(OO LA

CATEDRA DE CALCULO - DEPARTAMENTO DE MATEMATICA FISICA - FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION - UNIVERSIDAD DE CARABOBO

© Rafael Ascanio H. - 2009 - Hecho el Depdsito de Ley. Deposito Legal: PP200902CA3088 - 1. S. S. N.: 2244-7385
E- mail: homotecia@hotmail.com; homotecia2002@gmail.com- N° 3 - ANO 10 - Valencia, 1° de Marzo de 2012

"L LLLAL L L
MY TTITIITII L L

T T 1T 3 R LA LA
TTTIT LI LA

\
b ————— e Sl S i




BEPARTAMENT O DC MATEMATIGA ¥ FIBICA - FASE - U0

APV TS NOWU'S CALCULLS

CATEDRA DE CALCULO

Revista HOMOTECIA
Rafael Ascanio H. - 2009
Hecho el Depdsito de Ley.
o Depdsito Legal: PP200902CA3088
EdIOrIal... ..o 1 ¥ eE Mg
Grandes Matematicos: Claude E. Shannon.................................. 1 e-mail:
homotecia@hotmail.com

Mas sobre el perfil biografico y académico de Claude Elwood Shannon.... 5 homotecia2002@gmail.com
I i i ) - Publicacién Mensual

Aportes al conocimiento. Resolviendo integrales: Integrales sin funcion Distribucién Gratuita

primitiva.

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez y Prof. Préspero Gonzilez Méndez. ... 7 Publicada por:

CATEDRA DE CALCULO
1 DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FfSlFA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE CARABOBO

Fisicos Notables: Joseph John Thomson ....................................

Bertrand Russell: el matematico, el filosofo, el humanista.

Por: Joaquin Gonzilez Alvarez.... ... 13 DIRECTOR-EDITOR:
Profesor Rafael Ascanio Hernandez

Galeria: Krystyna Kuperberg. .. ... SO WU WO T WO | SUB-DIRECTOR:

Profesor Préspero Gonzalez Méndez

Miscelaneas: Diadel Educador... ... 18 )
COORDINADORES DE PUBLICACION:

Profesor Rafael Ascanio Hernandez
Profesor Prospero Gonzalez Méndez

LAS IDEAS Y OPINIONES DE LOS AUTORES DE LOS ARTICULOS QUE PUBLICAMOS EN

HOMOTECIA SON RESPONSABILIDAD DE LOS MISMOS. S| ALGUN LECTOR TIENE OBJECIONES COMISION
SOBRE ESTAS, AGRADECEMOS NOS HAGA LLEGAR SUS COMENTARIOS A TRAVES DE NUESTRAS ARCHIVO Y REGISTRO HISTORICO
DIRECCIONES ELECTRONICAS, homotecia@hotmail.comy homotecia2002@gmail.com. . Profesora Maria del Carmen Padrén

Profesora Zoraida Villegas
Profesora Ivel Paez

Disefio de Portada: R. A. A. H. COMISION REVISORA DE MATERIAL A PUBLICAR:

Profesora Elda Rosa Talavera de Vallejo
Profesora Omaira Naveda de Fernandez
AIIiVGl’S&IiO “Profesor José Tadeo Morales
J N° 3 - ANO 10 - Valencia, 1° de Marzo de 2012

La mayoria de las imagenes que aparecen en esta
publicacidn, son obtenidas de Google y de Facebook, via
Internet.

1962-2012




HOMOTECIA N° 3 - Afio 10

Jueves, 1° de Marzo de 2012

Futbol. Seguridad personal. Maltrato Infantil. “Domind”. Violencia. Este editorial no se hubiera
escrito si cuatro noticias que se sucedieron recientemente no hubiesen superado nuestra capacidad de
asombro, la cual suponiamos agotada desde hace tiempo. Mas que sorprendernos, nos impactaron. Nos
hemos de referir a ellas sin seguir el orden cronoldgico en el cual se sucedieron. Lo cierto estad en que
cualquier hecho violento puede tener explicacion pero en ninglin caso justificacion. La primera noticia
provino de Egipto, haciendo referencia al insélito hecho que después de culminado el partido entre los
equipos rivales, los fanaticos del equipo local arremetieron con safia contra los fanaticos del equipo
visitante, provocando la muerte de por lo menos setenta personas e hiriendo a mas de doscientas. Ya es
costumbre que en un nimero significativo de los estadios del mundo donde se practica el futbol ocurran
hechos violentos a causa de las divergencias por las preferencias “deportivas” y la defensa a ultranza de
los colores de la divisa admirada, pero en ningun caso llegar a la bestial conducta de acabar con la vida
de los semejantes. Y aqui no caben las explicaciones que indicamos al principio del escrito porque el
equipo del cual eran fandticos los furibundos agresores gand el partido. Pensamos: ¢Qué hubiese
ocurrido si perdia? Aqui no vale ni suspension del campeonato de liga ni suspension de por vida del
equipo. El germen de la violencia y la maldad esta ahi, como conducta latente de unos seres que dicen
llamarse humanos y que supuestamente asisten a estos recintos deportivos a divertirse. Las otras
noticias hacen referencia a hechos que se sucedieron en nuestro pais. Pocos dias atrads la prensa,
nacional y regional, informd sobre el siguiente hecho: un joven de la Ciudad de Caracas, que habia
calificado en una prueba para realizar un curso que le permitiria prepararse en un oficio que lo ayudaria
conseguir un empleo mejor remunerado, decidi6 celebrar y asistié a una fiesta en un determinado sector
de la ciudad. Para desgracia de él, estando en la misma tropezd con una mujer a la cual le desagrado el
incidente. A pesar de disculparse con la “dama”, ésta se dirigi6 a su pareja y le solicité que matara al
joven. El hombre sac6 un arma de fuego y a pesar de que el joven seguia pidiendo disculpa, y sin mas
predambulos, le dispard en el pecho causandole la muerte inmediata. ¢Qué clase de ser es esta mujer que
se cree puede decidir si una persona sigue viviendo o no? ¢Qué clase de hombre es éste que es capaz de
matar a un semejante sélo porque su mujer se lo pida? ¢Quién es esta persona que asiste con un arma
de fuego a una reunidn social donde se supone va divertirse? éActud, irracionalmente, bajo los efectos
del licor o de las drogas? El otro hecho atroz fue el abominable asesinato de un nifio que no llegaba a los
siete afios en la ciudad de Guanare, estado Portuguesa. Un grupo de adultos lo maltratd, torturd y
ultrajé hasta causarle la muerte. La prensa reportd que vecinos del sector, indignados, saquearon y
quemaron comercios como sefial de protesta cayendo también en una conducta sin justificacion puesto
que los duefios de estos negocios ni culpables eran ni tampoco con estos hechos se reparaba el mal que
los implicados ocasionaron. Conocer detalles como que antes del fatal desenlace la actitud aberrante de
estos adultos contra el pequefio tenia tiempo sucediendo y que la madre “sospechaba” que algo le
hacian a su hijo pero que preferia dejarlo con ellos porque asi podia pasear e ir a divertirse con su
“amiga” (o pareja) causé un horror mayor. Un nifio, inocente de por si, estd indefenso y es incapaz de
defenderse de la accion violenta de unas personas mas grande y mas fuerte que él. éMonstruos ocultos
bajo piel humana? Explicarse el por qué del hecho, lleva a no tener dudas en cuanto a que no hay
sanidad en sus estados mentales. El otro hecho ocurrié aqui, en las instalaciones de nuestra Alma Mater.
Resefio la prensa, que un individuo, sefialado como estudiante de la Facultad de Ciencias Juridicas y
Politicas, lanz6 al vacio desde el tercer piso del respectivo edificio, a un pequefio perro, conocido entre
los estudiantes de la mencionada facultad como “Domind, el perrito amistoso”, uno de los muchos de
estos animales que deambulan diariamente entre los edificios de esta facultad y de las de Ciencias de la
Educacién y de Ciencias Econdmicas y Sociales. Segiin nos informamos, estos animales nunca van al
tercer piso. Esto hace suponer que quien lo lanzo, lo alzé en vilo y lo llevé al lugar del suceso, realizando
premeditadamente y no por una accion violenta irreflexiva instantanea molesto con el animal, el cruel
acto. Nos imaginamos el trance del pobre animalito. Su irracionalidad no le debe haber permitido
comprender esa caida al vacio, situacion indudablemente nunca antes vivida y sentir el terrible impacto
contra el pavimento que pondria fin a su vida. Pero su drama no acabd ahi, no murié al instante sino que
agonizo6 por horas, hasta que miembros de Asoguau, movimiento universitario formado por voluntarios
que asisten a animales callejeros, lo ayudaron a poner fin a su padecimiento. La verdad sobre la vida la
ignoramos, pero creemos que para todo ser vivo, humano o animal, existe una razén que nos lleva a
disfrutar de este don de la naturaleza. ¢éCudl seria la fuerza vital de “Domind” que a pesar de padecer
una caida tan brutal que ninglin ser humano sobreviviria un segundo vivo, el padecié por horas? De
seguro tenia una gran cantidad de dias por vivir. Dafiar a este perrito de la forma en que se hizo hasta
causarle la muerte, es no valorar la vida. Era un animalito que existia sobreviviendo con desventajas
entre seres humanos, criatura indefensa como el nifio de Guanare ante una persona adulta e igualmente,
incapaz de defenderse de un acto tan miserable como el que le ocurrid. Segun la prensa, las autoridades
universitarias denunciaron el hecho ante organismos competentes, pero no han vuelto a hacer mas
declaraciones por lo que vislumbramos brumas de olvido. Y el autor de este crimen sigue sin sancion, sin
castigo y... ni lo nombran ni lo muestran. Una persona como ésta no puede permanecer en nuestro
recinto universitario ni permitirsele que egrese de nuestra universidad. Su conducta no es representativa
de los valores que practicamos en esta casa de estudio. Si alberga en su interior una violencia y una
maldad tal que le llevd a ocasionarle la muerte al perrito, podemos estar ante la presencia de un
sociopata, capaz de agredir de igual manera a un ser humano. Debemos estar prevenidos. Hoy todavia
transita por los pasillos de una de nuestras facultades, una bestia disfrazada de hombre. Que no nos
sorprendan otros hechos atroces como éstos, tal como ha ocurrido en anteriores oportunidades, si no se
toman a tiempo medidas acertadas.

CLAUDE E. SHANNON
(1916-2001)
"El padre de la teoria de la informacion"

Nacié 30 Abril 1916 en Gaylord, Michigan, y
falleci6 24 Febrero de 2001 en Medford,
Massachusetts, ambos eventos en Estados Unidos.
Murié a la edad de 84 afios, después de una larga
lucha en contra la enfermedad de Alzheimer.

Ingeniero estadounidense. Se gradué en ingenieria
por la Universidad de Michigan en 1936 y, cuatro
afios mas tarde, obtuvo un doctorado de
matematicas en el Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT).

Durante su estancia en dicha institucion empezé a
trabajar sobre el problema de la eficacia de los
diferentes métodos existentes de transmision de la
informacién, tanto mediante el flujo a través de
hilos o cables como el aéreo, por medio de
corrientes eléctricas fluctuantes o bien moduladas
por la radiacion electromagnética. Shannon orienté
sus esfuerzos hacia la comprension fundamental del
problema y en 1948 desarroll6 un método para
expresar la informacioén de forma cualitativa.

Las publicaciones de Shannon en 1949 demostraron
como se podia analizar dicha cuantificacion
(expresada en una magnitud que denominé bit)
mediante métodos estrictamente matematicos. Asi,
era posible medir la verosimilitud de la informacion
mutilada por pérdidas de bits, distorsion de los
mismos, adicion de elementos extrafios, etc., y
hablar con precision de términos antes vagos, como
redundancia o ruido e, incluso, expresar el concepto
fisico de entropia como un proceso continuado de
pérdida de informacion.

La rama de las matematicas inaugurada por
Shannon se denominé Teoria de la Informacién y
resulté ser extremadamente atil, no sélo en el
disefio de circuitos de computadoras y la tecnologia
de comunicaciones, sino que también ha hallado
aplicaciones fecundas en campos tan diversos como
la biologia, psicologia, fonética e incluso semantica
y literatura.

También postulé el teorema del muestreo, que
sostiene que una sefial debe ser muestreada al
doble de su frecuencia natural (o, en su defecto, al
doble de la mayor de las frecuencias de dicha
sefial), para que no se produzca el fenémeno de
aliasing o aparicion de componentes frecuenciales
no deseadas. En 1956 ingres6 como profesor en el
MIT.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Su biografia.-

El Padre deClaude Elwood Shannony él eran homénimosy su madre se llamaba Mabel Catalina Wolf. Los primeros afios de su vida los pasc
en Gaylord, donde se gradud en la secundaria local en 1932. Desde joven, Shannon demostré una inclinacion hacia las cosas mec
Resaltaba entre sus compafieros en las asignaturas de ciencias. Su héroe de la nifiez fue Edison, a quien luego se acerc6 bastant
investigaciones. En 1932 ingresé en la Universidad de Michigan, donde fue a estudiar siguiendo a su hermana Catherine, doctora en mate
En 1936 obtuvo los titulos de ingeniero electricista y matematico. Su interés por la matematica y la ingenieria continué durante toda su vida

En 1936 acept6 el cargo de asistente de investigacion en el departamento de ingenieria eléctrica en el Instituto de Tecnologia de Massac
(MIT). Esta situacién le permitié continuar estudiando mientras trabajaba por horas para el departamento, donde pudo entrar en contacto
computador analégico mas avanzado de esa época, el Differential Analyzer desarrollado por Vannevar Bush, que posibilitaba obtener solu
numeéricas de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Consecuencia de este trabajo, fue el escrito publicado por Shannon e d®8da:matematica del analizador diferenciaEn la introduccion
de este documento, escribi6:

Los mas importantes resultados [sobre todo los dados mediante la comprobacién de teoremas] frente a las condiciones bajo las cuale
funciones de una o mas variables se pueden generar, y las condiciones bajo las cuales las ecuaciones diferenciales ordinarias puede
resueltas.Se presta cierta atencidon a la aproximacién de funciones (que no se pueden generar con exactitud), la aproximacion de las relaci
de transmision y control automatico de velocidad.

A pesar de que hasta ese momento no se habia destacado en matematicas, su estadia en el MIT le permitié obtener una maestria en ir
eléctrica y su doctorado en mateméaticas en 1940. Shannon escribi6 la tesis de Waestdhsis simbdlico del relé ge los circuitos de
conmutacionrelacionado con la utilizacion del Algebra de Boole para analizar y optimizar los circuitos de conmutacion del relé. Su te
doctoral verso sobre la genética de poblaciones.

En su tesis de maestria en el MIT, demostré como el algebra booleana se podia utilizar en el analisis y la sintesis de la conmutacién y
circuitos digitales. La tesis despertdé un interés considerable cuando apareci6 en 1938 en las publicaciones especializadas. En 1940
concedido el Premio para Ingenieros Americanoslugituto Americano Alfred Nobele Estados Unidos, galardén que se entrega todos los
afios para personas no mayores de treinta aflos. Un cuarto de siglo mas tarde H. H. Goldstine, éhasuddmputadoras desde Pascal hasta
Von Neumann"cité esta tesis como una de las mas importantes de la historia porque ayud6 a cambiar el disefio de circuitos digitales.

Es de hacer notar que durante el verano de 1938, realizando trabajos de investigacion en el MIT, le fue concedida la beca Bolles. E
momento también estaba realizando su doctorado en mateméatica y se dedicaba a trabajar como ayudante de ensefianza.

Surgido su interés por los circuitos de relevadores complejos, intent6 simplificar centralitas telefénicas de relés, ya que advirtié que estos
usarse para hacer célculos. Sumado esto a su gusto por la Idgica y el algebra booleana pudo desarrollar esta idea durante el verano c
cuando estuvo trabajando en los Laboratorios Bell de la ciudad de Nueva York, luego de haberse unido en 1941 a la AT & T Teléfonos B
Nueva Jersey como matematico de investigacion, manteniéndose en estos laboratorios hasta 1972.

Johnson escribe en [4] que Shannon:
. se hizo conocido por mantenerse durante todos los dias en las noches montando un monociclo por los pasillos.
D. Slepian, un colega en los Laboratorios Bell, escribié:

Muchos de nosotros traiamos nuestros almuerzos al trabajo y mientras almorzabamos, utilizabamos la pizarra para jugar pasatiern
matematicos, pero Claude raramente participd en elldsabajaba a puerta cerrada mayorment®ero si usted entraba, era paciente y se
dedicaba a atenderlo el tiempo que fuera suficiemedia comprender un problema rapidamenRealmente fue todo un geni&l es la Gnica
persona que he conocido a la que puedo calificar con esa palabra.

Trabajando en conjunto con John Riordan, Shannon publicé en 1942 un articulo sobre el nimero de redes con dos terminales colocados e
paralelo. Este documento se referia a una ampliacion de los resultados obtenidos por MacMahon, quien los habia publicado com
contribucién pionera en una edicion TleeElectrician (El Electricista)en 1892.

Shannon pasé quince afios en los laboratorios Bell, una asociacién muy fructifera con muchos matematicos y cientificos de primera linea
Harry Nyquist, Walter Houser Brattain, John Bardeen y William Bradford Shockley, inventores del transistor; George Stibitz, quien constr!
computadoras basadas en relevadores, Warren Weaver, quien escribiéd una larga y clarificadora introduddiénVatiematical Theory of
CommunicationUna teoria matematica de la comunicacigninuchos otros mas.

El trabajoUna teoria matematica de la comunicacidoublicado porShannon en el periédicBell System Technical Journél948), fue un
documento que fundamenté el tema de la teoria de la informacion y propuso un modelo esquematico lineal de un sistema de comunicac
Esta fue una idea innovadora. Para ese entonces, la comunicacién se pensaba como las ondas electromagnéticas que se requerian
enviadas por un cable. La idea de que se podria transmitir imagenes, palabras, sonidos, etc., mediante el envio de unainosyergeode

por un cable, algo que hoy parece tan obvio como que si se tomara esta informacion que estan leyendo del servidor de la Universidad d
Andrew en Escocia, y poder leerla en cualquier lugar del mundo, en aquel momento fue una maravillosa invencion. Realmente She
demostré que todas las fuentes de informacién (telégrafo eléctrico, teléfono, radio, la gente que habla, las cadmaras de televisién, etc.) se
medir y que los canales de comunicacidn tienen una unidad de medida similar, determinando la velocidad maxima de transferencia o cap
de canal. Mostré también que la informacion se puede transmitir sobre un canal si, y solamente si, la magnitud de la fuente no exce
capacidad de transmisién del canal que la conduce, y sent6 las bases para la correccion de errores, supresion de ruidos y redundancia.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Shannon consider6 una fuente de informacién que genera palabras compuestas de un nimero finito de simbolos. Estas se trans
través de un canal, con cada simbolo pasando un tiempo finito en el canal. El problema involucra una estadistica que sup@se que -
el enésimasimbolo producido por la fuente, el procesoxges un proceso estocastico estacionario. Dio un método de andlisis de un
secuencia de términos de error en una sefial para encontrar su variedad inherente, correspondiente a la variedad de disefio del sis
control.

En suUna teoria Matematica de la Comunicaciomediante la cual introdujo la palabra "bit" por primera vez, Shannon demostrd que le
adicion de extra de bits a la sefial ocasiona errores de transmision que deben corregirse. Slepian, en la introduccién de [2], escr
siguiente:

Probablemente no hay un solo trabajo en este siglo que haya alterado muy profundamente la comprension por el hombre c
comunicacion que el articulo C. E. Shannon, "Una teoria matemética de la comunicacion», publicado por primera vez €asl948.
ideas en el escrito de Shannon fueron recogidas antes por los ingenieros de la comunicacién y matematicos de todo Elienaimdo.
elaboradas detalladamente, y se complementaron con nuevas ideas relaciofiZldasna prosperd y crecid hasta convertirse en un
capitulo bien redondeado y emocionante en los anales de la ciencia.

El 27 de marzo de 1949 se cas6é con Mary Elizabeth Moore. Tuvieron tres varones y una nifia, Robert, James, Andrew Moo
Margarita. Continud su trabajo que muestra cémo el algebra de Boole se puede utilizar para sintetizar y simplificar los circuito
conmutacion del relé. También demostro resultados sobre la coloracion de los bordes de un grafico de modo que no hay dos borc
mismo color que se encuentran en un vértice. Otro importante documento, publicado en 194%eduia lde la comunicacion de los
sistemas secretos.

En 1952 Shannon ide6 un experimento que ilustra la capacidad de los relés de teléfono. En 1956 logra un cargo como profesor vi
de ciencias de la comunicacién y las matematicas en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts, después de 1957 se le asigné u
fijo en la Facultad, pero seguia siendo consultor de Teléfonos Bell. En 1958 se convirtié en Profesor Donner de Ciencias [1]:

Cuando regreso6 al MIT en 1958, continué con sus paseos en su monociclo, a veces, aumentando el riesgo al hacer juegos mala
Nadie estaba seguro de si estas actividades formaban parte de un nuevo descubrimiento o si para él era una nuevaTadateagion.
por ejemplo, en un motor pogo-stick, del que decia le iba a permitir abandonar el monociclo al que temian sus colegas...

R. G. Gallager, un colega que trabajo en el Instituto de Tecnologia de Massachusetts, escribio:

Shannon fue la persona que vio que el digito binario es el elemento fundamental de toda comuniEscidiue realmente su
descubrimiento, y del que la revolucion de las comunicaciones surgio.

Su siguiente trabajo estuvo dirigido hacia la inteligencia artificial. El ided programas para jugar ajedrez y el de un raton electrénico
podia resolver los problemas de laberinto. EIl programa de ajedrez apareci6 en el docunRentgyaeacion de un ordenador para
jugar al ajedrezpublicado en 1950, que sirvi6 de base para el desarrollo de programas similares para otros juegos. Esta propuest
lugar al primer partido jugado por el computador MANIAC de Los Alamos en 1956. Este fue el afio en que Shannon publico
documento que muestra que la maquina universal de Turing se puede construir con sélo dos estados.

En un determinado momento, sintié que la revolucién de las comunicaciones, en la cual el que habia desempefiado un papel import:
su inicio, estaba yendo demasiado lejos. El escribio:

La Teoria de la informacion se ha disparado tal vez hasta una importancia mas alla de sus logros reales.
Marvin Minsky describe Shannon como sigue:

Cualquier cosa que le surgiera, se comprometia en su solucion con alegria, y se dedicaba al mismo utilizando algin rec
sorprendente que podria ser un nuevo tipo de concepto técnico o simplemente con un martillo y una sierra sobre trozos deanaadera.
él, por mas dificil que pudiera parecer un problema, mayor probabilidad habia de encontrar algo nuevo.

También aplico su genio inventando en otras areas [1]:

una vez inventdé una versién de dos puestos de su monociclo, y probablemente nadie tuvo ansiedad por compartilénaon él.
posterior invencién, el monociclo con un centro descentrado, llevé a la gente a los pasillos para ver montarlo, subiendo y bajando c
un pato.

Se debe agregar que los aportes de Shannon sobre desarrollo booleano, en el campo de la Biblioteconomia y la Documen
revoluciond las busquedas en catalogos de bibliotecas o en bases de datos de centros de documentacion.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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A lo largo de su vida recibié numerosas condecoraciones y reconocimientos de universidades e instituciones de todo el mundo. Ent
larga lista de premios estan el ya citado Premio Alfred Nobel del Instituto Americano de Ingenieros de América en 1940, la Mec
Nacional de Ciencias en 1966, la Medalla de Oro de Sociedad de la Ingenieria del Audio en 1985, y el Premio Kyoto en 1985.
otorg6 el Premio Marconi como reconocimiento a sus esfuerzos de por vida de por vida por la Fundacién Internacional de Compa
Guglielmo Marconi en el 2000. Fue la primera vez que esta organizacion, conocida por premiar con becas anuales a grupos, conce
premio particular.

Se vio afectado por la enfermedad de Alzheimer, y pasé sus Ultimos afios en un asilo de ancianos de Medford, Massachusetts, murienc
Febrero de 2001.

Para finalizar, una anécdota sobre Claude Elwood Shannon, hace referencia a que en una ocasion periodista le inquiri6 sobre
maquinas podian pensar, a lo que Shannon replicé: "iNaturalmente! jUsted y yo somos maquinas y vaya si pensamos!”
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e http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/References/Shannon.html para el artidulb d@'Connow E. F. Robertsosobre Claude
Elwood Shannon — Universidad de Saint Andrew, Escocia. Consulta: 29-07-2011.

¢ Wikipedia. Consulta: 29-07-2011.
+ BIOGRAFIAS Y VIDAS. Consulta: 29-07-2011.

—

¥ ] ¥ar . =
l:{ [;‘,:; Iu!:,\'ﬂ)lI 59 }“ " &

i e — e | o
Claude Elwood Shannon | e £ _7

M =1 —=-UAEEA

Imagenes obtenidas de:

Google

| Z(0) =
¥ —




HOMOTECIA N° 3 - Afio 10 Jueves, 1° de Marzo de 2012 5

Mas sobre el perfil biogrdfico y académico de CLAUDE ELWOOD SHANNON

Versidn de articulo aparecido en Infoamérica. Consulta: 19-07-2011.

Nacido en Petoskey, Michigan (Estados Unidos), hijo del juez de Gaylord y una profesora de secundaria.
Desde su juventud se destacd por su inquietud investigadora y su habilidad en la creacién de prototipos
técnicos, tal vez dando continuidad al talento creativo de su abuelo. Se gradud con premio extraordinario en
la Universidad de Michigan en Ingenieria Eléctrica y en Matematicas.

A los 20 afios se traslado al Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) como ayudante de investigacion en
ingenieria eléctrica, donde superd, a los 24 afios, su tesis doctoral en matematicas sobre la aplicacion del
algebra ‘booleana’ en el analisis de datos (An Algebra for Theoretical Genetics= Una dlgebra para la teoria
genética). En el MIT se ocup6 en el desarrollo de los primeros ordenadores, trabajando con Vannevar Bush,
cuyo ‘Memex’ ha sido considerado un claro antecedente de Internet.

A los 25 afios publica Mathematical theory of the differential analyzer (Teoria matematica del analizador
diferencial). También trabajo en los Laboratorios Bell y en el Institute for Advanced Study de Princenton
(Instituto para Estudios Avanzados de Princeton) en sistemas de automatizacién de armas. Pero su trabajo
central no aparecera sino hasta 1948, cuando presenta su Teoria Matematica de la Comunicacién, un trabajo
que ha sido calificado como la “carta magna” de la era de la informacion (“A Mathematical Theory of
Communication”, Bell System Technical Journal, Vol. 27, julio y octubre 1948, pags. 379-423 y 623-656, que
un afio mas tarde revisa, en un trabajo enriquecido por Warren Weaver, bajo el enunciado de The
Mathematical Theory of Communication, La teoria matematica de la comunicacion, publicado por la
Universidad de Illinois). Asimismo se da a conocer el teorema Shannon-Hartley, segun el cual sélo es posible
eliminar el “ruido” en la transmision de informacién cuando el flujo de informacion no exceda la capacidad del
canal. La biografia de Shannon esta llena de los frutos de su ingenio, con numerosas aplicaciones en el campo
de las maquinas automaticas, desde un ratéon electronico hasta un WC automatico, pasando por diversos
juego electréonicos de ajedrez, calculadoras, instrumentos musicales, juguetes mecanicos, relojes, etc.
Miembro de la Academia Americana de Artes y Ciencias, de la Academia Nacional de Ciencias, de la Academia
Nacional de Ingenieria, de la Sociedad Filoséfica Americana y la Royal Society de Londres. Entre los
numerosos premios recibidos por Shannon, destacan la National Medal of Science en 1966, el Kyoto en 1985,
etcétera.

EL PENSAMIENTO.

Estudia el flujo de las ondas electromagnéticas a través de un circuito. Y entiende que a través del cédigo
binario se puede homogeneizar todo tipo de informacion (textos, sonidos, imagenes...). Distingue claramente
entre mensaje y el medio por el que éste se transmite. Al tiempo, analiza cdmo medir la eficacia de un canal
de comunicacién a través del concepto de entropia, tomado de la segunda ley de la termodinamica. La
entropia mide las pérdidas derivadas de los “ruidos” en la transmision de informacion de un mensaje, vy, al
tiempo, la posibilidad de eliminar las mermas, la incertidumbre, mediante la redundancia y la codificacion
numeérica en el origen del proceso de comunicacion y su descodificacién en la fase de recepcion. Al cabo de
mas de medio siglo de sus hallazgos se sigue considerando el trabajo de Shannon la pieza clave en el
desarrollo que lleva a que la comunicacion adquiera un caracter de centralidad en la sociedad actual.
Asimismo, sienta los fundamentos matematicos de la revolucidon tecnoldgica de la segunda mitad del siglo
XX. Desde el estudio del algebra booleana teoriza acerca del cédigo binario, la base del lenguaje digital, a
partir de unidades basicas de informacién, definidas por dos estados: el ‘si’ y el '‘no’, el 0 y el 1,
abierto/cerrado, verdadero/falso, blanco/negro. El 0 y el 1 aparecen como el atomo de la informacion, como
la base constructiva del mensaje. Una informacion compleja es una sucesidén de unidades basicas, de unos y
ceros.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Mas alla de la formulacién tedrica, Shannon construyd circuitos y maquinas basadas en los flujos binarios de

informacién, mediante interruptores y relés en las que se anticipaban los embriones de muchos de los
desarrollos de las décadas posteriores.

La idea basica del codige binario

1 = Encendido . -

I

La informacion asi tratada adquiere una dimension fisica, cuantificable y mesurable, independientemente del
contenido, de los emisores y de los receptores. Equis cantidad de paginas de un libro tienen la misma
informacién que una cantidad igual de otro, independientemente de sus autores y la calidad de sus
contenidos...

La base matematica de la teoria radica en su cuantificacion, en la descripcion del concepto técnico de canal,
en la codificacidon y descodificacion de las sefiales; esto es, un concepto de la informacién distinto al conocido
hasta entonces en los ambitos de las ciencias sociales. Las aportaciones del veterano Warren Weaver a la
concepcion de Shannon son importantes, en la medida que da alcances que sobrepasan el mero ambito de la
escena técnica. Bajo la firma de ambos se publica el texto central de la teoria matematica (The Mathematical
Theory of Communication, Universidad de Illinois, 1949), que ejercerd una influencia en distintas areas
disciplinares y corrientes de pensamiento orientadas hacia el estudio de la comunicacion.

El esquema de la comunicacion de Shannon-Weaver

Fuente de Tranam isor Receptor Desting
Ifesr machdn

Safal Safal
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Aportes al conocimiento

Resolviendo integrales:

Integrales sin funcion primitiva.

B YERRL
| ‘f(x)d

Cuando una integral no tiene primitiva, resulta sumamente interesante buscar una solucion por los
procedimientos normales. Y resulta mas interesante aln cuando al resolver una integral sin primitiva, se utilice
como ayuda la solucién que se le dio a otra integral de igual caracteristica. Este es el caso del ejercicio que
presentamos a continuacion.

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez - prof. Préspero Gonzdlez Méndez

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA ¥ FiSICA - FACE - UC

Ejemplo.-

Ln(2x)
Integrar: J.m dx
Solucidn:

Por ser una técnica que se aplica a una gran variedad de funciones, siendo particularmente util cuando el
integrando estd formado por funciones algebraicas; o cuando se ha de integrar funciones trascendentes cuyas
derivadas son algebraicas, como es el caso de la integral propuesta, resulta conveniente utilizar la Integracién
por Partes.

Sustitucion propuesta para utilizar en I:

0 2 1n(ax) - 2 Ln(2x) Ln(2(2x) _Ln(2x)  Ln2 Ln(2x) Ln(2x) -
u= — du=2X 4ax dx=—2X X__dx=—X X X__dx= dx
Ln(4x) Lr? (4X) Lrf (4x) Lr? (4x) XCLIT (4X)

dw dx:>_[ dv=_|' dx= v=x+C

Aplicando la sustitucion:

x|:|.n2_j)<D Ln2 +C_xIZI_n2_an|:J- dx s = XHn2

| :I Ln(2x) dx= uD/—Ivmu: dx+C = =
Ln (4x) XLIT (4X) Ln (4x) Ln? (4x) Ln (4x)

In@% - anq Li2(@4xdx+C = (i)

(1)

Cambio de variable en I;:

L(idy=a = e™=¢ = 4x=¢&" = xz%: dxz%leada

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Volviendo a (i):

x[Ln2 _Ln2
Ln(4x) 4

x[Ln2 e

1*eda+C = (i)
Ln(4x)

(1)

(i) = EjéZD}Ié‘dMC:

Integrando por Partes a I, Sustitucién a utilizar en I, :

= é= du= éda

dv= a’da = jdv=ja‘2da ~ v=-1ic
a

Volviendo a (ii):
j= J=| & é&d Ov— | vitlu = —e—a—
(= J I a&u Iv u a

()

Si se ha de resolver por partes a Is, hay dos posibilidades:

= &= du=éda
12 Sustitucion:
dvzdfl: v=Lgd+C

1 1

u=—=du=-—da

2a Suystitucion: a a

dr= éda=> v=€e"+C

Utilizando la 12 sustitucion, resulta:

|3=je£ da ©v| Wde BOLpp-| LhdEda+C = (iv)

(1)
También se integra por partes a I, haciendo la siguiente sustitucion:
da
u= Ly d=du=—
a

dr éda= v=¢€e"+C

I[_l) da+C =S+ [Sda+C = (i)
a a a

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Luego, volviendo a (iv):
Y= |- 80LhA ¢ _ € qarc= (€
(iy= J= &0Lha (eﬁuda\] ja d}ﬁ C= 80L& e@[Lr15\|+jada+c jada+c

Al resultar la misma integral, entonces, al utilizar esta 12 sustitucion no se obtiene una solucion. Considérese ahora la
22 Sustitucion:

I3:j%da: uD\/—Ivmu:%+I%da+C:(v)
(Is)

Integrando por partes a Is, haciendo la siguiente sustitucion:

= é = du= €da

dv=d—?= a?dam vz -1 +C
a a

Luego, volviendo a (v):

§_§+I§da+c :J'eT:da+C

e et e
W) =ly==+ -=—+[=dx|+C=
X X X a a

Al resultar nuevamente la misma integral, entonces, al utilizar esta 22 sustituciéon tampoco se obtiene una solucioén.

éCOmo conseguir una solucion?

Considérese el siguiente planteamiento: Numéricamente, }>i2 pero la diferencia entre el valor de (1_ iz] y el

a a a a
1 ~ .1 1 1
de — es sumamente pequefia, por lo que puede proponerse que: — =~ | — - _—_|.
a a a a’
-, . . e? a Dl (1 1 .
Esto también permite considerar que: .[—da = Ie da = .[e ——— da . Si se resuelve esta nueva
a a a a

integral, el resultado es muy aproximado a la solucién de la integral Is.

I, = I%da;‘fea(i—a—lsza:f%da—j:—zda= (vi)

(1)

El procedimiento es:

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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A I se integra por partes, haciendo la siguiente sustitucién:

= é = du= é'da

dvzi2 da= a’da=v= 1 +C
a a

Luego, volviendo a (vi):

wi)=1, :J'e—da—(—e—+.|'e—da+CJ:.[e—da+e——je—da+c=e—+C
a a a a a a a

Como es una posible solucién, entonces:

e’ e?
ly=[—dx=—+C
a a

Considérese valida esta solucién para Is.

Luego, con base en este resultado, volvamos a (iii):

iy=1,=->+% =0 = |1,=0
a a

T Ln@x) 4 " Ln(4x)

Volviendo a (i): | = xtbn2 _ an[(D+C— xtlnz

Entonces:

| _I Ln(2x) dx = x[Ln2 iC
“JLln@x)  Ln@éx)

Considérese valida la solucion para I.

RAH-PEM
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FiSicos NovABLES
Joseph John Thomson

Nacio el 18 diciembre de 1856, en Cheetham Hill; y falleci6 el 30 de agosto de 1940, en
Cambridge, ambas fechas en el Reino Unido.

Cientifico britanico de ascendencia escocesa, galardonado con el Premio Nobel de Fisica en 1906 y
descubridor del electron, de los is6topos, e inventor del espectrometro de masa.

Thomson fue elegido Miembro de la Real Sociedad el 12 de junio de 1884, y posteriormente fue el .
presidente de la misma entre 1916 y 1920. a\ = \
A e+ Y
JOSEPH JOHN THOMSON
(1856-1940)

Hijo de un librero, Joseph John Thomson comenzd a estudiar ingenieria en el Colegio Owens, tal como se conocia en
aquella época a la Universidad de Manchester y luego en 1876 se trasladd al Colegio Trinity de Cambridge. Obtuvo la
Licenciatura en Matematica en 1880 y la Maestria en 1883. Ocupo6 la catedra Cavendish; uno de sus alumnos fue Ernest
Rutherford, quién mas tarde seria su sucesor en el puesto. Posteriormente, fue nombrado director del laboratorio de
Cavendish en la Universidad de Cambridge.

En 1890 se cas6 con Rose Elizabeth Paget, hija de Sir Edward George Paget, un médico, y en ese entonces Regius
Profesor de Medicina (Regius Profesor de Fisica) en Cambridge. Con ella, fue padre de un hijo, George Paget Thomson,
y una hija, Joan Paget Thomson. Su hijo se convirtié en un destacado fisico, quien a su vez fue galardonado con el
Premio Nobel de Fisica en 1937 por demostrar las propiedades de tipo ondulatorio de los electrones.

Thomson investigé la naturaleza de los rayos catédicos y demostré que los campos eléctricos podian provocar la
desviacién de éstos y experimenté su desviacidon, bajo el efecto combinado de campos eléctricos y magnéticos,
buscando la relacidn existente entre la carga y la masa de las particulas, proporcionalidad que se mantenia constante
aun cuando se alteraba el material del catodo.

En 1897 descubrié una nueva particula y demostré que ésta era aproximadamente mil veces mas ligera que el
hidrégeno. Esta particula fue bautizada por Stoney con el nombre de electrén. Joseph John Thomson fue, por tanto, el
primero que identificO particulas subatdomicas y dio importantes conclusiones sobre esas particulas cargadas
negativamente. Con el aparato que construyd obtuvo la relacidén entre la carga eléctrica y la masa del electroén.

Thomson examiné ademas los rayos positivos, estudiados anteriormente por Engen Goldstein (Aleman, 1850-1931), y
en 1912 descubriéo el modo de utilizarlos en la separacion de atomos de diferentes masas. El objetivo se consiguio
desviando los rayos positivos en campos eléctricos y magnéticos, método que en la actualidad se llama espectrometria
de masas. Con esta técnica descubrié que el nedn posee dos isoétopos, el nedn-20 y el nedn-22.

Todos estos trabajos sirvieron a Thomson para establecer un modelo de la estructura del atomo, aunque incorrecto,
pues el suponia que las particulas cargadas positivamente se encontraban mezcladas homogéneamente con las
negativas.

Thomson recibié el premio Nobel de Fisica en 1906 "en reconocimiento de los grandes méritos de sus investigaciones
tedricas y experimentales en la conduccion de la electricidad generada por los gases"; es decir por sus estudios acerca
del paso de la electricidad a través del interior de los gases. Calculé la cantidad de electricidad transportada por cada
atomo y determind el nimero de moléculas por centimetro cubico. Escribid varias obras, entre las que destacan: The
Discarge of Electricity Through Gases, Conduction of Electricity Through Gases, The Corpuscular Theory of Matter, The
Electron in Chemistry y Recollections and Reflections. En 1937, su hijo George obtuvo también el Premio Nobel de Fisica
por el descubrimiento de la difraccion de los electrones. También recibié la Medalla Real (1894), la Medalla Hughes
(1902) y la Medalla Copley (1914).

Fue nombrado caballero en 1908 y nombrado en la Orden del Mérito en 1912. En 1914 dio la Conferencia Romanes en
Oxford sobre "La teoria atdmica". En 1918 fue nombrado Rector del Colegio Trinity de Cambridge, donde permanecio
hasta su muerte el 30 de agosto de 1940 y fue enterrado en la Abadia de Westminster, cerca de Sir Isaac Newton.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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El trabajo de Thomson en detalles.

Trabajos sobre los rayos catédicos.

Thomson realizé una serie de experimentos en tubos de rayos catddicos, que le condujeron al descubrimiento de los
electrones. Thomson utilizé el tubo de rayos catddicos en tres diferentes experimentos.

Primer experimento.

En su primer experimento, se investigo si las cargas negativas podrian ser separadas de los rayos catodicos por medio
de magnetismo. Construyé un tubo de rayos catddicos que termina en un par de cilindros con ranuras, esas hendiduras
fueron a su vez conectadas a un electrometro. Thomson descubrié que si los rayos son magnéticamente doblados de tal
manera que no pueden entrar en las ranuras, el electrémetro registro poco costo. Thomson llegé a la conclusién de que
la carga negativa es inseparable de los rayos.

Segundo experimento.

En su segundo experimento investigé si los rayos pueden ser desviados por un campo eléctrico (algo que es
caracteristico de las particulas cargadas). Anteriores experimentadores no habian observado esto, pero Thomson creia
que sus experimentos eran defectuosos porque contenia trazas de gas. Thomson construyd un tubo de rayos catoédicos
con un vacio casi perfecto, y uno de los extremos recubiertos con pintura fosforescente. Thomson descubrié que los
rayos de hecho se podian doblar bajo la influencia de un campo eléctrico.

Tercer experimento.

En su tercer experimento, Thomson mide la relacidén entre la carga y la masa de los rayos catddicos, por medir cuanto
se desvia por un campo magnético y la cantidad de energia que se lleva. El encontré que la acusacion a la masa fue de
mas de un millar de veces superior a la de un protoén, lo que sugiere que cualquiera de las particulas es muy leve o muy
cargada.

Las conclusiones de Thomson fueron audaces: los rayos catddicos estaban hechos de las particulas que llamod
"corpuUsculos", y estos corpusculos procedian de dentro de los atomos de los electrodos, lo que significa que son, de
hecho, divisibles. Thomson imagind que el atomo se compone de estos corpusculos en un mar lleno de carga positiva; a
este modelo del atomo, atribuido a Thomson, se le llamé el modelo de budin de pasas.

La imposibilidad de explicar que el atomo esta formado por un nucleo compacto y una parte exterior denominada
corteza implica que otros cientificos como Ernest Rutherford o Niels Bohr continuasen con su investigacién y
establecieron otras teorias en las que los atomos tenian partes diferenciadas.

Descubrimiento de los is6topos.

También, Thomson examind los rayos positivos y, en 1912, descubrié la manera de utilizarlos para separar atomos de
diferente masa. El objetivo se consiguid desviando los rayos positivos en campos eléctricos y magnéticos
(espectrometria de masa). Asi descubridé que el nedn tiene dos isétopos (el neén-20 y el nedn-22).

En la esquina inferior derecha de esta placa fotografica son marcados por los dos isétopos del nedén: nedén-20 y nedn-
22. En 1913, como parte de su exploracién en la composicidén de los rayos del canal, Thomson canalizé una corriente de
neon ionizado mediante un Magnético y un campo eléctrico y se mide su deformacidén por colocar una placa fotografica
en su camino. Thomson observé dos parches de luz sobre la placa fotografica (ver imagen a la derecha), que propuso
dos parabolas de desviaciéon. Thomson llegd a la conclusion de que el gas de nedn se compone de dos atomos de
diferentes masas atomicas (nedn-20 y nedn-22).

Otros trabajos. Thomson en 1906 demostrd que el hidrégeno tiene un Unico electron.

FUENTES:
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LOGICA MATEMATICA, LOGICISMO Y... BERTRAND RUSSELL.-

Bertrand Russell: el matematico, el filosofo, el humanista.
por: Joaquin Gonzdlez Alvarez

El interés cientifico-filoséfico de Russell se desplazé también hacia la fisica, particularmente en su
divulgacion rigurosa como se advierte en sus excelentes obras didacticas: El ABC de los Atomos v el
ABC de la Relatividad.

El matematico y filésofo inglés Bertrand Russell nacio en 1872 y en su larga
vida alcanz6 gran renombre en las disciplinas con las cuales lo hemo:
calificado aunque el mayor destaque dentro de la ciencia lo obtuvo por su:
aportes a la l6gica matemaética. La l6gica matemética constituye una forma d.
tratar la logica clasica mediante procedimientos semejantes a los de I
matematica. Como la matematica -especificamente el algebudiliza
simbolos y signos de operaciones que en este caso se denominan ldgice
Tales procedimientos permiten efectuar deducciones asi como verificar le
B ey at070) veracidad o falsedad de proposiciones y juicios.

La obra de Bertrand Russell y especialmente la desarrollada en la l6gica matematica esta relacionada ¢
teoria de los conjuntos creada a finales del siglo XIX por el aleman Georg Cantor, teoria que parz
exposicion utiliza una simbologia y una operatoria muy parecida a la de la l6gica matemética. El conc
de conjunto en la teoria de Cantor es el mismo que se utiliza en el lenguaje comdn: conjunto de pers
conjunto de letras, etc., en los cuales, por lo general, no importa el orden de sus elementos.

Un concepto muy importante al cual nos vamos a referir de nuevo, mas adelante, es el de conju
relacionados. Se dice que dos conjuntos estan relacionados cuando a cada uno de los elementos de
ellos se le puede hacer corresponder un elemento del otro sin que sobre ni falte ninguno por relaciona
teoria de los conjuntos sirve de base a la teoria de los niumeros, dada esta circunstancia, y la de la sin
de estas teorias con la l6gica matemética, Bertrand Russell dedic6 gran parte de sus investigacion
desarrollo de una teoria segun la cual las mateméticas pueden fundamentarse exclusivamente en la |
teoria que se conoce como Logicismo. En sus intentos de desarrollar el Logicismo, surgieron paradojas
al no poder ser resueltas satisfactoriamente, entorpecieron el fluir de razonamientos de Russell e
empefio logicista.

Ante esas dificultades, Russell apel6 a una cadena de suposiatbheso a la introduccidon de conceptos
como el de clase parecida al de conjunto, y surgieron conceptos comgepadsiciones atdomicakas
cuales, segun Russell, eran los componentes ultimos de las proposiciones mas generales. Pero las pal
seguian sin resolverse: como la del cretense Epiménides al decir “Todos los cretenses mienten” con lo
al ser dicho por un cretense, la proposicion quedaba desmentida.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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De esa manera se llego Béorema de la incompletitude Kurt Godel que afirma que no hay un sistema
completo de axiomas en el sentido de que siempre queda algo que no puede explicarse dentro de ese |
sistema de afirmaciones.

Sobre el logicismo trabajé independientemente de Russell, en esa época el I6gico y matemético aleman G
Frege. Para sus objetivos, Frege introdujo una categoria llamada volumen del concepto. No trataremos de ¢
esta categoria sino de dar una idea de lo que era para Frege. El concepto “lados del cuadrado” tiene el |
“volumen” que el concepto “estaciones del afio”, “vértices del cuadrado”, etc. Todos evidentemente, son conjt
relacionados con un conjunto de letras como “a b ¢ d” y claro esta define el nUmero 4. Esto que parece
banalidad, tiene gran importancia en la teoria de los nimeros pues constituye la forma abstracta de definir |
es un namero natural.

“Numero natural es el ente comdn a conjuntos relacionados entre si”. Esto es facil de entender, por ejemp
namero 12 es el ente comudn a las horas de un reloj tradicional, a los apéstoles de Jesus, a los meses del af
uvas que algunos comen recibiendo el Afio Nuevo, etc.

En definitiva, el Logicismo no logré su objetivo de reducir las mateméticas a lo l6gica pero, en su intento
lograron aportes al adecuado uso de la logica matematica a las matematicas en general, que si bien

sustituyen coadyuvan a su mejor entendimiento y manejo. La l6gica matematica de la cual Bertrand
indiscutible artifice, es basicamente la légica clasica concebida por Aristdteles con acertadas modificaciones
caracteristica fundamental es el uso de una simbologia, también utilizada en la teoria de los conjuntos,
establecimiento de operaciones con esos simbolos, operaciones que se asemejan a las de la aritmética y el &

La vida de Berttrand Russell, fructifera hasta su mismo final, le permitié aportar su talento a diferentes, aul
relacionadas, vertientes de la actividad humana, gran parte de cuyos resultados han quedado plasmados
voluminosa obra escrita. Paralelamente al matematico y légico, la historia recordara al filosofo y al human
Como la mayor parte de quienes acceden a la filosofia a partir de las ciencias exactas, Russell s
espontaneamente la linea de pensamiento del Positivismo moviéndose entre sus variantes empirista y r
principalmente, coincidiendo unas veces y discrepando otras con los criterios de John Stuart Mill, David Hur
Joh Locke entre otros. Alguien con quien estuvo siempre en desacuerdo fue con Ludwig Wittgenstein
interpretacion lingulistica de la filosofia.

El pensamiento filoséfico de Russell se centrd preferentemente en la especulacion acerca de la relacion el
realidad objetiva y la interpretacion o hipotesis que sobre ésta hacemos. Este problema es el que de una fc
otra esta presente como tema fundamental de reflexién en los diferentes sistemas filoséficos que han pasa
historia y siempre es tema de debate si es posible conocer en su esencia, en su absoluta objetividad, la “cos:
kantiana, el mundo exterior a cada ser, o si sélo es posible el conocimiento subjetivo a través de lo que aj
nuestros sentidos.

El dilema parece no tener solucion, conocer la “cosa en si” sin la mediacion de los sentidos se nos presenta
el tratar de ver el mundo que nos rodea o como dice Russell “lo que esta alla afuera”, sin los ojos, oirlo si
oidos. Sobre este tema se nos ocurre el siguiente simil: imaginemos un individuo que de alguna manera ha Ic
vivir desde que tiene uso de razén en una habitacién absolutamente cerrada y que solo tiene conocimientc
gue él supone hay “all4 afuera” a través de lo que observa en la pantalla de un televisor que le presenta im:
del supuesto mundo exterior.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Al individuo le asalta la duda de si sera real o que ve 0 sélo son imagenes de un video instalado en su equi
nuestro sujeto se le posibilita salir de la duda practicando una abertura en la pared de su habitacion, perc
similar podemos intentar los seres reales.

El interés cientifico-filosofico de Russell se desplazé también hacia la fisica particularmente en su divulga
rigurosa como se advierte en sus excelentes obras didacticas EI ABC de losy/iohB de la RelatividacEl
nombre de Bertrand Russell apareci6 muy a menudo en los medios en los afios 1960 y 1970. Obtuvo el P
Noébel en 1950, se destacO como pacifista y tal como apareceDdocilnario de Légicade la autora rusa
Alexandra Guétmanova, “impugnaba las teorias que predicaban la absorcion del hombre por la sociedac
Estado”.
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BERTRAND RUSSELL DELANTE DEL MINISTERIO BRITANICO DE
DEFENSA, WHITEHALL, LONDRES, 18 DE FEBRERO DE 1961
(FUENTE: JOHN MINNION/PHILIP BOLSOVER [EDS.], THE CND
STORY: THE FIRST TWENTY-FIVE YEARS OF CND IN THE WORDS OF
THE PEOPLE INVOLVED, LONDON 1983, P. 52.)
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GR/RLERILA

KRYSTYNA KUPERBERG

Naci6 el 17 de julio de 1944 en Tarnow, Polonia

Campo de Investigacion:

Teoria de los Sistemas dinamicos, Problema de los tres cuerpos, Conjetura de Seifert, Problema de Knaster.

Su nombre de soltera era Krystyna Maria Trybulec Kuperberg, hija de un matrimonio de farmacéuticos de su pueblo natal. Por su extraordinario
trabajo ha recibido varios premios, siendo quizas el mas prestigioso el recibido en 1995, el Alfred Jurzykowski Award, por la Fundacién Kosciuszko.
Ha recibido también, al aiio siguiente, el Premio de Investigacion en Ciencias Matematicas de la Universidad de Auburn, Alabama, E. E. U. U. Ha sido
elegida para formar parte del Consejo de la Sociedad Matematica Americana.

Version en espaiiol del Articulo en inglés de J. J. O'Connory E. F. Robertson sobre Krystyna Maria Trybulec Kuperberg

Google

Fuente: Universidad de Saint Andrews, Escocia. IMAGENES OBTENIDAS DE:
Consulta: 10 de Julio de 2011.

Sus padres fueron Jan W. Trybulec y Barbara H. Kur ambos formados como farmaceutas y eran duefios de una drogue
Tarnow donde dispensaban medicamentdsa ciudad de Tarnow, en el sur este de Polonia, habia estado bajo la jurisdicc
Austria hasta que fue devuelta a Polonia finalizada la Segunda Guerra Mundial, cuantyna todavia era una nifi. Su familia,
ademas de sus padres, la conformaba su hermano mayor, Andrzej Trybulec, quien estaba interesaofia y matematicas.

Krystyna vivié en Tarnow hasta los 15 afios de edad, cuando la familia se mud6 a Gdansk, en la costaPolonia. Después de
asistir a la escuela secundaria durante tres afios en Gdansk entr6 en la Universidad de en 1962, donde su hermano Andrzej
estaba estudiando, quien se habia iniciado en la ncursando estudios de filosofia, pero luego se decidié por matemé Estando
en la escuela secundaria, Krystyna decidié que iba a estudiar matematicas en la univ El primer curso al que asis' se lo dio
Andrzej Mostowskj y posteriormente recibié lecciones sobre topologia dictadas por IBorsuk y encontr6 este tema fascinante.
No fue el Unicomiembro de su familia entusiasmado por las leccioneBorsuk su hermano también encontr6 que estas eral
mejores clases de matemaéticas. Estas leccioneBorsuktambién tuvieron otro significado especial para Krystyna, ya que en
tuvo como compafiero de estudios a Wlodzimierz Kuperberg, con quien posteriormente se

Después de graduarse, Krystyna Kuperberglizé una investigaciéon en la Universidad de Varsovia bajo la supervisiBorsuk vy,
en 1966 obtuvo su maestriaSu marido llegé a copletar su doctoradoen mateméaticas, pero Krystyna dejé de estudiar lueg
culminar la maestria.Su primer hijo Greg Kuperberg naten 1967. Dos afios mas tarde, en 1969, la familia Kuperberg marct
Polonia y se fue a vivir en SuecidNo mucho después mudarse la familia a Suecia, Krystyna tuvo a su segundo hijo, Ana, quiet
en 1969.

En 1972 la familia se trasladdé Kuperberg nuevamente, esta vez a los Estados Unidos, y Krystyna retomé el trabajo de habia
comenzado en Varsovia bajo la supervision de Bor: No era que ella habia dejado a las mateméaticas en los afios previos, si
simplemente no intenté realizar algun estudio formal ouir algin postgrado. Sin embargo, habia continuado investigando
colaboracidon con su esposAmbos publicaron varios articulos sobre topda. En 1971, Krystyna y Wlodzimierz publicaron
conjunto el trabaj&sobre mapas cerdimensionales débile Con este documento se daba respuesta a una pregunta planteada
Lelek en 1967, cuando planted si a un multiplo de Cantor podria ser asignado por un ma-dimensional débil en un espacio de
menor dimensién.Ellos demostraron que, efectivamente, era posi

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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En 1972, afio en el cual Krystyna se inscribe como estudiante de investigacion de la Universidad Rice en Houston, Texas, publi
trabajo Un teorema de isomorfismo del tipo Hurewicz de la Teoria de la forma de Boesuluna edicion deMathematicae
FundamentaEn la Universidad de Rice estudié su doctorado supervisada por W. H. Jaco y lo obtuvo en el afio 1974. En el mis
afio, asisti6 a una conferencia sobre topologia de la Universidad de Carolina del Norte, Charlotte y presenté el ddasnento
teoremas de isomorfismo tipo Vietoris en la teoria de la forma de Borsuk, en relacion con la homologia Vietoris-Cech y los gruj
fundamentales de Borsujue se publicé en las actas del congreso del afio siguiente. También en 1974 tanto Krystyna como su esf
Wlodzimierz Kuperberg fueron designados para puestos permanentes en la Facultad de la Universidad de Auburn de Alabama.

Krystyna Kuperberg se ha mantenido en la Universidad de Auburn desde su nombramiento. Fue ascendida a Profesor Tituls
Auburn en 1984 y en 1994 recibi6é el premio Profesor de los Alumnos. Estando en la Facultad de Auburn ha ocupado diversos ce
como invitada: en la Universidad del Estado de Oklahoma (1982-83), en el Instituto Courant de Ciencias Matematicas (1987), e
Instituto de Ciencias de la Investigacion Mateméatica en Berkeley (1994-95), y en la Universidad de Paris en Orsay (verano 1995).

En 1975 public@Jna nota sobre el teorema de isomorfismo de Hurewicz en la teoria de la forma de Bgusukejora los resultados

de su documento de 1972 publicado Enndamenta Mathematicaemencionado anteriormente. Su interés se dirigid hacia la
aplicacién de ideas topoldgicas en la teoria de sistemas dinamicos. En 1981 pirbpodto restante del sistema dindmico libre en

R?® con trayectorias uniformemente acotad&n este documento, en colaboracién con Coke Reed, propone un contra-ejemplo a ur
pregunta formulada por Ulam en 1935 e insertada por el mismo en la publiGwétish Book

Continuando su colaboracion con Coke Reed, Kuperberg publicéd otro articulo sobre los sistemas dinamicos &m $838ma
dinamico enR?® con trayectorias uniformemente acotadas y trayectorias no compaEtte. articulo aparecié en laksctas de la
Sociedad Americana de Matematica€n 1988 Kuperberg resolvido un problema relacionado con el planteamiento de Knaster el
cuanto a si cada espacio homogéneo es bihomogéneo. Kuratowski encontré6 un contra-ejemplo, en 1922, pero en 1930 T. Da
habia inquirido si la pregunta de Knaster era cierta para todo continuo. Fue para esta pregunta a la que Kuperberg en 1988, enc
un contra-ejemplo, con el anuncio & continuo homogéneo no-bihomogéngodio todos los detalles edobre el problema de la
bihomogeneidad de Knasteublicado en lad\ctas de la Sociedad Americana de Matematicas.

Pero el resultado méas célebre de Krystyna Kuperberg, sin embargo, fue descubierto en 1993 y publicado en 1884 lngmo
contraejemplo a la Conjetura de Seifeen el Anuario de Matematicas John E. Fornaess, examin6 el documento y explicé su
contexto:

Uno de los conceptos béasicos de los sistemas dinamicos es el de un punto fijo o una 6rbita peE&thcga fue observado por H.
Poincaré (en 1890), quien habl6 sobre la existencia de Orbitas periddicas para el problema de tres cuerpos en mecanicd @eleste.
idea es que una vez que haya una 6rbita periédica de un sistema complicado, se puede empezar a analizar el sistema cerca
Orbita periddica y esto le da una ayuda en la descripcion inicial del sistebth@a pregunta es si los sistemas dinamicos tienden a
tener Orbitas periddicas.Uno de estos casos es la tridimensionalidad de la esfém.conjetura de Seifert (1950), es que todos los
campos vectoriales en la esfera tridimensional tienen por lo menos una 6rbita cerrada.

El documento es una contribucién importante a la teoria de sistemas dinamicos, y se resuelve de una manera simple pero elegan
larga tradicional Conjetura de Seifert.

Después de haber escrito varios articulos con su esposo, Kuperberg se dedicé a escribir articulos con su hijo Greg, quien tamb
formé como matematico. En 1996 publicar@ontraejemplos generalizados a la Conjetura de Seifert el cual mejora los
resultados de Krystyna Kuperberg de dos afios antes. Se dieron ejemplos en este posterior documento, que eran mas sobre anali
que sobre problemas. También resolvieron la Conjetura de Seifert dando contra ejemplos de tres 0 mas dimensiones.

Kuperberg ya ha recibido varios premios por su sobresaliente labor y lo cierto es que seguira recibiendo premios. Tal vez el
prestigioso lo recibié en 1995 cuando se le otorgd con el Premio Alfred Jurzykowski de la Fundacidon Kosciuszko. Al afio siguie
recibié el Premio Excelencia en la Investigacion de la Facultad de Ciencias y Matematicas de la Universidad de Auburn. Tambié
1996 fue elegida Miembro del Consejo de la Sociedad Americana de Matemaéaticas por haber servido en varios comités de la sociec
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Miscelaneas

EL BOTON OTORGADO

El dia 31 de enero del presente afio, la Alcaldia de Naguanagua realizd, como ha aco: en los Ultimos afios, un acto de reconocimientc
méritos académicos a Docentes de la Facultad de Ciencias de la Educacién de nuestra Universidad de Carabobo y ducativos del Municipio
Naguanagugen una doble conmemoracién: Dia Profesor Universitario y Dia del MaestEl. lugar fue el Auditorio de la Facultad de Ciencias ¢
Educacién en Barbula. El reconocimiento consistié en la imposiciéon de un botén conmem: la entrega de un certificadDel grupo de profesores
de la FACEUC a los que se les otorgd el reconocimiento, recordamos a Ruth Alvarado, Rosa Amaya, Mary Silva, BernAgrela, Omaira
Lessire, Ginoid de Franco, Marisol Sanabria, Omaira FeiMaria Do RosarioAura Aguilar, Enilda Zea, Alidia Espinoza, Mdy Rojas, Lisbeth
SalazarPréspero Gonzalez Méndez, Wilfredo Lanza, quien después fungié de Orador dy recibié también la OrdeSaméan de Naguanagua,
Carlos Alcal4, Rafael Mungarrieta, Pedro Bricefio, Fredy Pinto, Porfirio Gutiérrez, Luz Amer,0 Decairs, Alberto Peralta, Miguel Angel Correa,
José Fernandez, Samir El Hamra, Rafael Ascanio Hernandez, Wilfredo lllas, Miguel Alejandro Pérez, Edgar Ledn Gueulo Céaceres, Nelson
Fernandez, José Manuel Nafiez, Rubén Diaz Mena, Henry H Luiggi Rojas, Pedro Mendoza, Clemente Osorio y José Alvarez, entr

1.31 1202 15:29

P ¥

EL PRESIDIUM DEL ACTO INTEGRADO POR EL
ALCALDE DE NAGUANAGUA, ALEJANDRO FEO LA CRUZ
(AL CENTRO), ULISES ROJAS, VICERRECTOR
ACADEMICO DE LA UC, LUIS TORRES, DECANO DE
FACE, ENRIQUE CORREA, SECRETARIO DE EDUCACION
DEL GOBIERNO DE CARABOBO, OMAIRA MEDINA,
PRESIDENTA  DEL COLEGIO DE _PROFESORES EL PROFESOR. WILFREDO LANZA ESPERANDO

SECCIONAL  CARABOBO, OMAIRA FERMIN, EN EL PRESIDIUM EL MOMENTO DE SU
REPRESENTANTE DEL COLEGIO DE LICENCIADOS  paRTICIPACION COMO ORADOR DE ORDEN.
EL ALCALDE DE NAGUANAGUA, ALEJANDRO FEO LA CRUZ, SECCIONAL CARABOBO Y WILFREDO LANZA, ORADOR
AL MOMENTO DE PRONUNCIAR SU DISCURSO DANDO LA DE ORDEN.

BIENVENIDA AL ACTO A LOS PRESENTES Y
CONGRATULANDO A LOS MAS DE TRECIENTOS
PROFESORES Y MAESTROS QUE SE HICIERON
ACREEDORES DEL RECONOCIMIENTO

LA PROFESORA BERNARDETE DE AGRELA
RECIBIENDO SU RECONOCIMIENTO DE MANOS

ASISTENTES AL ACTO: PROFESORES MARIiA DO ASISTENTES AL ACTO: PROFESORAS ROSA DEL ALCALDE
ROSARIO, RAFAEL MUNGARRIETA Y MAGALY ROJAS. AMAYA, MARY SILVA, BERNARDETE DE AGRELA, :
FILAS ATRAS, AL CENTRO, SE OBSERVA AL PROFESOR ENTRE OTRAS.

FREDY PINTO, DE LA CATEDRA DE CALCULO DEL
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FISICA.

(La recopilacion de fotosutilizadas en esta seccion, se recibieron via Facebook)




