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EDITORIL#:L

Llegado diciembre, nos toca despedir al 2015 y aguardar con muchas
esperanzas y buenos deseos el nuevo afio. Es propicia esta oportunidad
para desearles a todos nuestros lectores y amigos, una Feliz Navidad
2015 y un Préspero Afio Nuevo 2016. No queremos despedirnos hasta
el préximo afio sin seguir haciendo reflexiones sobre la ensefianza de la
matematica. Lo tradicional ha sido siempre encontrarnos con un
docente preocupado por el cdmo abordar los contenidos de la
asignatura, de tal manera que esto le permita ensefiar o instruir al
estudiante en la misma, pero adoptando con demasiada
frecuencia métodos elitistas y autoritarios basados en la
consolidacién de una serie de reglas aplicables a ejercicios
rutinarios sin conexién con otras areas del saber. Asi considerado,
el docente da a entender que interpreta ensefiar matematica
como que sélo se refiere al conocimiento y dominio de estrategias
y técnicas para realizar la transposicién didactica del conocimiento
relacionado con la disciplina en la cual se desempefia.
Posiblemente en tiempos pasados esta posicion podria ser hasta
absolutamente valida, y un factor necesario y suficiente para
delinear el ejercicio del docente de matematica. Pero la sociedad
ha cambiado. La cultura que se vive y se practica esta muy
influenciada por las ya bastante desarrolladas técnicas de
informacién y comunicacion (TICs) y las innovaciones tecnoldgicas
de vanguardia que dan origen al surgimiento y sustituciéon
vertiginosa, uno tras otro, de equipos cada dia mas avanzados.
Pero como contradiccién, esto que podria llamarse un maravilloso
avance en lo tecnolégico, no significa que la sociedad haya crecido
fuertemente en lo sociocultural. EIl amoldamiento de las personas
a la utilizacién de la tecnologia de actualidad, que muchas veces
procuran comodidad y en otras producen un aceleramiento de la
vida, conduce a un cambio profundo y bastante significativo en la
interacciéon de seres humanos. Las personas se piensan de otra
manera como ciudadanos. Las relaciones sociales o socio
comunales, tienen unas diferentes y mas complicadas
caracteristicas. Y aunque se pueda decir que el ciudadano comun
maneja hoy en dia mayor informacién, mas tecnologia, eso no
significa que se haya apropiado de un mayor conocimiento. Es de
suponer que los efectos de esta situacion afectan tanto a quien se
desempefia como docente, como a los discentes que asisten a
aprender en las instituciones educativas. ¢Qué significado tendra
esto? Para empezar, posiblemente implique en lo general, una
debilidad cultural de la ciudadania. Esta afecta tanto a docentes
como alumnos, siendo grave el nivel de debilidad cultural del
docente por la importancia de su funcion social. Es de
considerarse que ateniéndonos a una hipotética escala graduada,
la manera de ser y actuar del docente, su modo de pensar, tendra
una medida equivalente de influencia sobre sus estudiantes, lo
que viene a convertirlo en un modelo social a seguir. Es decir, que
al docente de matematica cuando de ensefiar se trata, no le
alcanza o no le es suficiente conocer mucha matemdtica ni estar
suficientemente entrenado en técnicas y estrategias. Tiene que ir
mds alld del hecho didactico, tiene que transitar hacia la
metadiddctica. Debe estar preparado para enfrentar o evitar las
dificultades que puedan surgir no solo de la accién de instruccién
sino de las interrelaciones personales como seres humanos entre
docentes y alumnos; debe cuidar el uso del lenguaje: del que usa
para transmitir conocimientos como el que utiliza para tratar a las
personas; debe cuidar sus hdbitos porque estos no pueden ser
banales, sin compromiso alguno ni insinuar elementos socialmente
nocivos. La clave de todo esto esta en la formacion cultural, una
formacién cultural que haga al docente crecer como persona,
como ciudadano y como ser humano.

1
L 1 \
‘MENT
ANDREI KOLMOGOROV
(1903 - 1987)

Naci6 el 25 de abril de 1903 en Tambov, provincia de Tambov; muri6 el
20 de octubre de 1987 en Moscu; ambas localidades en Rusia.

Fue un matematico que hizo progresos importantes en los
campos de la teoria de probabilidades y de la topologia. En
particular, estructuré el sistema axiomatico de la teoria de
probabilidades a partir de la teoria de conjuntos, donde los
elementos son eventos. Trabajo al principio de su carrera en
légica constructivista y en las series de Fourier. También
trabajo en turbulencias y mecanica clasica. Asimismo, fue el
fundador de la teoria de la complejidad algoritmica. Alcanzé
el doctorado en la Universidad Estatal de Moscu bajo la
tutoria del matematico Nikolai Luzin en 1929.

FUENTE: Wikipedia

Biografia.-

Andréi Nikolayevich Kolmogérov (AHgpéli Hukonaeswu
Konmoroépos). Sus padres no estaban casados y su papdre
tampoco tuvo la oportunidad de participar en su educacion.
Este, llamado Nikolai Kataev, hijo de un sacerdote, era un
agricultor exiliado. Regresoé tras la revolucion para dirigir un
departamento en el Ministerio de Agricultura pero murié en
los enfrentamientos de 1919. Tampoco la madre de
Kolmogorov participd en su educaciéon ya que murié de forma
tragica al nacer su hijo. Su tia, Vera Yakovlena, fue quién le
educéd y a quien él dedico todo su carifio. Incluso fue
casualidad el que Kolmogorov naciera en Tambov, ya que su
familia no tenia ninguna conexién con el lugar. La madre de
Kolmogorov volvia hacia su hogar en Tunoshna cerca de
Yaroslav de un viaje a Crimea cuando nacié su hijo.
Kolmogorov pasé en la casa de su abuelo materno, en
Turoshna, su juventud. El nombre de Kolmogorov procede
del de su abuelo, Yakov Stepanovich Kolmogorov, y no del de
su padre. Yakov Stepanovich era de procedencia noble, un
estatus dificil de mantener en la Rusia de aquella época y hay
indicios de que mantenia una imprenta ilegal en su domicilio.
Tras terminar la escuela, Kolmogorov trabajé una temporada
como conductor de tranvia. En su tiempo libre escribié un
tratado sobre las leyes de la mecanica de Newton. Luego, en
1920 entré en la Universidad Estatal de Moscu; aunque en
aquella época estaba lejos de dedicarse exclusivamente a las
matematicas.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)

Reflexiones

“Uno aprende mucho mas de los lidenegativos torpes, que de los positivos y capa¢&srque descubres lo que

no debe$acely entonces lo haces como es correcto”
NORMAN SCHWARZKOPF
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(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

Estudié diversas materias. Por ejemplo, ademds de matematicas estudié metalurgia e historia de Rusia. Esta ultima materia no le
sirvié tan sélo para cubrir el expediente sino que ademds escribié una tesis cientifica y seria sobre el derecho de propiedad en
Novgoros en los siglos XV y XVI. Hay una anécdota contada por D. G. Kendall en la referencia [10] en relacién a su tesis; su profesor
le dijo:

... Nos ha proporcionado una prueba de su tesis, y en el estudio de las matematicas puede que fuera suficiente, pero
los historiadores preferimos tener al menos diez pruebas.

Puede que Kolmogorov haya contado esa historia como una broma, pero éstas son Unicamente divertidas si encierran algo de
verdad y sin duda este parece ser el caso de la que nos ocupa. En el campo de las matematicas Kolmogorov recibié sus primeras
influencias de un buen numero de importantes matemdticos. P. S. Aleksandrov estaba comenzando por segunda vez su
investigacién en Moscu en la época en la que Kolmogorov estaba iniciando su carrera. Luzin y Egorov dirigian un conocido equipo de
investigacién que los estudiantes llamaban Lusitana. Incluia a M. Y. Suslin y a P. S. Urysohn, ademas de Aleksandrov. Sin embargo
quien mas impresiond a Kolmogorov fue Stepanov quien le ensefié series trigonométricas. Aunque Kolmogorov era tan sélo un
estudiante comenzd a investigar y producir resultados de importancia internacional en esta etapa de su vida. Habia terminado de
escribir un articulo sobre operaciones de conjuntos en la primavera de 1922 lo que proporciond una mayor generalizacion de los
resultados obtenidos por Suslin. En junio de 1922 habia creado una funcién sumatoria que divergia casi en todas partes. Fue
completamente inesperado para los expertos el que el nombre de Kolmogorov comenzara a ser conocido por todo el mundo. Los
autores de las referencias [7] y [8] dicen:

. . z ) . P - 1 e
Casi de forma simultanea Kolmogorov mostré su interés en otras areas del anél&sgco: en problemas de
diferenciacion e integracién, en medicion de conjuntos, etc. En cada uno de sus articulos, mostrando amplia variedad
de investigaciones, introdujo siempre un elemento de originalidad, una amplia perspectiva y gran profundidad de
pensamiento.

Kolmogorov se gradud en la Universidad Estatal de Moscu en 1925 y comenzo6 a investigar bajo la supervision de Luzin en aquel afio.
En 1925 Kolmogorov publicéd ocho articulos, todos mientras todavia no habia obtenido el grado. Un momento importante en su
carrera tuvo lugar en ese mismo afio cuando publicé su primer articulo sobre probabilidadesz. Fue publicado conjuntamente con
Khinchin y contiene el teorema de las tres series al igual que los resultados de desigualdades en sumas parciales de variables
aleatorias que se convirtieron en las bases de las desigualdades de martingalas y el cdlculo estocastico. En 1929 Kolmogorov
completd su doctorado. En esa época tenia ya 18 publicaciones y Kendall escribié en [10]:

Estas incluyeron sus versiones de la ley fuerte de los grandes nimeros y la ley del logaritmo iterado, algunas
generalizaciones de las operaciones de diferenciacién e integracion y una contribucién a la légica fotsitiva
articulos [...] en esta Gltima materia son observados con interés por especialistas en este campo. La edicién en ruso
de los trabajos completos de Kolmogorov contiene unos comentarios retrospectivos sobre estos articulos que
Kolmogorov evidentemente calificaba como un importante desarrollo de su perspectiva filoséfica.

Un relevante acontecimiento para Kolmogorov fue su amistad con Aleksandrov, que comenzé en el verano de 1929 cuando pasaron
tres semanas juntos. Fue en un viaje en el que partieron de Yaroslav descendiendo por el Volga hasta atravesar el Caucaso y hasta el
lago Sevan en Armenia. Alli Aleksandrov trabajé en un libro de topologl'a4 que escribié conjuntamente con Hopf, mientras
Kolmogorov trabajaba en los procesos de Markov con estado continuo y tiempo continuo. Los resultados del trabajo de Kolmogorov
junto al lago se publicaron en 1931 y marcaron el principio de la teoria de la difusién. En el verano de 1931 Kolmogorov y
Aleksandrov hicieron otro largo viaje. Visitaron Berlin, Géttingen, Munich y Paris y alli Kolmogorov pasé muchas horas discutiendo
con Paul Lévy. Después pasaron un mes en la costa con Fréchet. Kolmogorov fue promovido a profesor en la Universidad Moscu en
1931. Su monografia sobre teoria de probabilidades Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung, publicada en 1933,
reconstruyo la teoria de probabilidad en forma rigurosa a partir de axiomas fundamentales, de manera similar al tratado de Euclides
sobre geometria. Un éxito de este acercamiento es que proporciona una definicion rigurosa de la esperanza condicional. Como se
afirma en la referencia [10]:

El afio 1931 puede considerarse como el comienzo del segundo estadio creativo en la vida de Kolmogorov. En este
estadio public6 la ampliacion de algunos conceptos matematicos que ya habia adelantado con anterioridad.

Tras mencionar el importante articulo Métodos analiticos en la teoria de probabilidades, publicado en 1938, incluyendo los
fundamentos de Harkov sobre los procesos aleatorios, contintan describiendo:

... sus ideas en topologia teérica de conjuntos, teoria de la aproximacion, fundamentos de geometria y la historia y
metodologia de las matematicas. [Sus contribuciones a] cada una de estas areas... [es] una parte del todo, en el que
un serio avance en un campo conduce al enriquecimiento sustancial de los otros.

Aleksandrov y Kolmogorov compraron una casa en Komarovka, un pequefio pueblo en los alrededores de Moscu en 1935. Muchos
matematicos famosos visitaron Komarovka: Hadamard, Fréchet, Banach, Hopf, Kuratowski, y otros. Gnedenko y otros estudiantes
graduados fueron en [7] y [8]:

... los paseos matematicos que terminaron en Komarovka, donde Kolmogorov y Aleksandrov invitaban a todos a cenar.
Cansados y llenos de ideas matematicas, felices con la conciencia de haber descubierto algo que no podia hallarse en los
libros, regresabamos por la noche a Moscu.

En esta época Malcev y Gelfand y otros eran estudiantes graduados de Kolmogorov junto con Gnedenko, que describe como era el
estar tutorado por Kolmogorov en [7] y [8]:
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La época de los estudios de postgrado fueron para los estudiantes de Kolmogorov un periodo inolvidable de sus vidas,
llenas de momentos culturales y cientificos, espirales de progreso cientifico y de dedicacién de todos a la resolucién
de problemas de ciencia. Es imposible olvidar los maravillosos paseos dominicales en los cuales Kolmogorov invitaba
a sus propios estudiantes (fueran de postgrado o no) y a los estudiantes de otros tutores. Estos paseos en los
alrededores de Bolshevo, Klyazma y otros lugares a unos 30 o 35 kilometros de distancia, estaban llenos de
discusiones sobre los actuales problemas de matematicas (y sus aplicaciones) asi como de discusiones sobre los

progresos de la cultura sobre todo en pintura, arquitectura y literatura.

En 1938-1939 un importante nimero de matemadticos de la Universidad de Moscu se formaron en el Instituto matematico Steklov
de la Academia Soviética de las Ciencias mientras seguian con sus puestos en la universidad. Entre ellos se encontraban
Aleksandrov, Gelfand, Kolmogorov, Petrovsky, y Khinchin. Se cred el departamento de probabilidad y estadistica y Kolmogorov fue
nombrado su director. Mas tarde Kolmogorov extendio su trabajo al estudio del movimiento de los planetas y a las turbulencias del
aire producidas por un motor a reaccién. En 1941 publicé dos articulos sobre las turbulencias que resultaron de fundamental
importancia. En 1942, Kolmogdrov se casé con Anna Dmitrievna Yegdrova, amiga de la infancia. En 1954 desarrollé su trabajo sobre

sistemas dinamicos™ en relacidén al movimiento planetario. Asi demostrd el papel vital de la teoria de probabilidades en la fisica.

Podemos mencionar sélo unas pocas de sus grandes contribuciones en un amplio rango de diferentes areas de las matematicas. En
. . . . 6 . .

topologia, Kolmogorov introdujo el concepto de grupos cohomoldgicos a la vez, e independientemente, de Alexander. En 1934

Kolmogorov investigd las cadenas, cocadenas, homologl’as7 y cohomologias de un complejo finito de celdas. En articulos posteriores,
publicados en 1936, Kolmogorov definid los grupos cohomoldgicos para un espacio topolégico compacto localmente arbitrario. Otra
importante contribucion en esta area fue su definicién de anillo de cohomologia que anuncié en la Conferencia Internacional de
Topologia en Moscu en 1935. En esta conferencia tanto Kolmogorov como Alexander anunciaron independiente su trabajo sobre la
cohomologia. En 1953 y 1954 aparecieron dos articulos de Kolmogorov, cada uno de cuatro paginas. Hablaban de la teoria de
sistemas dindmicos con aplicaciones a la dindmica Hamiltoniana. Los articulos marcan el comienzo de la teoria KAM, llamada asi por
Kolmogorov, Arnold y Moser. Kolmogorov dirigié el Congreso Internacional de Matematicos en Amsterdam en 1954 sobre esta
materia con su importante charla sobre la teoria general de los sistemas dinamicos y la mecanica clasica. N. H. Bingham [10] destaca
el importante papel de Kolmogorov en preparar la teoria para responder la parte probabilistica del sexto problema de Hilbert al
tratar [...] mediante axiomas estas ciencias fisicas en las que las matematicas juegan un importante papel; en primera fila estan la
teoria de la probabilidad y la mecanica en su monografia de 1933 Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Bingham también
afirma:

... Paul Lévy escribe de modo conmovedor sobre su realizacién, inmediatamente trasGrandaegriffe de la

oportunidad que él mismo habia rehusado tomar. Una perspectiva bastante diferente la proporcionan los elocuentes
articulos de Mark Kac sobre las peleas que los matematicos polacos del calibre de Steinhaus y él mismo tuvieron en

los afios 30, incluso armados con @Grundbegriffe para comprender la (aparentemente perspicaz) nocion de
independencia estocéstica.

Si Kolmogorov hizo una gran contribucién al sexto problema de Hilbert, también resolvié por completo el decimotercero en 1957
cuando demostré que Hilbert estaba equivocado pidiendo una prueba de que existian funciones continuas de tres variables que no
podian ser representadas por funciones continuas de dos variables. Kolmogorov tomd un interés especial en un proyecto para
proporcionar educacion especial a los nifios superdotados [10]:

A esta escuela dedic6 una gran parte de su tiempo durante muchos afios, planeando programas de estudio, escribiendo
libros de texto, pasando largas horas con los nifios, introduciéndoles en el mundo de la literatura y la masica,
uniéndose a su diversion y llevandoles a excursiones y expediciones [...] Kolmogorov intenté que estos nifios tuvieran
un amplio y natural desarrollo de la personalidad y no le importé que los alumnos de su escuela no quisieran ser
matematicos. Fuera cual fuera la profesién que ellos eligieran, estaba feliz con sus amplias miras y su capacidad de

pensamiento. Debia ser maravilloso pertenecer a esta extensa familia de Kolmogorov.

Un cientifico tan impresionante como Kolmogorov recibié amplio reconocimiento honorifico de muchos paises. En 1939 fue elegido para
pertenecer a la Academia Soviética de Ciencias. Recibié uno de los primeros premios estatales en 1941, el Premio Lenin en 1965, la Orden
de Lenin en seis ocasiones diferentes y el Premio Lobachevsky en 1987. También fue miembro de muchas otras academias y sociedades
incluyendo la Academia Rumana de Ciencias (1956), la Real Sociedad Estadistica de Londres (1956), la Academia Leopoldina de Alemania
(1959), la Academia Americana de Artes y Ciencias (1959), la Sociedad Matemadtica de Londres (1959), la Sociedad Filos6fica Americana
(1961), el Instituto Indio de Estadistica (1962), la Academia Holandesa de Ciencias (1963), la Sociedad Real de Londres (1964), la Academia
Nacional de los Estados Unidos (1967) y la Academia Francesa de Ciencias (1968). Ademas de los premios mencionados, Kolmogorov
obtuvo el Premio Balzan internacional en 1962. Muchas universidades le hicieron doctor honorario, entre ellas las de Paris, Estocolmo y
Varsovia. Kolmogorov también se interesd en otras materias ademas de las matematicas, en particular estaba interesado en la forma y
estructura de la poesia del autor ruso Pushkin.

Glosario sobre los logros de Andréi Nikolayevich Kolmogoérov.-

1. La teoria de probabilidad estudia los posibles resultados de eventos o sucesos aleatorios junto con su distribucién. De
hecho hay un debate importante sobre lo que significa probabilidad en la practica. Algunos matematicos la consideran una
simple componente de una teoria abstracta mientras que otros le dan una interpretacién basada en las frecuencias de
ciertos resultados.

2. Elintuicionismo es una rama de la l6gica que afirma que las matematicas tienen prioridad sobre la Iégica, que los objetos
de las matematicas se construyen y operan en la mente por los matematicos y que es imposible definir las propiedades de
los objetos matematicos simplemente estableciendo un nimero de axiomas. En particular, los intuicionistas rechazan la
Ley de identidad, |la cual permite las demostraciones por contradiccion.
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El andlisis funcional estudia espacios vectoriales con infinitas dimensiones y los mapeos entre ellos. Los elementos de
estos espacios son muchas veces funciones como, por ejemplo, el espacio de las funciones continuas sobre un intervalo.

La topologia es el estudio de las propiedades que no cambian bajo una 'deformacién continua'. El desarrollo de la
topologia ha tenido gran influencia sobre muchas areas de las matematicas. Algunas de las ramas de la topologia son: la
topologia general, la topologia algebraica y la topologia diferencial.

Un sistema dinamico da una manera de describir cdmo un estado de un sistema evoluciona hacia otro estado. Su estudio
se remonta al trabajo de Poincaré sobre el problema de los tres cuerpos o incluso a trabajos anteriores de Huygens sobre
el péndulo compuesto.

La cohomologia calcula invariantes algebraicas de los espacios topoldgicos que son formalmente duales de la homologia.
Las invariantes obtenidas son por lo general mas poderosas que las que da la homologia y suelen tener mas estructura
algebraica.

La homologia es una manera de ligar grupos abelianos (u objetos algebraicos mas elaborados) con un espacio topolégico
de tal forma que se obtengan invariantes algebraicas. En cierto sentido, detecta la presencia de 'agujeros' de distintas
dimensiones en el espacio. Los métodos desarrollados para manejarla llevaron a lo que hoy se conoce como dlgebra
homoldgica y las invariantes homoldgicas pueden calcularse para muchas estructuras puramente algebraicas.
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Aportes al conocimiento

Elementos Basicos del Calculo Diferencial (5)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Prospero Gonzalez Méndez

iNDICE.-

Valor Absoluto de un niimero real.
Definicion Geométrica.
Definicion No Geométrica (Definicion analitica).
Valor Absoluto y Distancia.

Propiedades del Valor Absoluto.

Ejercicios resueltos.

Ejercicios propuestos.

VALOR ABSOLUTO DE UN NUMERO REAL.-

DEFINICION GEOMETRICA.-

e
AM]

Consideremos nuevamente la recta numérica. Al determinar la
distancia del 3 al origen, afirmariamos independientemente de la
unidad de medida que se utilice que esta es 3. Si el nUmero en

—I—I—I—I—I—I—I—I—I—D cuestion es el -4 afirmaremos que es 4.

-+ 3 -1 -1 1 1 1 4 R

Es decir, en la recta numérica la distancia de todo nimero real al origen (o al cero) siempre serd una cantidad no negativa. Esto se conoce
como la definicion geométrica del valor absoluto de un numero real.

Definicion: En la recta numérica, el valor absoluto de un nimero real cualquiera es su distancia no dirigida al origen, por lo que
siempre serd una cantidad no negativa. Se indica de la siguiente forma:

|e4:valor absolutadeg alR

Con base a esta definicion, équé podemos afirmar de la
expresion |XI = 27? Larespuesta debe ser que x es igual

al ndmero real cuyo valor absoluto es 2, pero esto a 1
quiere decir que x=-2 6 x=2: _— e
|
I
1

=2 =2 0O =-2 S
|X = X X R

o ——
o ——

[ | | |
1T 1 I
d B Y S | L 2

DEFINICION NO GEOMETRICA (DEFINICION ANALITICA).-

La definicidn analitica se basa en la anterior pero se enuncia con simbolos caracteristicos de una formalidad matematica. Esta es:

% si xO R+
SeaX Rentoncesfsxl =<-xsiOR
0,six=0
Ahora, sobre la base de esta definicién, podemos considerar los siguientes ejemplos:
a |) 0238 02381
b ‘—) l)950950$§ -« 095095095)=1,09509509..

i— 3 = = =
9 roog 10 | 0poz opofi=|d =0
d)\@—x@:\@—ﬁ
e)‘ﬂ—izn—3

f)|3-7=-@-m=m-3
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VALOR ABSOLUTO Y DISTANCIA.-

Si nos ubicamos en la recta numérica y queremos determinar la distancia que existe entre dos numeros reales, por ejemplo -2 y 3,
constataremos que la misma es 5 ya sea que la determinemos de -2 a 3 6 de 3 a -2; el procedimiento para este calculo nos lleva a pensar
que el resultado lo obtenemos realizando la sustraccion entre ambos nimeros pero si efectuamos 3 - (-2) resulta 5 y si efectuamos -2 -3
resulta -5. Siendo evidente que la “distancia es 5”, para evitar resultados contradictorios, nos auxiliamos con la definicion de valor

absoluto:|3— 62}2 5y |— 2—2*:5.

Todo lo anterior permite concluir lo siguiente:

En la recta numérica, la distancia entre dos numeros reales A y B cualesquiera, viene dada por el valor absoluto de la diferencia
entre ellos.

Dentro de la formalidad simbdlica se tendra que d(A B) hace referencia a la distancia entre los nimeros reales A y B, procediendo a
calcularla de la siguiente manera:

| dap=[B-4 |

Consideremos los siguientes ejemplos:

a)d (49)=|9-4=5

b)Y €36)=|6- 3j=[6+3=9

cd & 4)=|-4-1=|-3=-(-5)=5

dy (6-3=|-36=-9=-(-9=9

Si observamos los ejemplos b y d, ambos con el mismo resultado, podemos generalizar lo siguiente:

d A B=d(B A

Ahora, como ejercicio, respondamos: équé representan las siguientes proposiciones?:
a)[x-3=5

b)|x-3<5

c)0<[x-3<5

d)[x-3>5

Respuestas:

a) |X—q =5 representa que la distancia entre un nimeroreal xy el 3 es 5, d (X,3) =5. Al hacer la gréfica, esta es:
-2 3 ] 4

La proposicién determina dos valores para x, -2 u 8: X=-2 [ Xx=8.

b) |X—q <5 representa que la distancia entre un nimero real x y el 3 es menor que 5, d (X,3) <5. La grafica nos muestra lo siguiente:

La proposicion determina que los valores de la variable x deben ser nimeros reales cuya diferencia con 3 sea menor a 5, por lo que x
tomard valores en el intervalo abierto de extremos -2 y 8:

I={x F 2<x< §=(-28)
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c) O< |X—q <5 representa que la distancia entre un nimero real x y el 3 es menor que 5 pero al ser mayor que 0, entonces la x nunca

llegara a ser igual 3. La grafica correspondiente es:

La proposicion determina, entonces, que los valores de la variable x deben ser nimeros reales pertenecientes a la unioén de los
intervalos (-2, 3) y (3, 8):

I={x + xx< 30 *xx<8§=(-230@39)

d) |X—q>5 representa que la distancia entre un nimero real x y el 3 es mayor que 5, d(X,3)>5. La grifica nos muestra lo

siguiente:

La proposicion determina que los valores de la variable x deben ser niUmeros reales pertenecientes a la union de los intervalos

(®,=2) y @+x):
I ={x/x<-2 O x>3=(-w,-2)0(8+x)

PROPIEDADES DEL VALOR ABSOLUTO.-

12) Por definicion, para todo nimero real su valor absoluto siempre es una cantidad no negativa:

xOR=[X=0

22) El valor absoluto de todo nimero real es igual a la raiz cuadrada de su cuadrado:

X R:>|>4:\/x_2

Ejemplo:
~050R= |- 0§ = (-05)
- £05=4025 La igualdad numérica indica que se cumple la propiedad.
05=05

32) El valor absoluto de la adicién de por lo menos dos nimeros reales es menor o igual que la suma de los valores absolutos de cada uno
de esos numeros:

0 RD 0 Res [ s

Ejemplos:
a )| 0398 123 | 0398+|1237

| 1630< 0398+ 1232

1630< 1630  — Secumplela condicior "igual a".

b )|- 0012 1653 |- 0012+ |1653
| 1641 0012+ 1653

1641< 1665 — Secumplela condiciér "menor que".
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42) El valor absoluto de la diferencia de dos nimeros reales es mayor o igual que la diferencia de los valores absolutos de cada uno de esos
numeros:

0 ROy R [x=yf 2[4~y
Ejemplos:
a )| 998 876=|994-|876
| 120> 998- 876
122> 122
122> 122 ~  Secumplela condicién "igual a".
b )|- 1383 49p>|- 1383-|492
|- 187b> - ¢ 1383)- 492
- { 1875)> 1383- 492

18,75= 891 - Secumplela condicién "mayor que”.

52) Siendox [ Rentoncessetienequesi:
59 |f<a=-a<x<a
50 Msa:—asxsa
a)|{<3: -3<x<3=x0(-33)
b){<7: -7<xs7=x0[-77]

62) Siendox [ Rentoncessetieneque si:
63 [f>a=x>a 0 x<-a
6h H@aaxza O x<-a
Ejemplos
a)¥>05: x>05 O x<-05 = xO(-w;-050(05+w)
b){=13: x213 0 x<-13 = x0(-or130[13+w)
c){>-08: x>-08 O x<-(-08 = x>-08 O x<08 = x0O(-0808)

72) El valor absoluto del producto de dos nimeros reales cualesquiera es igual al producto de los valores absoluto de cada uno de esos dos
numeros reales:

0 Ry R0 =

Ejemplo:
- oas- 0 =|- oaét}-0d
| 007= 035002

007= 007 - La igualdadnumérica permite comprobar la propiedad
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82) El valor absoluto del cociente de dos nimeros reales cualesquiera es igual al cociente de los valores absoluto de cada uno de esos dos

X X
nimeros reales: xJ RO yOR=|—| = u
vl
Ejemplo:
0144| |0144
0012 |0p12
144 0144
12 0012
144
p2l=—
12
12=12 - La igualdad numéricapermite comprobar lapropiedad

Ejercicios propuestos.-

I.- Verificar la propiedad del valor absoluto indicada:

1) | x+ ) <|{+|y| paralos valores x=-0p876 € y= 0p0876.
2) ‘X+ QSMJ'M para los valores x = —23987 e y = 23987.
3) | x-y 2|% —|yf paralosvalores x=-23987 e y= 23987.

4) | x=y =¥~y Para los valores x= gpg76 € y= 0D0876.

5) ‘X.,. %S M +M para los valores x = - 13765 e y= 23987.

6) |x-y =[X -]y para los valores x = — 23987 e y=-23987.

1l.- Definir un intervalo para que se cumplan las propiedades respectivas del valor absoluto en cada uno de los siguientes ejemplos:

1) ‘x‘>1,3
2) |{ < opo1
3 <2
4 |¥=<1
5) ‘x‘23
6) ‘x‘24
UREER
8) ‘x‘z%
9) ‘x‘zx/g
10 [f<e
17) |{=0

12 [¥>0
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NOCIONES DEESTADISTICA (i

Recopilacion por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez-Prof. Préspero Gonzéalez Méndez
iINDICE.-

Medidas de Tendencia Central.

Media Aritmética: X .
Calculo de la Media Aritmética:
A) Por Datos Directos o No Agrupados.
B) Por Datos Agrupados.

Mediana: Xd .

Célculo de la Mediana:
A) Por Datos Directos o No Agrupados.
B) Por Datos Agrupados

Moda: XO

Determinacion y Calculo de la Moda:
A) Para Datos Directos o No Agrupados
B) Para Datos Agrupados
Problemas Propuestos
Bibliografia consultada.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.-

Las medidas de tendencia central son puntos en una distribucion, los valores medios y centrales de ésta, es decir, tienden a ubicarse en el
centro del conjunto de datos ordenados segln su magnitud. Las principales medidas de tendencia central son tres: Media, Mediana y
Moda. El nivel de medicién de la variable determina cual es la medida de tendencia central apropiada: La aplicacion de una u otra medida
de centralizacion depende de los resultados que interese a extraer a partir de los datos.

Media Aritmética: (Y)

Es la medida de tendencia central mas utilizada. Es solamente aplicable a mediciones por intervalos o de razén, es decir, no tiene sentido
para variables nominales u ordinales.

Esta medida de tendencia central toma un valor intermedio (promedio) entre el puntaje mayor (Xs) y el puntaje menor (Xi)de una
serie de valores.
Se calcula mediante el cociente entre la suma de todos los datos o puntuaciones y el nimero de estos (N).

La media es sensible a los valores extremos: Si en una distribucion de frecuencias de pocos datos, la diferencia entre el puntaje mayor y el
menor es muy grande, la media tendra mayor valor que la de otra distribucion con muchos mds datos pero con una diferencia entre
puntaje mayor y menor mas pequefia.

Calculo de la Media Aritmética (Y)

A) Por Datos Directos o No Agrupados:

Se obtiene al realizar el cociente de la sumatoria del producto de cada clase por su frecuencia entre el nimero de datos: ¥ = m
N

Ejemplo:

Dada la siguiente serie de puntajes: 11, 12, 15, 10, 11, 10, 08, 15, 16, 10; determine la media aritmética de los mismos.

Solucién:

Se realiza la distribucidn de frecuencias:

X f fx
08 1 8
10 3 30
11 2 22
12 1 12
15 2 30
16 1 16
N =10 Z =118

Se calcula la media aritmética:

— > fx_118 =
X=&=——="=118=X=1 tos
N o - W 8 p
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B) Por Datos Agrupados:

Se obtiene al realizar el cociente de la sumatoria de los productos del punto medio de cada intervalo de clase por su frecuencia respectiva y
el nimero total de datos:

Y:ZfD(m
N

Ejemplo:

Dada la siguiente distribucion, calcular la media aritmética:

X = Xg X, f flx,
35-41 38 2 76
28-34 31 3 93
21-27 24 6 144
14 -20 17 11 187
7-13 10 8 80
0-6 3 3 9
(-7) - (-1) -4 4 -16
(-14) - (-8) -11 3 33
N=4C Z =540

Solucién:
X=& m=-"""-135 = X =135 ptos

Mediana: X,

Es el valor que ocupa el lugar central de una serie ordenada de datos. En consecuencia, por encima de la mediana se ubica la mitad de los
datos (50%) y por debajo la otra mitad. La mediana es una medida de orden o posicidn, que divide a la distribucion o serie ordenada de
datos, en dos partes iguales.

La mediana es una medida de tendencia central propia de los niveles de medicion ordinal, por intervalos o de razén. No tiene sentido con
variables nominales porque en este nivel no hay jerarquias, no hay nocion por encima o debajo.

La mediana no es sensible a valores extremos: Siempre sera igual al valor que ocupe el valor central, sea muy grande o muy pequefia la
diferencia entre el puntaje mayor y el menor.

Es importante hacer la siguiente observacion: La mediana es el valor medio de una serie de datos ordenados cuando el nimero de estos es
impar; pero sera la media aritmética de los dos valores medios de estos datos si el nimero de los mismos es impar.

Calculo de la Mediana X

Para Datos Directos o No Agrupados.-

En el caso de Datos Directos, solo hace falta ubicar en qué lugar se encuentra la mediana y esto se realiza utilizando la siguiente formula:
CN+1

-2

Ld

Ejemplo:
En la serie de datos siguientes, determine a Xd 110, 11, 15, 13, 14, 16, 10.

Solucién:
Numero de datos: N=7

Ordenando los datos: 10, 10, 11, 13, 14, 15, 16.
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N+1 7+1 8
Lugar de la Mediana: Ld =——=——=— =4 (42 |ugar)
2 2 2
= X, =13

Para Datos Agrupados.-

En el caso de los Datos Agrupados, se utiliza la siguiente férmula:

N-F

X
I
I~
+
=

Lugar de la mediana. Se ubica en la columna de F.

N
2 N
L : Limite inferior real del intervalo de clase que corresponde a - -

Frecuencia Ordinaria Absoluta del intervalo que corresponde a % .

Amplitud del Intervalo.

Ejemplo:

Dada la siguiente distribucion, hallar el valor de Xd :

X, = Xg f F
35-41 2 40
28-34 3 38
21-27 6 35
14-20 11 29
7 -13 8 18
0 -6 3 10
(-7)- (1) 4 7
(-14) - (-8) 3 3
N =40
Solucién:
Lugar de Xd : Ld = % = 470 = 20 = Se acumulan 20 en el intervalo (14 - 20).
Otros valores:
L, =135
F =18
f=11
=7

Calculando la mediana:

N_E
X, =L+ | j=135+.20°18 2

F. : Frecuencia Acumulada Absoluta del intervalo inmediato inferior al que contiene a N

7= 135+ED = 136 018 # 13% 127=1477 = X, =1477
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Moda: Xo

Es el valor que mas se repite en una serie de datos, es decir, es el valor o categoria de la variable que presenta mayor frecuencia. Se utiliza
con cualquier nivel de medicion.

Determinacion y Calculo de la Moda Xo.-

A) Para Datos Directos o No Agrupados.-

Se determina verificando cual dato tiene mayor frecuencia.

Ejemplo:

Dada los siguientes datos, determinar lamoda: 5, 7, 8, 11, 10, 11, 13, 8, 11, 11.
Solucién:

Ordenando los datos: 5,7, 8, 8, 8,9, 10, 10, 11, 11, 11, 11, 11, 13.

Determinacién de lamoda: X, =11 porque f=5 eslamayor frecuencia

B) Para Datos Agrupados:

Para determinar la moda por datos agrupados, se verifica cual intervalo de clase tiene mayor frecuencia absoluta ( f ); luego se procede a
calcular el valor de la moda mediante la siguiente formula:

XO = |_i +L
d +dg

donde:

L; : Limite Inferior Real delint ervalodeclaseconmayor frecuencia

d. : DiferenciaModal Inferior, quesecalcula porla formula d= f - f donde
f, esla frecuenciaabsolutadelint ervalodeclaselondeseubicala moday f;
esla frecuenciaabsolutadelint ervalodeclaseinf erior inmediatoalintervalo

declaselondestaubicadala moda.

d, : DiferenciaModal Superior,  quesecalcula por la féormula ¢ = f - § donde
£ esla frecuenciaabsoluta del int ervalodeclase superior inmediato al
int ervalodeclaselondestaubicadala moda.

Si en una distribucién de frecuencias por datos directos existen dos o mds valores que presentan la frecuencia absoluta mayor, entonces se

seleccionan todas éstas como Modas, es decir, la distribucién tendra varias Xo.

Si el mismo caso ocurre para datos agrupados (mas de un intervalo de clase con la mayor f), la férmula para el calculo de la moda citada en
la pagina anterior, se utiliza tantas veces como sea necesario.

Y de igual manera, si en una distribucion de frecuencias por Datos Directos o No Agrupados, todas las clases tienen la misma frecuencia
absoluta, o si en una por Datos Agrupados ocurre la misma situacidn con todos los intervalos de clase, entonces, en ninguno de los dos
casos la distribucion tiene Moda.

Ejemplo:

Dada la siguiente distribucidn, determine la XO0:

Xi = Xg f
35-41 2
28-34 3
21-27 6
14-20 11
7 -13 8
0-6 3
(-7)- (-1) 4
(-14) —(-8) 3
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Solucién:
Se tiene que: Luego:
f, =11 (intervalo 14-20) d=f -f=11-8=3 = d =3
L, =135
f =8 de=f —-f,=11-6=5 = d,=5
fs=6
i=7
Calculando la Moda:
d. 3

Xo=L+——0=135+—0% 135 262=1612 = X,=1612

7 d +dg 3 3+5 3 ol 0 =161

Problemas Propuestos.-

1. Se aplicé una prueba de Quimica, tipo desarrollo, a una seccién de noveno grado de la Unidad Educativa Nacional “Padre Santiago F.
Machado”, y se obtuvieron los siguientes resultados: 01, 05, 06, 07, 04, 03, 10, 04, 05, 01, 02, 08, 09, 10, 01, 01, 04, 03,02, 18, 11, 20, 14,
20, 18, 11, 16, 20, 15, 09.

Se pide:

Determinar la Media Aritmética (X) de los puntajes tanto por Datos Directos como por Datos Agrupados. En el segundo caso, hacer i=2.
2. Determine la Mediana (Xd) de los siguientes valores: 8, 12, 10, 9, 8, 7, 6, 8, 10, 11.

3. Dados los siguientes datos: 10, 8, 10, 20, 16, 8, 10, 11, 17, 18, 12, 11, 10; determinar X , X, y X, .

4. Determine por Datos Agrupados con i=4, la Media Aritmética, la Mediana y la Moda de los siguientes datos: 12, 14, 15, 29, 40, 40, 37,
5,5,8,7,33,40,5, 25, 25, 28, 28, 27, 33, 33, 30, 36, 39, 17, 16, 11, 12, 13,6, 7,7, 8, 9, 20, 20,31, 7, 7,9, 11, 11, 12, 12, 13, 40, 39, 5, 6, 28,
23,19,19,8,8,10,16,7,7,19.

5. Hallar X, Xd y Xo en los problemas resueltos en las paginas 13, 14y 15.

6. Calcular X, Xd y Xo en los problemas propuestos en la pagina numero 16.
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Los diez experimentos de la fisica que cambiaron la historia.

POR: R. Pérez

FUENTE:
El Confidencial

Tomado de: Yahoo >11-08-2015

Desde que Arquimedes grité su famoso "jEureka!", si es que realmente lo hizo, hasta los sofisticados y a veces enmentos
en los que trabajan hoy los fisicos de particulas, seria imposible sefialar cual ha sido el momento més importantientifico
no se construye en momentos puntuales, sino como una carrera de fondo continuada en el que los investigadoiobre los
resultados anteriores, poniéndolos a prueba e imaginando qué mas queda por

Por eso esta lista de experimentos que cambiaron la hisrecogidos por Chris Woodforascritor y divulgador cientific esta
necesariamente incompleta, ya que siempre habra otros que se quedaron fuera, y faltan por supuesto los que estéro son
un buen repaso de algunos de los grandes momentos en el gientifico, 0 un equipo, pusieron su ingenio a trabajar
demostrar una teoria. Algunos son simples momentos de inspiracién, mientras que otros tuvieron que trabajar para
magquina que les permitiese poner a prueba sus

1. GALILEO DEMUES TRA QUE TODOS LOS OBJETOS CAEN A LA MISMA VELOCIDAD (1589).

En la ltalia del siglo XVI en la que vivia Galileo Galilei, el saber cientifico estaba mayoritariamente formado por ue no
habian sido modificadas significativamente desde la antiguaa. Uno de esos antiguos griegos, Aristoteles, habia postulac
los objetos caen a distinta velocidad segun su peso: cuanto mas pesados, mas rapic

Uno de los experimentos mas famosos de Galileo demostré que Aristételes estaba equivocbi6 a la torre de Pisa y lan.
desde lo alto varias bolas de distinto peso, que llegaron al suelo al mismo tiempo. Galileo postulé que si una plurs en caer
que una piedra no tiene que ver con su peso, Sino con la resistencia que ejerce su camino hacia el sue

De hecho, cuando los astronautas estadounidenses de la misién Apolo 15 llegaron a la Luna, donde la falta de atmue el
rozamiento con el aire sea inexistente, pusieron a prueba la hipétesis de Galileo: uno dité a aproximadamente un metro
altura y al mismo tiempo, un martillo y una pluma. Y, efectivamente, ambos cayeron a la misma ve

Galileo 1 - Aristételes 0.
2. NEWTON DIVIDE LA LUZ BLANCA EN SUS SIETE COLORES (1672).

Solemos representar a Isaacewion acompafiado de R
inseparable manzana, pero quiza tendriamos que incluir 4
estampa un arco iris. Y es que €l fue el primero en dem
cémo se forma ese bonito fendmeno meteorol¢

En 1672, Newton hizo pasar la luz que entraba por su vea
través de un trozo de cristal con forma triangular, es dec
prisma. El resultado fue la aparicion de un espectro de
colores, que se correspondian con los colores del arco iri
demostré que cuando la luz blanca pasa a través de un
ésta se descompone en luz de distintos colores seg(
longitudes de onda.

© Externa
3. HENRY CAVENDISH PESA LA TIERRA (1798).

En el siglo XVIII, el fisico britAnico asumié la titdnica tarea de pesar nt
planeta. Para ello, midi6 su densidad, de forma que pudiese a partir de ¢
calcular su masa.

Para hacerlo, construyd su propio experimento, una balanza con ur
horizontal de madera de casi 2 metros de longitud, de cuyos extremos ct
dos eferas de plomo de la misma masa. La vara estaba suspendida |
larga cuerda. Cerca de las esferas, dispuso otras dos esferas de plom
kg cada una, cuya accion gravitatoria debia atraer las masas de la t
produciendo un pequefio giro.

© Proporcionado por El Confidencial
La atraccion mutua de las esferas grandes y las pequefias hacia que el brazo de madera girase, retorciendo a su ve:e lo
sostenia. Cuando el alambre alcanzaba un &ngulo en el que la fuerza de torsion equilibraba la fuerza de atraccicras, el
brazo dejada de girar.

Midiendo ese angulo, y conociendo la fuerza de torsion del alambre para un angulo dado, Cavendish pudo determinae
atraccion entre los dos pares de masas. Puesto que la fuerza gravitacional de la Tierra sbola pequefia podia medi
pesandolas, la relacion entre ambas permitié calcular la densidad de la Tierra gracias a la ley de la gravitaciéore Newton.

Con este experimento, Cavendish determiné que la densidad de la Tierra era, exacta5.448 +/-0,033 veces la del ag!
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4. THOMAS YOUNG DEMUESTRA QUE LA LUZ ES UNA ONDA... ;O NO? (1803).

Isaac Newton pensaba que un rayo de luz era una especie de tren o cadena de particulas diminutas, o corpusculos, que navegaban a
través del espacio y del cielo, hasta que otro gran experimento demostré que no era asi en absoluto. A principios del siglo XIX,
Thomas Young disefio el siguiente experimento: cogié una tabla plana, le hizo dos aberturas estrechas y situé una fuente de luz entre
las dos, de forma que los rayos atravesasen ambas aberturas simultaneamente y se proyectasen en la pared tras ella.

Si Newton hubiese tenido razén, Young habria visto dos puntos brillantes en la pared y todo el espacio entre ellos completamente a
oscuras. Pero no fue asi. Lo que Young vio fue un patréon de zonas iluminadas y zonas oscuras alli donde los rayos de ambas
aberturas coincidian. En algunas partes, la luz de una abertura se sumaba a la de la otra, iluminando brillantemente un &rea; en otras,
la luz de ambas se sustraia, dejando un area mas oscura. Ese patrén de interferencia demostraba que los rayos de luz no viajaban
como particulas, sino como ondas.

Pero este no fue el final de la historia. En 1905, Albert Einstein entré en escena, demostrando que la luz si que podia comportarse
como una particula: si diriges un rayo de luz hacia un metal, puedes formar una corriente eléctrica (el fendbmeno del efecto
fotoeléctrico le valié un Nobel a Einstein en 1921). Como resultado de ambos experimentos, los cientificos han aceptado que la luz se
comporta al mismo tiempo como una particula y como una onda. Este fendmeno es una de las bases de la teoria cuéntica.

5.JAMES PRESCOTT JOULE DEMUESTRA EL PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA (1840).

La ley de conservacién de la energia es una ley béasica de la fisica que dice que cualquier cosa que ocurre necesita la energia que
requiere hacerla. Por ejemplo: si vas a conducir de Madrid a Barcelona necesitas el equivalente a 621 kildmetros en gasolina; o si vas
a correr una maraton, necesitas el equivalente a 42 kildmetros en calorias. En cualquier caso, la energia que necesitas es equivalente
al trabajo que quieres hacer (entendiendo trabajo como la aplicacién de una fuerza durante una determinada distancia.

James Prescott Joule demostr6 experimentalmente este principio a
mediados del siglo XIX. Para hacerlo, ided el siguiente experimento:
situé un gran contenedor lleno de agua, con una hélice en su interior. La
hélice estaba conectada a un eje que salia del contenedor y en torno al
cual se habia enrollado una cuerda muchas veces. La cuerda corria por
una polea y tenia atada una pesa en su otro extremo. Al soltar la pesa,
ésta tiraba de la cuerda que a su vez hacia girar el eje y con ello la hélice
del contenedor, calentando con ello el agua.

Joule libero la pesa unas 20 veces, de forma que el agua se calentase lo
suficiente para medir el aumento de la temperatura. Una vez hechas las
mediciones, Joule demostré que la cantidad de energia potencial perdida
al soltar la pesa era exactamente la misma cantidad de calor generado en
el agua.

6. HIPPOLYTE FIZEAU MIDE LA VELOCIDAD DE LA LUZ (1851).

Cuando no habia relojes tan precisos como los que tenemos ahora, y lo maximo que se podia concretar el tiempo con precision era en
segundos, el fisico francés Hippolyte Fizeau consiguié medir la velocidad de la luz, pero tuvo que hacerlo en grandes distancias.

© Proporcionado por El Confidencial )

Para ello realiz6 el siguiente experimento. Lanzé un rayo de luz hacia un espejo, que lo desvid haciéndolo pasar por entre los dientes
de una rueda dentada que giraba cientos de veces por segundo. Fizeau coloc6 un espejo a unos 8,5 kilémetros de su aparato, de forma
que la luz viajase hasta él y volviese hasta el telescopio por el que.miraba

El sabia lo lejos que habia viajado la luz, asi que solo tenia que medir cuénto

tardaba en hacerlo. La rueda dentada era su reloj: sabiendo cuantos dientes
tenia y a qué velocidad giraba, podria ajustar esa velocidad hasta bloquear la
luz del espejo mas lejano.

Asi, sabia que la luz solo habia viajado una vez desde la lampara hasta el
espejo y de vuelta hasta él, y todo lo que tenia que hacer era dividir la

distancia entre el tiempo que habia tardado para calcular la velocidad de la
luz. El resultado que obtuvo fue un 5% mas alto de lo que conocemos hoy,

pero aun asi fue un resultado mas que notable para los medios de los que
disponia.

© Proporcionado por El Confidencial

7. ROBERT MILLIKAN MIDE LA CARGA DEL ELECTRON (1909).

La unidad minima de electricidad es igual a la carga de un solo electrén, pero ¢cémo medir algo tan pequefio? A principios del siglo
XX, Robert Millikan dio con la clave. Rocié gotas de aceite entre dos placas eléctricamente cargadas que estaban suspendidas
horizontalmente, una debajo de la otra. Después de aplicar sobre ellas una carga eléctrica, descubrié que podia moverlas arriba y
abajo al ajustar el voltaje de las placas, y midiendo la velocidad de su movimiento, podia calcular la carga que tenian.

El experimento funcionaba de la siguiente forma: las gotas de aceite, al tener masa como cualquier otro objeto, eran atraidas hacia
abajo por la fuerza de la gravedad hasta alcanzar su velocidad terminal, que Millilan podia medir. Después les aplicé carga negativa,
de forma que pudiese detener su caia aplicando un voltaje negativo a la placa de arriba, o, en otras palabras, conseguir que su peso
fuese compensado con una fuerza de atraccion eléctrica que tirase de ellas hacia arriba.
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Con la corriente activada, descubrié que algunas gotas comenzaban a caer mas despacio, otras se detenian y algunas incluso
comenzaban a ascender. Entendi6 que las gotas debian portar varias unidades de carga eléctrica (varios electrones) y que eso afectaba
a la como de répido caian o se elevaban al activar la corriente. Al medir su velocidad terminal con la corriente activada, y
comparandola con la velocidad terminal sin corriente, pudo calcular la unidad bésica de carga eléctrica, conocida ahora como la carga
del electrén, con una precisién admirable. Por este trabajo gané un Nobel en 1923.

8. ERNEST RUTHERFORD, Y SUS COLABORADORES, DIVIDEN EL ATOMO (1897-1932).

Los antiguos griegos creian que la materia estaba formada por unos bloques basicos que llamaron atomos, una palabra que significa
"que no puede ser dividido". Sin embargo, a finales del siglo XIX los cientificos comenzaron a darse cuenta de que los atomos
estaban formados por particulas ain méas pequefas. La division del &tomo se consiguié con una serie de experimentos que tuvieron
lugar entre 1897 y 1932, en los que se estudio de qué partes constaba un atomo y cdmo estaban organizadas.

Mientras daba clases en la Universidad de Manchester, Err —*

Rutherford pidi6 a dos de sus alumnos, Hans Geiger y Ern

Marsden, que disparasen particulas con carga positiva (alfa) a Ldmina de oro
fina lamina de oro. Como era de esperar, la mayoria la atravesa ? —
pero una pequefia parte, una de cada ocho mil, se desviabi Fuente radiactiva

incluso rebotaban. Rutherford y compafiia estaban aténitos. ' (radio) ¥\ P
como si disparases balas de cafion a una hoja de papel y rebot y Nl
contra ti". : } -
Su conclusién fue que el hecho de que la mayoria de las partici Emision de particulas =~ 3 N
atravesase la lamina de oro indicaba que gran parte del &tomo . N f
vacia, que la desviacién de las particulas alfa indicaba que tant - St
defle_cto_r' como las parti_culas poseen carga positiva (pues PP ey SIS
desviacién siempre es dispersa) y que el rebote de esas p de zinc
particulas indicaba que se habian topado con una zona fuertem
positiva del atomo. Este experimento confirmé el modelo moder. . _
que tenemos del atomo, con un nucleo centro y los electrones
girando a su alrededor.

9. ENRICO FERMI DEMUESTRA LA REACCION ATOMICA EN CADENA (1942).

A mediados del siglo XX, los cientificos ya tenian claro cudl era la estructura del atomo, y gracias a los trabajos teéricos de Einstein,
sabian también que la materia y la energia son la misma cosa y que una pequefia cantidad de energia podia, en teoria, ser convertida
en una enorme cantidad de energia. Es decir, que de alguna manera debia ser posible dividir atomos para liberar gigantescas
cantidades de energia.

© Proporcionado por El Confidencial

El italiano Enrico Fermi puso a prueba esta idea con un experimento que llamé "la pila atobmica". Lo que hizo fue disparar un neutrén
hacia un &tomo del isétopo uranio 235 con el objetivo de convertirlo en un 4&tomo de uranio ain mayor. El uranio 236 tendria una
unidad de masa mas, gracias al neutrén afiadido, pero es tan inestable que inmediatamente se divide en dos atomos mas pequefios y
dos neutrones. La masa total de los a&tomos menores sumada a la de los neutrones era inferior a la masa del isétopo de uranio 236 que
los habia generado, y esa masa perdida se habia convertido en energia, segin la famosa ecuacion de Einstein E=mcz2.

Los dos neutrones se dispararon, chocando con otros dos atomos de uranio 235, provocando dos reacciones idénticas a la anterior,
que liberaron cuatro neutrones, que volvieron a chocar con cuatro atomos de uranio 235... Esta es la famosa reaccion en cadena que se
produce en las centrales nucleares o en la explosion de una bomba atémica.

10. ROSALIND FRANKLIN FOTOGRAFIA EL ADN CON RAYOS X (1953).

Aunque el descubrimiento de la estructura del ADN, con su forma de doble hélice, fue
merecedor de un Nobel en 1962, un miembro del equipo cientifico sin el que el
descubrimiento nunca hubiese sido posible quedé fuera del reconocimiento. Se llamaba
Rosalind Franklin y habia muerto de cancer en 1958 a los 37 afios. Franklin fue la autora de
una importante fotografia tomada por difraccién de rayos X que sirvio para revelar una gran
cantidad de informacion sobre la estructura del ADN.

Franklin utilizé la difraccién de rayos X porque la molécula del ADN es tan pequefia que no
seria posible analizarla con simples rayos X. Como si se tratase de bolas de pinball, los rayos
C pasan a través de las estructuras moleculares que forman el ADN, rebotando contra ellas
en su camino y dispersandose, o difractandose, en distintas direccién. Cuando los rayos X
salen del ADN, dejan un patrén sobre el papel fotografico. Segun las leyes de la difraccién,
los rayos X que se moviesen a través de una estructura en hélice se dispersarian en angulos
perpendiculares a la hélice, creando un patrén en forma de X. Eso fue precisamente lo que
capto Franklin.

© Proporcionado por El Confidencial
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FisICos NOTABLES

Henri Becguere

Naci6 el 15 de diciembre de 1852 en Paris, y muri6 el 27 de agosto de 1908, a los 55 afios,

en Le Croisic; ambas localidades en Francia.
Descubridor de la radiactividad
Ganador en 1903 del Premio Nobel en Fisica

Junto a Pierre y Marie Curie
Fuente: Wikipedia

ANTOINE HENRI BECQUEREL
(1852-1908)

Biografia

Hijo de Alexandre-Edmond Becquerel (que estudio la luz y la fosforescencia e invento la fosforoscopia) y nieto de Antoine César Becquerel,

uno de los fundadores de la electroquimica.

Estudio y se doctord en Ciencias en la Escuela Politécnica de la capital francesa. Fue profesor del Museo de Historia Natural en 1892 (el

tercer miembro de su familia en hacerlo) y de la Ecole Polytechnique en 1895.
Investigaciones cientificas.-

En el afio 1896 descubrié una nueva propiedad de la materia que posteriormente se
denomind radiactividad. Este fendmeno se produjo durante su investigacion sobre la
fosforescencia. Al colocar sales de uranio sobre una placa fotografica en una zona oscura,
comprobéd que dicha placa se ennegrecia. Las sales de uranio emitian una radiacion capaz
de atravesar papeles negros y otras sustancias opacas a la luz ordinaria. Estos rayos se
denominaron en un principio rayos Becquerel en honor a su descubridor. También este
personaje gracias a sus valiosas investigaciones y descubrimientos hizo aportes al modelo
atémico.

Ademds realizo investigaciones sobre la fosforescencia, espectroscopia y la absorcién de la
luz.

Entre sus obras destacan:

* Investigacion sobre la fosforescencia (1882-1897)
¢  Descubrimiento de la radiacién invisible emitida por el uranio (1896-1897).

Reconocimientos
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IMAGEN DE UNA PLANCHA FOTOGRAFICA DE
HENRI, QUE FUE EXPUESTA A LA RADIACION DE
UNA SAL DE URANIO. SE VE CLARAMENTE LA
SOMBRA DE LA CRUZ DE MALTA COLOCADA
ENTRE LA PLACA Y LA SAL DE URANIO.

En 1903 compartié el Premio Nobel de Fisica con Pierre y Marie Curie "en reconocimiento de sus extraordinarios servicios por el

descubrimiento de la radiactividad esponl’dnea".1
También fue galardonado con:

. Medalla Rumford (1900)

. Medalla Helmholtz (1901)

. Medalla Barnard (1905)
Eponimia:

*  Ensu honor se bautizé una unidad de medida de actividad radiactiva en el Sistema Internacional de Unidades: El Becquerel

*  Ensuhonor también se ha nombrado el crater Becquerel en la Luna, y el crater Becquerel de Marte.

. En su honor se bautizé el mineral becquerelita.
En la Flora:
Géneros

*  (Cyperaceae) Becquerela Nees?
*  (Cyperaceae) Becquerelia Brongn.3
Especies
*  (Asteraceae) Cousinia becquereli Parsa”
*  (Lamiaceae) Platostoma becquerelii Suddee & A..Paton’

Referencias

Linnaea 9: 304. 1834 (IK)

in Duperrey, Voy. Monde, Phan. 161. t. 27 1829 (IK)

Excurs. Bot. Tabriz-Tafreche (Bull. Ecole Norm. Super., Teheran, No. 1) 18 1940-41 (IK)
Kew Bull. 60(1): 51 (53) 2005

Biografias y vidas: Henri Becquerel.

uhwN e

Antoine H. Becquerel. On radioactivity, a new property of matter. Nobel Lecture. The Official Web Site of the Nobel Prize.
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Pierre Curie

Naci6 el 15 de mayo de 1859, y murié el 19 de abril de 1906, proximo a cumplir los 47 afios,
ambos momentos en Paris, Francia.

Fisico pionero en el estudio de la radiactividad y descubridor de la piezoelectricidad

Ganador en 1903 del Premio Nobel en Fisica.
Junto a Henri Becquerel y su esposa Marie Curie

PIERRE CURIE
(1859-1906)

Fuente: Wikipedia - Buscobiografias.com

Curs6 estudios de ciencias en la Sorbona. En 1880, junto a su hermano Jacques, observd que se produce un
potencial eléctrico cuando se ejerce una presion en un cristal de cuarzo; lo llamaron piezoelectricidad. Durante los
estudios posteriores sobre magnetismo, descubrié que las sustancias magnéticas, a una cierta temperatura (conocida
como punto de Curie), pierden su magnetismo.

En 1895 trabajé como profesor de la Escuela de Fisica y Quimica de Paris. En 1895 se caso con la también fisica
Marie Curie. Dejé su trabajo sobre el magnetismo para unirse a la investigacion de su esposa y en 1898 el
matrimonio anuncié el descubrimiento de dos nuevos elementos: el polonio (Marie le dio ese nombre en honor de
su Polonia natal) y el radio. En los siguientes cuatro afios los Curie, trabajando en condiciones muy precarias,
trataron una tonelada de pechblenda, de la que aislaron una fraccién de radio de un gramo.

En 1903 compartieron con Becquerel el Premio Nobel de Fisica por el descubrimiento de los elementos radiactivos.
Marie Curie fue la primera mujer en recibir un Nobel. En 1904 le nombraron profesor de Fisica en la Universidad
de Paris, y en 1905 miembro de la Academia Francesa.

Pierre Curie murié en Paris el 19 de abril de 1906, tras ser atropellado por un coche de caballos.

PIERRE CURIE

DIPLOMA RECIBIDO POR PIERRE Y MARIE
CURIE EN 1903, AL SER GALARDONADOS
CON EL PREMIO NOBEL DE FISICA.

Imagenes obtenidas de:

GDUS!'E
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Svante August Arrhenius

Nacio el 19 de febrero de 1859 en Vik, Uppsala, y murié el 2 de octubre de 1927, a los 68 afios; ambas
localidades en Suecia.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1903.
Por su contribucion al desarrollo de la quimica consexperimentos er
el campo de la disociacion electrolitica.

i

FUENTE: Biografias y Vidas - Wikipedia . SVANTE AUGUST ARRHENIUS
(1859-1927)

Fisico y quimico. Perteneciente a una familia de granjeros, su padre fue administrador y agrimensor de una explotacién agricola.

Curso sus estudios en la Universidad de Uppsala, donde se doctor6 en 1884 con una tesis que versaba sobre la conduccién eléctrica de
las disoluciones electroliticas, en la que expuso el germen de su teoria segln la cual las moléculas de los electrélitos se disocian en
dos 0 mas iones, y que la fuerza de un &cido o una base esta en relacion directa con su capacidad de disociacion.

Esta teoria fue fuertemente criticada por sus profesores y compaferos, quienes concedieron a su trabajo la minima calificaciéon
posible. Sin embargo, los grandespes de la quimica extranjera, como Wilhelm Ostwald, Ludwig Boltzmann y J. H. Van't Hoff,
apreciaron justamente su teoria y le ofrecieron su apoyo y algin que otro contrato, con lo que su prestigio fue creciendo en su propio
pais.

La elaboracion total de su teoria le supondria cinco afios de estudios, durante los cuales sus compafieros fueron aceptando los
resultados. Entretanto, desde 1884, Arrhenius ejercié como profesor de fisica en la Universidad de Uppsala y, a partir de 1891, en el
Real Instituto de Tecnologia de Estocolmo; posteriormente fue rector de la Universidad de Estocolmo. A pesar de haber recibido
varias ofertas de diferentes paises, prefirido seguir en la capital sueca, donde prosiguié sus estudios, llegando incluso a formular (de
forma independiente de Ostwald) nuevas definiciones de acido y base.

Con la concesion del premio Nobel de Quimica en 1903 obtuvo también una mayor consideracion en su patria: en 1905 fue nombrado
director del Instituto Nobel de Quimica Fisica, creado ex profeso para él y que muy pronto se convirti6 en un centro de
investigaciones de importancia mundial. Durante una temporada que pasé en la Universidad de California se dedicé a la
inmunoquimica y public6 la oblamunochemistr{1907).

Gran hombre de ciencia, los trabajos de Svante August Arrhenius abarcaron campos muy dispares. Sus investigaciones sobre la
influencia de la temperatura en las reacciones quimicas le llevaron a establecer la ecuacion que lleva su nombre. Por su trabajo en la
ionizacién de los electrélitos, que permitié interpretar las leyes fisicas de la electrélisis, le fue concedida en 1902 la prestigiosa
medalla Davy de la Royal Society de Londres; ademas del premio Nobel de Quimica en 1003, recibié en 1911 la medalla Gibbs de los
Estados Unidos. Se le debe asimismo la primera constatacion del efecto invernadero (aumento de la temperatura de la atmoésfera
debido al aumento en la concentracion de diéxido de carbono).

Arrhenius también se ocupd de cosmogonia en obras tetmbuch der kosmischen Phy4ik900); entre sus aportaciones destacan

una teoria sobre la formacién de los cometas basada en la presion de la radiacion y una teoria cosmogdénica que explicaba la
evolucidn de los astros. Se interesé ademas muy vivamente por el problema del origen de la vida, que consideraba una caracteristica
universal y no sélo propia de la Tierra. En su lierde und Weltal(1926), recopilaciéon de obras precedentes, formulé una hipétesis
(lamada de la "panspermia") segun la cual los gérmenes de la vida estan extendidos por todo el universo, pero sélo se desarrollan
cuando encuentran las condiciones adecuadas. Esta teoria fue recogida afios méas tarde por numerosos cientificos, entre los cuales se
cuentan Fred Hoyle y Francis Crick.

Iméagenes obtenidas de:

Google

SVANTE AUGUST ARRHENIUS

1 . .
popes: los papas, los excelsos, los sabihondos sobre un tema.




HOMOTECIA N° 12 - Afio 13 Martes, 1° de Diciembre de 2015 21

¢Por qué no mejora la educacion en América Latina?
Por: Gabriel Sdnchez Zinny
Autor de "Educacion 3.0: la lucha por el talento en América Latina"
FUENTE: BBC > 11 abril 2015
Perl esta en lo mas bajo del ranking Pisa, pero en la mitad de la escala de la Unesco.
Hay preocupacion por el estancamiento de la calidad de la educacion en demasiados paises de América Latina.

Esto es un problema importante en una economia globalizada, donde las recompensas van a parar a los trabajadores
mejor cualificados y mas productivos, y donde se le da mas importancia que nunca a la educacion de alta calidad.

¢Pero como medimos la calidad de la educacién en América Latina respecto a estandares globales si no hay voluntad
para participar en las pruebas internacionales? ¢Cdémo podran los potenciales reformadores comparar los resultados
méas alla de las fronteras?

Entre las comparaciones mas reconocidas globalmente esta la prueba PISA -el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes- que realiza cada tres afios la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE).

Chile es el pais latinoamericano con mejor posicion en el ranking del informe PISA.

En América Latina, los ranking regionales de estos tests internacionales realizados a jovenes de 15 afios en
matematicas, lectura y ciencia estan encabezadas por Chile, por encima de potencias econémicas como Brasil y
México.

La mayoria de los paises de la region esta en un lugar bajo de la lista.

Ausencia en las pruebas

Parte del recelo de muchos paises latinoamericanos hacia este tipo de listas puede ser un temor a ser comparados con
lideres mundiales en educacién como Finlandia y Japon.

Incluso Chile, el pais de la region mas alto de la lista PISA, esta considerablemente por debajo de la media en estos
tests, que queda marcada por paises como Reino Unido y Francia.

Pero el examen PISA ha generado también bastante controversia por su metodologia y disefio, generando dudas —algo
comun en muchos exadmenes estandar- sobre si mide de forma adecuada la calidad de la ensefianza. O por el hecho de
qgue no captura de forma real la diversidad de contextos de unos sistemas de educacion tan dispares.

Estas inquietudes se reflejan en el hecho de que menos de la mitad de los paises de América Latina participa en la
prueba.

Pero hay otros exdmenes que pueden ofrecer una escala global de evaluacion: el Tercer Estudio Regional Comparativo
y Explicativo de la Unesco (Terce) cubre una parte mas extensa de la region.

El Terce evalud 15 paises incluyendo Brasil, México, Argentina y Colombia, asi como participantes mas pequefios
como Costa Rica, Honduras, Guatemala, Republica Dominicana y Uruguay.

La prueba de la Unesco evalia a estudiantes de paises como Guatemala en comparacion con estandares
internacionales.

La evaluacion tiene también un margen mas amplio que PISA, al estudiar a menores en diferentes fases de desarrollo -
con edades de 8 y 11 afios- y considerar el contexto de cada escuela.

Lo que Terce hall6 fue motivo de prudente optimismo: su comparacién entre la Ultima evaluacién en 2006 y el
presente mostré una mejora modesta pero extendida en la mayoria de los paises latinoamericanos.

Estos rankings fueron también liderados por Chile, seguido de Costa Rica y Uruguay.

Pero también permitieron una comparacion con paises ausentes de la prueba PISA, como Guatemala y Paraguay, que
aparecen en la mitad mas baja de los resultados de la prueba Terce.
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Quedandose atras

Pese —0 quizéa debide-la controversia circundante, estas pruebas ya cumplieron un propésito imp
La masiva expansion del acceso a la educacion en la region no es suficiente sin una mejora equivalente

Més alla de sus carencias, pusieron la atencién en el hecho de que la masiva expansién del acceso a la edu
region, una gran vieria en si misma, no es suficiente sin una mejora equivalente en c

Los legisladores ya no pueden ignorar la realidad de que incluso los paises con mejor desempefio en Amér
mucho menos los medios, estan muy lejos del mundo desarrollady lejos del lugar donde necesitan estar |
competir en la economia global.

Como resultado, la demanda por una mejor educacién crece desde abajo hacia arriba, conforme estudiante
grupos de la sociedad civil se van haciendo mas conscientesmo sus escuelas se comportan respecto
estandares internacionales.

No es sblo inversion

Las comparaciones internacionales también aportaron una leccion necesaria: que una mayor inversion sole
resolver problemas de educacion.

Un estudiante de Honduras o Paraguay compite por un trabajo con licenciados de Singapur y Core

Los sistemas de educacién de América Latina se gastan casi tanto como la media de los paises de la OC
algunos invierten hasta el 6% del Prottuinterno Bruto (PIB), mientras producen resultados deslu

En algunos casos se necesita mas financiacién pero, sin un enfoque riguroso y enfocado para asegurar que
bien, el dinero adicional puede que sea desperdit

Es por eso que seecesita una nueva conversacion en América Latina, que se centre en maneras innovad
mejorar la calidad, y de forma rapida.

Una oleada de nuevos actoresnprendedores sociales, negocios privados, fondos de inversion, fundaciones y
activistas-esta tomando el liderazgo en la adopcién de nuevas pedagogias, tecnologias y reformas estructur:
sistemas de educacion.

Y proyectos como PISA y Terce ayudan a poner estos temas en primera linea en la agenda politit

La siguiente gerracién de estudiantes tiene poco tiempo que pe¢

1
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.. viene del nimero anterior.
Tomado de:

HOLISTICA CULTURAL. CONSTRUCTO EPISTEMICO EN LA TRANSICION DEL SER AL DEBER-SER DE LOS ALUMNOS EN FORMACION EN EDUCACION
MATEMATICA.

CAPITULO V: HOLISTICA CULTURAL. PREMISAS PARA EL DESARROLLO DE UN PENSAMIENTO HOLISTICO CULTURAL DESDE LA APROXIMACION DE UN
CONSTRUCTO EN LAS TRANSICIONES DE LA FORMACION ACADEMICA DEL DOCENTE DE MATEMATICA. (X1lI)
Pp. 181-202.

AUTOR: Rafael Ascanio Hernandez.
Universidad de Carabobo. Valencia, mayo 2011.

Holistica Cultural como posibilidad teérica

El andlisis de la situacién identificada como problematica necesita que se haga desde dos criterios diferentes, uno de ellos con
clara ubicacion cronoldgica, y el otro como producto especulativo de una posible situacion emergente, donde lo de emergente
estd relacionado con la interpretacidn de paradigma que se hizo en el primer capitulo: se refiere a las mejoras que produciria la
ocurrencia de una Holistica Cultural interna al ambito educativo venezolano.

En el cuadro que a continuacién se presenta, fundamentado en lo explicado en el parrafo anterior y sobre la base de la
informacién recogida, se contraponen algunas cualidades actuales del docente de matematica venezolano en ejercicio con
posibles cualidades emergentes; es decir aquellas esperadas si la posibilidad Holistica Cultural se logra.

DOCENIE DE MATEMATICA: CUALIDADLS,

Emergentes (especulativos)

Actuales (indagaciones)

Profesor. Formador social (incluye | ensefianza instrumental y la promocién de la
formacion de valores).
Instrustor. Investigador, creativo-innovader.

Tendencia al individualisma.
{Constante competencia).

Colectivista. Socializador. 3u forma de ser lo convierte en modelo-ejemplo social.

Promotor de la  practica de Ia
memaorizacion del conocimiento

Promaotor e incentivador de |a investigacion.

Accionar limitado a su
empleado pdblico.

papel de | Colaboradory asesor comunitartio.

Depredador ecoldgicn

Guardian de la naturaleza, del ambients, de los medios de trabajo

Concibe  la diddctica  sGlo como
téenicas que sirven para la transmision
de contenidos (Jerarguiza el hecho
matematico sobre el diddctica).

Socializa el conocimiento matematico para beneficio de toda la comunidad, y en
procura del ennguecimiento progresivo en cuanto a saberes, capacidades,
valores y actituces,

Utiliza el aprendizaje de la matematica
como categorizador sovial

Concibe el aprendizaje matematico como complementador del conocimiento
socialmente o comunitariaments compa rtido

FUENTE: Elaboracién del autor (2011) sustentada en la informacién recopilada durante el proceso indagatorio.

Por referirse a cualidades, considérese este cuadro inacabado. Es posible agregar otras.

Al tratar de elaborar una aproximacion tedrica de la Holistica Cultural, igualmente basados en la informacion recopilada (ver apéndices), se
hace necesario, elaborar una taxonomia socio-antropoldgica que permita ubicarla y explicarla en su relacién con la sociedad, en este caso,
con la sociedad venezolana.
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Considérese el siguiente cuadro como la presentacion de una taxonomia socio-antropoldgica:

CUADRO TAXONOMICO:

ELEMENTOS SOCIO-ANTROPOLOGICOS QUE RELACIONAN UNA HOLISTICA CULTURAL CON LA SOCIEDAD VENEZOLANA

Poblacién venezolana.

Familias. Padres y Representantes.
Comunidad vecinal.

Alumnos de Educacién Basica, de

Educacion Media Diversificada
Profesional Yy de Educacion
Universitaria.

Autoridades educativas locales,

regionales y nacionales.
Supervisores Educativos.

Autoridades, docentes y personal
administrativo de las
universidades, tecnolégicos e
institutos de Educacion
Universitaria.

Docentes de
ejercicio).

matematica (en

Docentes de
formacion).

matematica (en

Personal directivo, docente y
administrativo de los planteles e
instituciones educativas de los
niveles de basica y media.

Juntas Directivas de Comunidades
Educativas.

El Estado.
Gobiernos Regionales y Locales.

Ministerio del Poder Popular para
la Educacion.

Ministerio del Poder Popular para
la Educacioén Universitaria.

Ministerio del Poder Popular para
el Trabajo.

Zonas Educativas Regionales.
Planteles.

Universidades, tecnolégicos e
institutos de educacién
universitaria.

Empresas, industrias, institutos y
organizaciones para el comercio,
servicios sociales, recreacion y de
salud.

Iglesias y casas de culto.
Organizaciones Comunales.
Organizaciones Gremiales.
Organizaciones Ecoldgicas.
Organismos Oficiales.

Organizaciones no gubernamentales
en general (ONG).

Organizaciones Deportivas.

Constitucion Nacional.
Ley de Universidades.

Ley Organica de Educaciéon y su
Reglamento.

Curriculo Basico Nacional.

estudios de las
tecnolégicos e
Educacion

Pensa de
universidades,
institutos de
Universitaria.

Estudio de las

Programas de
Asi les del Docente

uras y M

(Planificacién, Enseianza,
Evaluacién y Orientacion) de
Educacién Basica, de Educacién

Media Diversificada Profesional.

Reglamento sobre el Ejercicio de la
Profesion Docente.

Ley Organica del Trabajo.

Ley Organica de Proteccion al nifio,
la nifia y al adolescente (LOPNNA).

Leyes Organicas Nacionales.

FUENTE: Elaboracidn del autor (2011) sustentada en la informacién recopilada durante el proceso indagatorio.
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El cuadro taxondmico presentado, de por si, constituye una aproximacion. Esto debido a los cambios que pueden producirse en el contexto
social del pais. También se debe considerar la posibilidad de haber caido en omisiones sutiles.

Caracterizacion del constructo Holistica Cultural.-

En el siguiente esquema, se muestra la caracterizacion del constructo Holistica Cultural, con base en cualidades emergentes del docente en
matematica y el cuadro taxondmico presentados previamente.

En este esquema no se sefiala ni se explica el desarrollo de la secuencia recursiva del constructo Holistica Cultural en las transiciones de la
formacidn académica del docente en educacién matematica, secuencia que se explicara posteriormente mediante la descripcion de
dos diagramas presentados a continuacién del mismo.

CARACTERIZACION DEL CONSTRUCTO HOLISTICA-CULTURAL

FUENTE: Elaboracién del investigador (2011) sustentada en la informacién recopilada durante la indagacion.

Continuard...
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El Nobel de Medicina 2015 premia terapias contra la malaria y otros parasitos.

El premio sera entregado en este mes de diciembre.

El irlandés William Campbell, el japonés Satoshi Omura y la china Tu Youyou reciben el galardon por desarrollar
tratamientos contra estas enfermedades.

Tres investigadores han ganado el Premio Nobel de Fisiologia o Medicina 2015 por desarrollar nuevos tratamientos contra enfermedades
parasitarias que afectan a millones de personas en todo el mundo. El irlandés William Campbell y el japonés Satoshi Omura comparten la
mitad del galarddn por sus terapias contra enfermedades causadas por gusanos. La otra mitad del premio la recibe la china Tu Youyou por
descubrir, hace casi cuatro décadas, un compuesto clave para tratar la malaria.

SATOSHI OMURA TU YOUYOU
WILLIAM CAMPBELL

Que Youyou reciba una mitad del premio es un hecho a destacar. Solo el 3% de los premios nobel de ciencia son mujeres.
En toda su historia, el Nobel de Fisiologia o Medicina ha reconocido un total de 207 personas. Solo 11 de ellas son mujeres
y apenas cuatro habian sido premiadas en la dltima década.

Las enfermedades causadas por parasitos han sido una plaga para los humanos durante milenios y constituyen un gran
problema para la salud global, sefiala el Instituto Karolinska, que otorga el premio, en un comunicado. Los premiados de
este afio han desarrollado tratamientos que han “revolucionado” el tratamiento de alguna de estas enfermedades
parasitarias, sefialan.

Campbell y Omura descubrieron la avermectina, cuyos derivados han reducido drasticamente la incidencia de la filariasis
linfatica (elefantiasis) y la oncocercosis. Youyou descubrié la artemisinina, un compuesto que ha permitido salvar la vida
a millones de infectados por malaria, también una enfermedad parasitaria.

Estas enfermedades afectan a cientos de millones de personas en todo el mundo, especialmente en paises pobres. El
impacto de los tratamientos desarrollados por el trio de investigadores en la mejora de la salud global y la reduccién del
sufrimiento es sencillamente "incalculable", segin el comunicado. Los efectos antiparasitarios de los derivados de la
avermectina son tan potentes que tanto la filariasis linfatica como la oncocercosis son ahora enfermedades a punto de ser
erradicadas, dice el Karolinska.

La elegida de Mao.

Como ha explicado la asamblea de cientificos que eligen a los ganadores, el paludismo o malaria, "ha estado junto a la
humanidad desde que tenemos memoria". En la actualidad, la enfermedad sigue siendo uno de los grandes asesinos de
pobres en las regiones mas desfavorecidas del planeta. Esta infeccion parasitaria que se transmite por la picadura de
mosquitos acaba cada afio con la vida de mas de medio millédn de personas.

A finales de la década de 1960, Vietnam pidié ayuda a la china comunista de Mao. La causa no era tanto la guerra contra
EE. UU. como una variante de la malaria que estaba matando muchos mas soldados y civiles que la contienda, pues el
parasito se habia vuelto inmune a los tratamientos convencionales basados en cloroquina.
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En 1969, con China sumida en la Revolucién Cultural, Mao cred el programa secreto 523, en el que unos 50 institutos de
todo el pais se lanzaron a encontrar un nuevo tratamiento. Tu Youyou fue nombrada jefe del proyecto en su instituto. La
investigadora repas6 unas 2.000 recetas antiguas de medicina china en busca de compuestos de interés y analizo la
eficacia de 380 extractos de plantas en animales infectados de paludismo. El mejor compuesto resulté ser la artemisinina,
extraida al cocer plantas de ajenjo chino (Artemisia annua).

Youyou encontrd la pista para extraer artemisina de un texto de hace 1600 afios y fue la primera voluntaria en tomarlo
para comprobar si era seguro.

Youyou encontrd la pista para extraer artemisina de un texto del afio 340, aunque tuvo que perfeccionar la técnica hasta
que el compuesto resulté 100% efectivo contra el parasito de la malaria (Plasmodium falciparum). Ella fue la primera
voluntaria en tomarlo para comprobar si era seguro. El resto es historia, aunque no muy conocida. En 1979 se publicé el
primer estudio cientifico en inglés describiendo los excelentes resultados del compuesto en la lucha contra el parasito
Plasmodium falciparum. Siguiendo la tradicion comunista, no habia firmantes, lo que contribuyé a que Youyou y su
excepcional hallazgo fuesen poco conocidos incluso para expertos en este campo hasta hace pocos afios.

En la actualidad, la artemisinina se sigue extrayendo del ajenjo y es usada junto a otros fadrmacos, lo que permite reducir
la mortalidad de la malaria un 20% en adultos y hasta un 30% en nifios. Esto supone salvar cada afio 100.000 vidas solo en
Africa, uno de los continentes mas castigados por esta enfermedad, segin ha destacado el Karolinska. No obstante, el
parasito de la malaria estd desarrollando resistencia a la artemisinina, lo que hace crucial desarrollar nuevos tratamientos
y, especialmente, una vacuna. Youyou, de 84 afios, sigue afiliada a la Academia China de Medicina Tradicional. En 2011
recibiod el prestigioso Premio Lasker de Medicina por sus investigaciones de la artemisinina.

Si Youyou encontré lo que buscaba en una planta, el japonés Satoshi Omura lo hizo en el suelo. Este microbidlogo se
centré en las streptomyces, un gran grupo de bacterias de las que ya se han extraido potentes antibiéticos como la
estreptomicina. Omura, que actualmente es profesor emérito de la Universidad de Kitasato, en Japdn, aislé nuevas
bacterias de muestras de tierra y entre ellas seleccion6 las 50 variantes mas prometedoras. William Campbell, un experto
en parasitos que actualmente trabaja en la Universidad Drew (EE. UU.), tom¢ el testigo probando la efectividad de varios
compuestos producidos por las bacterias de Omura. Asi se llegd hasta la ivermectina, un derivado de la avermectina que
aniquila las larvas de los gusanos que producen las enfermedades parasitarias.

El compuesto ha resultado especialmente util contra las dos infecciones resaltadas por el comité del Nobel, ambas
transmitidas por la picadura de moscas y mosquitos. La elefantiasis afecta al sistema linfatico y produce graves
deformaciones en algunas partes del cuerpo causando dolor y discapacidad grave. Hay mds de 120 millones de personas
infectadas y unos 40 millones estan desfiguradas e incapacitadas por la enfermedad, segun la Organizacién Mundial de la
Salud. A la oncocercosis se la conoce como ceguera de los rios, pues la dolencia acaba impidiendo la visiéon de los
infectados. Sigue siendo un problema en 31 paises tropicales de Africa, en Yemen, y en cuatro naciones de América del
Sur, donde adn hay focos dispersos. En 1987 el fabricante de la ivermectina (Merck) se comprometiéo a dar el
medicamento gratis mientras se necesite.

Paar— 2 N0 S e
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George Boole

El matematico que inventé hace mas de 150 afios como buscar en Google

Tomado de: BBC Mundo > Tecnologia
Image copyright BBC World Service Image caption George Y. Boole.

George Boole
El 2 de noviembre pasado, se cumplieron 200 afios del
nacimiento de George Boole. Google le rindié un homenaje
dedicdndole el “doodle” (“garabato”) especial de ese dia, como e
identificacion de la portada de su pdgina web. Aprovechamos ST SaoeE el e T
esta oportunidad para reproducir un articulo sobre él que se ' o

publicé en enero de este afio, asi como su resefia biogrdfica
publicada en wikipedia. El “"doodle”

Cada vez que haces una simple busqueda en Google, o en cualquier otro buscador informatico, entre los mecanismos de programacién que
hacen posible que encuentres lo que buscas hay unos principios de l6gica que fueron concebidos hace mas de 150 afios.
Fue el matematico inglés George Boole quien inventé un sistema de algebra que es clave para la programacion de hoy en dia.

El algebra de Boole, o algebra booleana, es una estructura algebraica que esquematiza las operaciones légicas, y esta presente en todas partes
a nuestro alrededor: desde la programacion detras de los videojuegos a los que jugamos, hasta el codigo de las aplicaciones que usamos y los
programas de las computadoras que utilizamos.

AND, ORy NOT

= ‘! Se puede decir que los ladrillos con los que se construye la programacion,
- il que son los comandos o instrucciones que se le da a un sistema informatico,
1 estan todos basados en la l6gica de Boole.

"Si eres un programador no te puedes escapar del término booleano", dice
Michael Dunn de Gospelweare, una compafia desarrolladora de iOS y

¥

' Android.

E. Durante los Ultimos 17 afios de su vida, George Boole establecié el concepto
M de l6gica algebraica en matematicas y simplific6 el mundo en enunciados

k #l ; basicos que tenian por respuesta Si o No, utilizando para ello aritmética

Image copyright AFP Image caption binaria.

"Las interpretaciones respectivas de los simbolos 0 y 1 en el sistema de légica son Nada y Universo", dijo. Este concepto, que introdujo en
1847 y expandi6 siete afios mas tarde, es lo que esta presente en los programas informaticos actuales. "Hay un enunciado booleano casi cada
dos lineas de un programa informatico”, dice Dunn. "No es algo sobre lo que reflexiones, porque es una parte totalmente integral de la
programacién”.

Boole utilizé el concepto de puertas légicas, o preguntas, que exploran un enunciado. Las puertas l6gicas mas basicas son, en el lenguaje
original de Boole, AND, OR o NOT. Es decir, Y, O o No en espafiol.

Después, estas tres puertas se pueden combinar para crear enunciados mas complejos. Durante los primeros afios en que se hacian busquedas
era frecuente usar los comandos AND, OR y NOT para filtrar resultados.

Asi que cuando buscas en internet "Miley Cyrus" hay un uso implicito de la l6gica booleana del comando AND para combinar las dos
palabras, "Miley" y "Cyrus".

Mucho antes de Google, durante los primeros afios en que se hacian blusquedas, era frecuente usar los comandos AND, OR y NOT para
filtrar los resultados. Hoy, los avances en la tecnologia de busquedas hacen que muchas se puedan realizar utilizando un lenguaje mas
natural.

Aun asi, Google todavia les permite a los usuarios escribir OR o incluir el simbolo de sustraccién - para afinar los resultados.
Juventud prolifica

Boole murié hace 150 afios, cuando tenia 49. En 1864 enfermé gravemente tras mojarse bajo la lluvia mientras caminaba hasta el aula donde
daba clase. Muri6 el 8 de diciembre de ese afio de un derrame pleural o pleuresia, acumulacion de agua en los pulmones.

El mismo tenia cierta nocion del impacto histérico que su sistema de lgica podria tener.

En 1851 le dijo a un amigo que la I6gica booleana podria ser "la contribucion mas valiosa, si no la Unica, que he hecho o que probablemente
haga a la ciencia y el motivo por el que desearia que me recuerden, si es que me van a recordar, péstumamente”.

Y asi fue.
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Reseiia Biogrdfica de George Boole.

FUENTE: Wikipedia.

George Boole[se lee “bul”] nacié en Lincoln, Lincolnshire, Inglaterra, el @e noviembre de 1815 y murié en
Ballintemple, County Cork, Irlanda, el 8 de diciembre de 1864, de nacionalidad britdnica, y fue matematico y légico.

Como inventor del &algebra de Boole, que marca los fundamentos de la aritmética computacional moderna, Boole es
considerado como uno de los fundadores del campo de las Ciencias de la Computacién. En 185ArpUbliesiigation of

the Laws of Thought on Which are Founded the Mathematical Theories of Logic and Probafilitiés en espafiol: “Una
investigacion de las leyes del pensamiento en la que estdn fundadas las teorias matematicas de la logica y las
probabilidades”) donde desarrollé un sistema de reglas que le permitian expresar, manipular y simplificar problemas logicos

y filoséficos cuyos argumentos admiten dos estados (verdadero o falso) por procedimientos matematicos. Se podria decir
que es el padre de las operaciones ldgicas y que gracias a su algebra hoy en dia es posible operar simbdélicamente para
realizar operaciones logicas.

El padre de George Boole, John Boole (1779-1848), fue un comerciante de escasos recursos. Estuvo especialmente
interesado en las mateméticas y la ldgica. John dio a su hijo sus primeras lecciones, pero el extraordinario talento
matematico de George Boole no se manifestdé durante la juventud, ya que al principio mostraba mayor interés por las
humanidades; en su adolescencia, aprendié latin, griego, aleman, italiano y francés. Con estas lenguas, fue capaz de leer una
gran variedad de teologia cristiana.

La combinacién de sus intereses por la teologia y las matematicas le llevdé a comparar la trinidad cristiana del Padre, Hijo y
Espiritu Santo con las tres dimensiones del espacio, y se sintié atraido por el concepto hebreo de Dios como una unidad
absoluta. Boole considerd la conversion al judaismo, pero al final opté por el unitarismo.

No fue hasta su establecimiento exitoso en una escuela en Lincoln, su traslado a Waddington, y mas tarde su nombramiento
en 1849 como el primer profesor de matematicas del entonces Queen's College en Cork (en la actualidad, University
College Cork) y cuya biblioteca, complejo subterraneo de aulas y Centro para la Investigacién en Informatica se nombran
en su honor) que sus habilidades matematicas se realizaron plenamente.

En 1855, se cas6 con Mary Everest, sobrina de George Everest, que més tarde, como la sefiora de Boole, escribid varios
trabajos educativos utiles en los inicios de su marido.

Pese a que Boole publicé poco, excepto su légica y obras matematicas, su conocimiento de la literatura en general era
amplio y profundo. Dante fue su poeta favorito y preferi®alaisoal Infierno. La metafisica de Aristételes, la ética de
Spinoza, las obras filoséficas de Cicerén y muchas obras afines fueron también temas frecuentes de estudio. Sus reflexiones
sobre cuestiones filosoficas y religiosas de caracter cientifico estan orientadas en cuatro direcciones: el genio de sir Isaac
Newton; el uso correcto del ocio; las demandas de la Ciencia; y el aspecto social de la cultura intelectual, que se entrega; y
se imprimen en diferentes momentos.

El caréacter personal de Boole inspir6 en todos sus amigos una estima muy profunda hacia él. Se caracterizé por la modestia,
y entregé su vida a la bisqueda en la mente individual de la verdad. Pese a que recibié una medalla de la Royal Society por
sus memorias de 1844, y el titulo honorifico de doctor honoris causa en Derecho de la Universidad de Dublin, no solicité ni
recibi6 los beneficios ordinarios a los que sus descubrimientos le darian derecho.

El 8 de diciembre de 1864, en pleno vigor de sus facultades intelectuales, murié de un ataque de fiebre, que terminé en un
derrame pleural. Fue enterrado en el cementerio de la Iglesia de St. Michael, Church Road, Blackrock (un suburbio de la
ciudad de Cork, en Irlanda). Hay una placa conmemorativa en la iglesia contigua.

Trabajo

Para el publico mas amplio Boole era conocido sélo como el autor de numerosos trabajos abstrusos en temas de
matematicas, y de distintas publicaciones que se han convertido en tratados. Su primer trabajo publicado fue
«lnvestigaciones en la teoria de las transformaciones de analisis, con una aplicacion especial a la reduccién de la ecuacion
general de segundo orden», impreso efited Cambridge Mathematical Journah febrero de 1840 (Volumen 2, no. 8, pp

64-73) y que llevé a propiciar la amistad entre Boole y D. F. Gregory, el editor de la revista, que durd hasta la muerte
prematura de este Gltimo en 1844,

Una larga lista de las memorias y documentos de Boole, tanto en temas de l6gica como de matematicas, se encuentran en el
Catalogo de las Memorias de la Ciencia publicado por la Royal Society, y en el volumen suplementario sobre ecuaciones
diferenciales, editado por Isaac Todhunter.

Boole publicaria 22 articulos ehhe Cambridge Mathematical Journgl en su sucesorThe Cambridge and Dublin
Mathematical Journal Asimismo, publicaria 16 articulos en la cuarta y la tercera seri@hldsophical MagazinelLa
Royal Society tiene impresas seis memorias importantes éhlbisophical Transactionsy las memorias de algunos otros
trabajos se encuentran en [@gansactions of the Royal Society of Edinbunglde la Real Academia de Irlanda, en el
Bulletin de I'Académie de St-Pétershoutg 1862 (bajo el nombre de G. Boldt, vol. iv. pp. 198-215), y eRehaista de
Crelle. También se incluye un documento sobre la base matematica de la légica, publicaddeehaslic's Magazinen
1848.
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Las obras de Boole figuran de manera dispersa en 50 articulos y algunas publicaciones independientes. Sélo dos tratados
sistematicos sobre temas matematicos fueron completados por Boole durante su vida. El c@naEdo sobre
Ecuaciones Diferencialeaparecié en 1859, y fue seguido, al afio siguiente, pofratado sobre el Calculo de las
Diferencias Finitas disefiado para servir como una secuela de la obra anterior. Estos tratados son valiosas contribuciones a
las ramas importantes de la matematica que se tratan en ellas. Hasta cierto punto, estas obras representan los mas
importantes descubrimientos de su autor. En los capitulos decimosexto y decimoséptimecdacianes Diferenciales

pueden encontrarse, por ejemplo, el desarrollo del método simbdlico general, con el habil y audaz empleo del procedimiento
que condujo a Boole hacia sus descubrimientos, y de un método general de anélisis, descrito originalmente en su famosa
memoria impresa en la@hilosophical Transactionde 1844. Boole fue uno de los primeros y mas eminentes matematicos

que percibieron que los simbolos de las operaciones podian ser separados de las cantidades sobre las que operan, y ser
tratados como objetos distintos del propio calculo. La principal caracteristica de Boole fue su absoluta confianza en
cualquier resultado obtenido por el tratamiento de los simbolos de conformidad con sus leyes primarias y condiciones, y una
habilidad casi inigualable para poder localizar aplicaciones para estos resultados.

Durante los ultimos afios de su vida Boole se dedicd constantemente a la ampliacion de sus investigaciones con el objeto de
producir una segunda edicion de sus ecuaciones diferenciales mucho mas completa que la primera edicién, y parte de sus
Gltimas vacaciones las pas6 en las bibliotecas de la Royal Society y del Museo Britanico, pero esta nueva edicién nunca se
completd. Los manuscritos dejados a su muerte fueron tan incompletos que incluso Isaac Todhunter, en cuyas manos se
pusieron, fue incapaz de completar una segunda edicidon del tratado original, y los imprimié, en 1865, en un volumen
suplementario.

Con la excepcion de Augustus De Morgan, Boole fue probablemente el primer matematico inglés desde los tiempos de John
Wallis que habia escrito sobre logica. Sus puntos de vista sobre la aplicacion del método légico se debian a la misma
confianza profunda en el razonamiento simbdélico con el que habia irrumpido, con éxito, en la investigacion matematica. Las
especulaciones sobre un célculo del razonamiento ocuparon los pensamientos de Boole, pero no fue hasta la primavera de
1847 cuando expresoé sus ideas en el folleto titukudalisis Matematico de la Légicaonsiderd esta publicacion como

una precipitada e imperfecta exposicion de su sistema ldgico. Posteriormente, Boole manifestd que su trabajo mas
importante, su investigacién sobre las leyes del pensamiento (1854), en el que se sustentan sus teorias matematicas sobre la
Logica y la Probabilidad, solo debia ser considerado como una declaracion madurada de sus puntos de vista. Esta obra
marcé el comienzo de un nuevo enfoque sobre la naturaleza de la validacién de argumentos y pruebas. Sin embargo, es facil
apreciar un innegable encanto en la originalidad de su obra ldgica anterior.

Boole no consideraba la l6gica como una rama de las matematicas, como podria interpretarse por el titulo de su folleto
anterior, pero sefiald6 una profunda analogia entre los simbolos del &lgebra y la representacion simbdlica, en su opinion,
necesaria para representar formas ldgicas y silogismos, haciendo coincidir la légica formal con la matematica limitada al
uso de operaciones con ceros y unos. Para unificar distintos sistemas de operadores l6gicos, Boole organizo el universo de
todos estos objetos imaginables; creando una notacion simbdlica adecuada a sus propésitos, con simbolosxalgs como
z,V, U, etc., que utiliza para caracterizar los atributos correspondientes a adjetivos y sustantivos comunes. Por ejemplo, si
los significados asignadosxa= "con cuernos" g = "oveja", entonces los sucesivos actos de eleccidn representados por x e

y, Si se aplican sucesivamente, sirven para denotar el conjunto de la clase de "ovejas con cuernos". Boole demostré que los
simbolos de este tipo de elecciones obedecen a las mismas leyes primarias de la combinaciéon de simbolos algebraicos, de
donde se deducia que podian sumar, restar, multiplicar y hasta dividir, casi exactamente de la misma manera que con los
nimeros. Por lo tanto, (1X) representaria la operacién de seleccionar todas las cosas en el mundo, excepto las cosas con
cuernos, es decir, todas las cosas sin cuernos, KY11- - y) nos daria el conjunto de todas las cosas sin cuernos y que
ademas no son ovejas. Mediante el uso de simbolos, tales proposiciones se podrian reducir a la forma de ecuaciones, y la
conclusién silogistica a partir de dos premisas se obtiene eliminando el término medio de acuerdo con las reglas ordinarias
algebraicas.

Alun mas original y notable, sin embargo, fue que parte de su sistema, totalmente basado en sus leyes del pensamiento,
permitié estructurar un método simbolico general de la ldgica de la inferencia. Dado que ninguna de las proposiciones que
impliguen un nimero cualquiera de términos, Boole demostré cémo, por el tratamiento puramente simbdélico de los locales,
para sacar cualquier conclusién légica contenida en dichos locales. La segunda parte de las leyes del pensamiento contiene
su correspondiente intento de descubrir un método general de las probabilidades, que nos debe permitir a partir de las
probabilidades de cualquier sistema dado de eventos para determinar la probabilidad como consecuencia de cualquier otro
evento l6gicamente relacionada con los acontecimientos dados.

En 1921 el economista John Maynard Keynes publicé un libro que se ha convertido en un clasico en la teoria de la probabilidad,
"Tratado de la probabilidad". Keynes comenté sobre la teoria de Boole de probabilidad. Keynes creia que Boole habia cometido un
error fundamental que adolece la mayor parte de su andlisis. En strlibrbast Challenge Problem: George Boole's Theory of
Probability (2009), David Miller proporciona un método general de acuerdo con el sistema de Boole, y los intentos de resolver los
problemas reconocidos antes por Keynes y otros.

Boole propuso que las proposiciones logicas se deben expresar en forma de ecuaciones algebraicas. La manipulacién algebraica de
los simbolos en las ecuaciones proporciona un método a prueba de fallas de la deduccién légica, es decir, la l6gica se reduce al
algebra. Boole sustituye la operacion de la multiplicacién por la palabra "y" y la operacidon de suma por la palabra «o». Los simbolos
en las ecuaciones pueden presentarse a las colecciones de objetos (conjuntos) o declaraciones en la Iogica. Por ejemplo, si "x" es el
conjunto de todas las vacas color marrén e "y" es el conjunto de todas las vacas gordas, entonces "x+y" es el conjunto de todas las
vacas que son de color marrén o son gordas, y "xy" es el conjunto de todas las vacas que son de color marrén y son gordas. Sea "z" el
conjunto de todas las vacas de Irlanda. Entonces z (x +y) = zx + zy, es decir ‘el conjunto de las vacas irlandesas que son color marrén
o gordas es igual que el conjunto de las vacas que son irlandesas y marrén o irlandesas y gordas'.
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Familia

Boole tuvo cinco hijas:

e« Mary Ellen (1856-1908), que se cas6é con el matematico y escritor Charles Howard Hinton y tuvo cuatro
hijos:
0 George (1882-1943)
0 Eric (1884-¢7?)
o William (1886-1909)
0 Sebastian (1887-1923), inventor de las barras de mono. Sebastian tuvo tres hijos:

= Jean Hinton (nombre de casada Rosner) (1917-2002), que fue activista por la paz.

=  William H. Hinton (1919-2004), que visité China en las décadas de 1930 y 1940, y escribi6
un relato influyente sobre la reforma agraria comunista.

= Joan Hinton (1921-2010), que trabajo en el Proyecto Manhattan y vivié en China desde 1948
hasta su muerte el 8 de junio de 2010, se cas6 con Sid Engst.

e Margaret (1858-1935), que se caso con el artista Edward Ingram Taylor, con quien tuvo dos hijos:

0 Su hijo mayor Geoffrey Ingram Taylor se convirti6 en matematico y llegé a ser un miembro de la
Royal Society.
0 Su hijo menor, Julian fue profesor de Cirugia.

e Alicia (1860-1940), quien hizo importantes contribuciones a la geometria de cuatro dimensiones.
e Lucy Everest (1862-1905), quien fue la primera mujer profesora de Quimica en Inglaterra.

« Ethel Lilian (1864-1960), que se casO con el cientifico polaco y revolucionario Wilfrid Michael Voynich y
fue el autor de la novelghe Gadfly

Legado

Nos dej6é un Algebra con su nombre, Algebra de Boole.

El trabajo de Boole fue ampliado y perfeccionado por William Stanley Jevons, Augustus De Morgan, Charles Sanders
Peirce y William Ernest Johnson. Este trabajo fue resumido por Ernst Schrdder, Louis Couturat, y Clarence Irving
Lewis.

El trabajo de Boole (asi como el de su descendencia intelectual) fue relativamente oscuro, excepto entre los légicos.
En ese momento parecia no tener usos practicos. Sin embargo, aproximadamente setenta afios después de la muerte de
Boole, Claude Shannon asistié a una clase de filosofia en la Universidad de Michigan que le introdujo en los estudios

de Boole. Shannon reconocié que el trabajo de Boole podia ser la base de los mecanismos y procesos en el mundo real
y que por lo tanto era de gran relevancia. En 1937 Shannon se dedic6 a escribir una tesis de maestria en el Instituto de
Tecnologia de Massachusetts, en la que demostré como el algebra de Boole puede optimizar el disefio de los sistemas
electromecénicos de relés, entonces se utilizaban en conmutadores de enrutamiento de teléfono. También demostré
que los circuitos con relés podrian resolver problemas de algebra booleana.

El empleo de las propiedades de los interruptores eléctricos a la l6gica de proceso es el concepto basico que subyace
en todos los sistemas electronicos modernos en los equipos digitales.

Shestakov Victor, de la Universidad Estatal de Moscu (1907-1987), propuso una teoria de los interruptores eléctricos
basados en la légica booleana, incluso antes de que Claude Shannon en 1935, en el testimonio de los l6gicos y los
matematicos soviéticos Sofia Yanovskaya, Gaaze-Rapoport, Dobrushin, Lupanov, Dmitri Medvédev y Uspensky, a
pesar de que presentaron sus tesis académicas en el mismo afio de 1938 [aclaracién necesaria]. Pero la primera
publicacién de los resultados Shestakov tuvo lugar s6lo en 1941 (en ruso). Por lo tanto, el &lgebra de Boole se
convirtié en el fundamento de la préactica de circuitos digitales de disefo, y Boole, a través de Shannon y Shestakov,
en la base tedrica para la era digital.

Otra nota. Un crater de la luna es llamado Crater Boole en su honor.
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GALERI&

VETLANA JITOMIRSKAYA
Nacio el 4 de Junio de 1966 en Kharkov, Ucrania.

Imagenes obtenidas de:

Google

SVETLANA YAKOVLEVNA JITOMIRSKAYA nacié en el seno de una familia judia de matematicos. Su padre, Yakov I. Zhitomirskii, y su madre,
Valentina Mikhailovna Borok , eran profesores de matematicas en Kharkov. Svetlana tenia un hermano mayor, Michail, que también era un
talentoso matematico, asi que sus padres la animaron a tomar un interés sobre distintos temas de matematicas [ 3 I

En el momento en que yo nagiis padresya eran profesores titulares (en una sociedad en la que este titulo ins
mucho respetoMi madre fue sin dudé matematica mas prominente en el p&iespués de haber criado a mi herm:
mayor que estaba claramente dotgma las matematicas, mis padres pensaron que un matematico mas en nuestra
estaria de masMe animaron a interesare por una variedad de cosas, y yo empadéclinarse seriamente hacia |
humanidadesYo escribi algo de poesémue fuepremiada y gané algunos concursos nacionales de bachillerato en lite
rusa.Planee un futuro estudiando (o escribiendo) poesia

Jitomirskaya describe como terminé estudiando matematicas en la universidad en lugar de humanidades [ 3 ]:

... a la edad dd.4 afios, me enamoré de un chico que cc durante unas vacaciones de vera¥ivia lejos (en Moscu),
cuando, después de un afio, sus cartas comenzaron acon poca extension y de vez en cuamde di cuenta que ter
que ir a Moscl.Yo era mas joven que mis compafieros de clase, ycumpliria 16 afios después de gradme en la
escuela secundarida Unica manera deme a MoscU era entrando a la Universidad Estatal de Mokxgue era una tarea
casi imposibleLa Universidad Estatal de Moscl era noa por su limitada cuotale ingreso para estudiantqjudios.
Solicitantes judios erasometidos a preguntas muy dificiles durante los examenes orales para asegurarsel nimero
de estudiantes judioso excedieran mas del 0,! de toda la poblacion estudiantiMi oportunidad era mindscula en
cualquier disciplina, pero las matematicas parn una apuesta mucho mejor que las humanidades debido aarcada
menor competenciéaproximadamente en un factor de tres) y mayor objetiv Como resultado, gsé mi Gltimo afio d
escuela secundaria preparandorpara el examen oral en matematic Creo que durante esefio resolvi todos los
problemas elementales dificilgee existia, y algo masTomé cada problema personalmente y lajaéacomo si mi futura
felicidad dependia de si lo resolvia o e aceptaron en la Universidad Estatal de Mo sin embargo, no puedo ver
como una victoria personal como me hubiera gus No llegué a mostrauna fracciéon de mis habilidades en ese exa
oral ya que no fui sometida al tratamiergoe se acostumbraba a dar a los judfzd vez, debido a las conexiones de
padres).Sin embargo, algo me paddrante esa extensa preparacién empecé a amar el proceso.

Jitomirskaya fue a Moscu para estar cerca de Vladimir A. Mandelstam que [ 3 ]:

... Todavia recuerda como éha vez tuvo un descanso de un dia de trabajo obligatorio de un mes en unzcolectiva.
El viaj6 toda la noche para verme, sélo para tener que esperar otras tres horas yame querigoerder una conferenci
sobre ecuaciones diferenciales pdadimir Igorevich Arnolc Lo hicimos, sin ebrargo, nos casamos casi tan pronto cc
llegué a la edad legalSin embargo, en la mafiana de mi boda, me escapé a escuchar una conferencia a cargt
Spencer sobre su analisis mudseala de reciente desarrol Aun asi, parael momento en que term la escuela de
pregrado, ya era lanadre orgullosa de una hermosa hija, O

Jitomirskaya completd sus estudios universitarios en 1987, graduandose con la distincién de haber escrito la tesis Problemas de localizacion
en el modelo de rotor de choque. Ella continud sus estudios en la Universidad Estatal de Moscu para su doctorado, donde su director de
tesis fue Yakov Grigor'evich Sinai, que también la habia asesorado durante sus estudios universitarios. Fue nombrada como Investigadora
en el Instituto Internacional de Teoria de la Prediccion de Terremotos y Matematica Geofisica en Moscu en 1990, el Instituto donde
trabajaba su marido. Jitomirskaya obtuvo su doctorado en la Universidad Estatal de Moscu en 1991 por su tesis Propiedades espectrales y
estadisticas de las redes hamiltonianas. Ella ya tenia impresos los trabajos antes de completar su tesis, tal como E/ espectro singular y la
invariancia escalar para un operador de Schrédinger con un potencial periddico casi binario (1990). Su marido Vladimir Mandelstam
también obtuvo el doctorado en 1991 y en ese afio publicaron en conjunto un trabajo, titulado E/ problema Bohm-Aharonov en una red
cuadrada. Elaboraron el siguiente resumen sobre los resultados de este trabajo:
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Nosotros encontramos una expresion explicita para la funcién de Green del operador de Schrédinger que describe el
movimiento de un electrén en una red cuadrada de un campo magnético con un flujo que corre a través de una sola celda.
Probamos que el componente no trivial de la funcién de Green, igual a la contribucién de los caminos que serpentean
alrededor de la singularidad, es un operador compadtambién aplicamos el método para encontrar funciones de
particién, en conjuntos de caminos en la red, que estan conectados con el nimero de vueltas del punto fijo.

En 1991 Jitomirskaya también publicé Singular spectral properties of a one-dimensional Schrédinger operator with almost periodic
potential Spectral properties of one-dimensional almost periodic opergdfkspiedades espectrales singulares de un operador de
Schrédinger unidimensional con potencial casi periddica), Spectral properties of one-dimensional almost periodic operators
(Propiedades espectrales de los operadores casi periddicas unidimensionales) y, con su esposo Vladimir Mandelstam, 1D-
quasiperiodic operators. Latent symmetri€peradores 1D cuasi periddic@$metrias latentes). También en 1991 con su marido,
Alexander Belov y Yu E. Lozovik, publicaron Anyon gas on a latticas Anyon en un enrejado).

En la referencia [ 3 ], Jitomirskaya explica cémo llegd a salir de Rusia y trasladarse a los Estados Unidos. En 1990 Abel Klein, de la
Universidad de California en Irvine, visitoé Yakov Sinai en Moscu. Jitomirskaya fue designada para que le sirviera de asistente durante
suvisita[31]:

Supongo que lo hice bien ya que él dijo que seria bienvenida en Irvine, invitacién a la que no le presté mucha atencion
ya que no tenia intencién de abandonar Moséiadimir y yo esperdbamos obtener nuestros doctorados en 1991, y
teniamos buenos empleos en Moscu escogidos adecuadamente por nuestrosNateegjue en estos puestos de
trabajo pagaran mucho, pero en esta época le prestdbamos menos atencién a esta sitltédiiamos ni idea de

que existiera un mundo donde la gente realmente necesitaba solicitar puestos de Babambargo, en 1991, a
Vladimir se le ofrecié (aunque no solicitado por él) un cargo a nivel postdoctoral en la Universidad del Sur de
California. Revisamos el mapa y nos dimos cuenta que Irvine también estaba en el sur de CaRfEma@&@mos que

seria divertido permanecer un afio en Californ¥o entonces felizmente le informé a Abel que estaba dispuesta a
aceptar su "oferta" de hace un afso fue en abril de 199Curiosamente, él se las arreglé para encontrar un poco

de apoyo para mi durante un afidi primer trabajo en la UCI fue de "profesor a medio tiempBlrante el primer

par de meses en el trabajo, impresioné a Abel con mis conocimientos de analisis multi-escala (¢recuerdos del dia de
mi boda?) que emprendié una cruzada para mantenerme en la UCI por siempre.

Nombrada como Profesora Asistente Visitante de la Universidad de California en Irvine en 1992, Jitomirskaya al afo siguiente
publicé en conjunto con Abel Klein, el trabdging model in a quasiperiodic transverse field, percolation, and contact processes in
quasiperiodic environmentdvodelo Ising en un campo transversal cuasi periddico, filtrado, y los procesos de contacto en entornos
cuasi periédicos). Explico sobre los operadores cuasi periédicos en la referencia [ 3 ]:

Yo trabajo en la teoria espectral de operadores de Schrodimtgsta mediados de los afi@® el tipo de espectros

que la mayoria de la gente consideraba en el contexto de esta teoria, eran los espectros que ocurren para los
potenciales periddicos y para los hamiltonianos atémicos y moleculBr@snces comencé a acumular pruebas de

que los fendbmenos espectrales "exoticos" como los continuos singulares, de Cantor, y el espectro de punto denso
ocurren en modelos matematicos que son de gran interés para la fisica teldniaade las areas donde tales
fendmenos exoticos son particularmente abundantes es el de los operadores cuasi periédicos, y una gran parte de mi
investigacién se centra en ellos. Los operadores cuasi periédicos disponen de una fascinante competencia entre la
aleatoriedad (ergodicidad) y el orden (periodicidad), que a menudo se resuelve en un nivel aritmético ptafundo.
rigueza de la teoria espectral correspondiente puede ser impresioridatematicamente, los métodos empleados
incluyen una mezcla de teoria ergodica, sistemas dindmicos, probabilidades, andlisis funcional y ar&ldnteoés

en estos modelos se ve reforzado por fuertes conexiones con algunos descubrimientos importantes en la fisica, tales
como el efecto cuantico entero de Hall, cuasicristales experimentales, y la teoria del caos cuantico. Los operadores
cuasi periédicos proporcionan modelos centrales o importantes para los tres.

Después de permanecer en la Catedra de Profesor Asistente Visitante durante dos afios se convirtié en Profesora Asistente en 1994.
En ese afo fue Conferencista Invitada en el Xl Congreso Internacional de Fisica Matematica en Paris, donde impartid la conferencia
Everything about the almost Mathieu operafdodo sobre el casi operador de Mathieu). En 1996 se despidié de la Universidad de
California para pasar nueve meses como Profesora Asistente Visitante en el Instituto de Tecnologia de California. También en 1996
fue reconocida como Miembro (Comparfiera) A. P. Sloan de Investigacion (AP Sloan Research FellowshipAl regresar a la
Universidad de California en Irvine, fue ascendida a Profesora Asociada en 1997 y a Profesor Titular en 2000.

Jitomirskaya ha recibido prestigiosos premios por sus contribuciones sobresalientes. Ella fue invitada a dirigir el Congreso
Internacional de Mateméticos en Beijing en agosto de 2002, dando una conferencia sobre Nonperturbativeocalization(Localizacién
no-perturbativa). Ella resumio la conferencia de la siguiente manera:

Estudio de las propiedades espectrales finas de cuasi periddicos y operadores de Schrédinger discretos similares, que
involucra el hacer frente a problemas causados por pequefios denominadores, y hasta hace poco s6lo era posible
utilizando métodos perturbativos, que requiere ciertos parametros pequefios y esquemas tipo KAM complicados.
Revisamos los métodos no perturbativos recientemente desarrollados para tal estudio que conducen a resultados mas
fuertes y son significativamente mas simples.

En 2003 recibid el premio de la Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad de California en Irvine por Contribuciones
Sobresalientes a la Educacidn de los Estudiantes de Pregrado. Al afio siguiente recibié el Premio Mitad de Carrera Distinguida en
Investigacién y luego, en 2005, el Premio Ruth Lyttle Satter en Matematicas de la Sociedad Matemdtica Americana. En la
notificaciéon de otorgamiento se puede leer [ 1 ]:
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El Premio Ruth Lyttle Satter en Matematicas se otorga a Svetlana Jitomirskaya por su trabajo pionero en la
localizacién cuasi periddica no perturbativa, en particular, en los resultados en sus traldajiigletal-insulator
transition for the almost Mathieu operatoflLa transicion del metal-aislador para el casi operador de Mathieei,

Anales de Matematicas del999 y (2) en conjunto conl. Bourgain, "Absolutely continuous spectrum fob
quasiperiodic operators" Espectro continuo absoluto para operadores cuasi periédicosedDnventario de
Matematicas de 200ZEn su trabajos de los Anales, desarrollé un enfoque no-perturbativo de la localizacién cuasi
periddica y resolvid la longeva conjetura de Aubry-Andre sobre el casi operador de M&hiénabajo con Bourgain
contiene el primer resultado general no perturbativo sobre el espectro absolutamente continuo.

En su respuesta a la notificacion, ella hizo referencia a la influencia que muchas personas tuvieron en su carrera[1]:

Estoy muy agradecida a la Sociedad Americana de Matematicas por este honor y para los miembros del Comité del
Premio Ruth Lyttle Satter por el reconocimiento y selecdisnengorroso estar en la misma lista con los excelentes
Gltimos a quienes se les ha concedido este preBebo decir que nunca me he sentido en desventaja por ser una
mujer matematicagde hecho, lo opuesto es verdad hasta cierto puBitoembargo, en comparacién con la mayoria de

los otros, yo tenia una ventaja Unica: un fantastico ejemplo a seguir desde el principio: mi madre, Valentina Borok,
que habria sido mucho mas merecedora de un premio como el que yo recibo ahora, si hubiera sido posible en su
tiempo.Recibo este premio como un homenaje especial a su mer&srian placer de aprovechar esta oportunidad

para dar algunas graciag-ue genial ser criada por mis padres, y tuve la suerte de ser una estudiante de Yakov Sinali,
que fue tanto en mi pregrado (desti@84)y como en el postgrado mi tutoFambién estoy muy agradecida de Abel

Klein, cuyo apoyo y aliento en los afios postdoctorales fueron cruciales para mi carute@muchos colaboradores
maravillosos, de cada uno de los cuales he aprendido mdeks.de los cuales particularmente destacan, ya que han
influido en mi trabajo de una manera importanElos son, por orden cronolégico, (para mi): Barry Simon, Yoram

Last, y Jean BourgainCada uno de ellos no s6lo me han aportado nuevas técnicas e influenciado visiblemente en mi
estilo y eleccion de temas, sino también proporcionando una inspiracidon especial y cambiado mi forma de pensar
acerca de las matematicasambién estoy agradecida a Jean por entrar, con sus métodos e ideas, a investigar en la
zona de los operadores cuasi periédicBso sin duda trajo a este campo un nuevo nivel y cambi6 la forma en que es
percibido por muchos otrosRor Gltimo, un agradecimiento especial a mi familia, ya que no habria logrado una
fraccion de lo que hice sin su paciencia, su apoyo y mucho sacrificio de su parte.

En enero de 2006, Jitomirskaya dio un discurso en la sesién plenaria en la Reunion Anual de la Sociedad Matematica Americana en
San Antonio y en agosto de ese afio dio un discurso en la plenaria del XV Congreso Internacional de Fisica Matematica en Rio de
Janeiro.
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