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EDITORLAL

El Aprendizaje y la Inteligencia. Mucho ya se ha hablado de inteligencia y su relacién con el aprendizaje, pero es una
tematica que no se agota. Los cambios epocales, desde una vision holistica focalizada en lo cientifico y lo tecnologico,
afectan a la sociedad, y por transitividad hacia lo interno de cada ser, a lo psico-somatico de los seres humanos. No sera
errdneo pensar que por todo lo anterior, cada vez que ocurre una inflexién en el continuo del tiempo social, se producen
nuevos paradigmas que exigiran educativamente nuevas vias de transito hacia el aprendizaje.

Se puede aprender siempre lo mismo, lo diferente radica en el interés coyuntural social que motiva este aprendizaje,
especificamente la aplicacion vanguardista del conocimiento aprendido.

El aprendizaje es tarea obligada en la vida y en consecuencia, de todo ser vivo. Depende de las capacidades receptivas del ser
vivo que aprende. En los animales juega un papel importante el sistema nervioso, especificamente en lo relacionado con los
sentidos y los registros cerebrales, automatica e inconscientemente. En los seres ser humanos se basa en las facultades
superiores: en la inteligencia y en la voluntad. Serd mas o menos consciente y mas o menos voluntario segin el nivel de
personalidad alcanzado y las circunstancias en la que se produce cada acto de aprendizaje

En los seres humanos hay dos tipos de aprendizaje. El vital que se basa en la experiencia y en los actos realizados
diariamente. El formal que responde a programas graduados de conocimientos tedricos, que se pueden llevar a la practica,
pero que se ofrecen desde la reflexion, la comprension y la sistematizacion.

Es en este aprendizaje formal donde ha estado basada la docencia en todos los siglos anteriores. Y desde la intencién de
entender la mente que los soporta y de poder valorar la capacidad que se puede ostentar de realizarlos es cémo surgio la
medida, el anlisis de los niveles, el estudio de las respuestas, la exploracion de los rasgos que acaso configure el todo
mental. Es a lo que se llama intencidn pragmatica o inteligencia operativa. Lo que interesa sobre todo al explorar la mente en
esta clave es precisamente el poder realizar mejor el aprendizaje que en el contexto de los procesos formales de estudio y
aprendizaje.

Los pedagogos y los antropdlogos discrepan en su perspectiva. Para los primeros la inteligencia se debe estudiar desde la
perspectiva de su capacidad de aprendizajes formales. Lo cual hace posible entender mejor al aprendiz o al docente, al
discipulo o al maestro, al explorar sus respectivos procedimientos y conocimientos por dentro. Los antrop6logos sospechan
que los aprendizajes escolares, por lo tanto el ejercicio de la inteligencia desde esa Optica, no representan mas que una
pequefia parte del uso de la mente humana. Importa mas la vida, la familia, la sociedad, el trabajo, la diversion, los problemas
de la defensa, etc. Los psicologos sonrien ante las discusiones parciales y se quedan en el medio, pues ellos saben que la
facultad es independiente del ambito en el que se la explora.

Es asi que el concepto de inteligencia es un motivo muy actual de preocupacién en varias areas del conocimiento de la
humanidad con factores como coeficiente intelectual, habilidades intelectuales, diferencias cognoscitivas, pero mas que un
supuesto, es necesario considerar que la inteligencia es un elemento humano posible de potenciar para beneficio tanto del
docente como del discente en sus obligadas tareas de ensefiar y aprender respectivamente.

En esta perspectiva se pueden revisar las posiciones de investigadores rigurosos y sistematicos como Jean Piaget y su equipo
de Ginebra, a los psicometras como Galton o Weschler, que trataron de cuantificar o diversificar la inteligencia para poder
conocer mas su realidad desde los elementos parciales que la configuran; e incluso a los factorialistas y creativistas. A ellos
nos referiremos en proximos editoriales.

La mayoria del material considerado para elaborar este editorial fue tomado via Internet del Blog “juandon. Innovacion y
conocimiento. La busqueda del conocimiento en una Sociedad de la Inteligencia”; de la pagina Web http://contexto-
educativo.com.ar/2001/1/gardner; y del libro “HABILIDADES INTELECTUALES. Una guia para su potenciacion” (2011) de
Lisbeth Sdnchez Gonzalez y Rafael Andrade Esparza (Alfaomega Grupo Editor S. A. de C. V., México. ISBN: 978-607-7854-
55-5).

Reflexiones

"Lo que cuenta en la vida no es el mero hecho de haber vivido. Son los cambios que hemos provocado en las vidas de

los demas lo que determina el significado de la nuestra”.
NELSON MANDELA (1918-2013)
Abogado, activista contra el apartheid, politico y filantropo sudafricano que presidié
su pais de 1994 a 1999. Fue el primer mandatario negro que encabezé el Poder
Ejecutivo, y el primero en resultar elegido por sufragio universal en su pais.



https://juandomingofarnos.wordpress.com/2010/11/11/el-aprendizaje-y-la-inteligencia/
https://juandomingofarnos.wordpress.com/
https://juandomingofarnos.wordpress.com/
http://contexto-educativo.com.ar/2001/1/gardner
http://contexto-educativo.com.ar/2001/1/gardner
http://www.frasedehoy.com/frase/5537/lo-que-cuenta-en-la-vida-no-es-el-mero-hecho-de-haber-vivido-son-los-cambio
http://www.frasedehoy.com/frase/5537/lo-que-cuenta-en-la-vida-no-es-el-mero-hecho-de-haber-vivido-son-los-cambio
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Peter Ramus
(1515-1572)

Naci6 en 1515 en Cortes, cerca de Noyon, Vermandois; y falleci6 el 26 de agosto de 1672 en Paris; ambas localidades en Francia.
Matematico francés que escribi6 toda una serie de libros de texto sobre légica y retorica, gramatica, matematicas, Astronomia y optica.

Peter Ramus es también conocido como Petrus Ramus y como Pierre de la Ramée, siendo este Gltimo nombre su nombre de pila
(el que le dieron al nacer).

El padre de Peter Ramus fue Jacques de la Ramée, quien laboraba como pedn, y su madre fue Jeanne Charpentier. Suena un poco
extrafio que teniendo un titulo Jacques de la Ramée, sin embargo, trabajara como pedn. Esto ocurrié porque la familia habia
perdido su dinero en 1468 cuando Lieja fue destruida, aun asi, mantuvieron su condicion social.

Ramus fue educado en casa hasta que en 1527, a la edad de doce afios, ingreso en el Colegio de Navarra en Paris. Se gradué con
una Maestria en 1536, defendiendo una tesis sobre Aristoteles. Después de esto Ramus ensefio, primero en el College de Mans,
luego en el Collége de I'Ave Maria. Su ensefianza fue dirigida a atacar a Aristoteles y en particular, a la ldgica de Aristoteles.
Publico sus puntos de vista en tres obras incluyendo Aristotelicae animadversiones en 1543, pero después de esto se le prohibié
ensefiar o publicar sobre filosofia por Francisco I.

Fueron las matematicas y la plaga las que vinieron al rescate de Ramus. Las matematicas porque se dedico a ellas después de que a
él se le prohibié ensefiar y publicar sobre filosofia, y la plaga porque esta ocasioné la escasez de personal que dio lugar a que
Ramus fuera reinstalado como profesor. En 1547 el cardenal Charles de Lorraine apeld ante Enrique Il para que levantara la
prohibicién a Ramus y en efecto esto ocurrié. Luego fue nombrado para el Collége de Presles, y pronto se convirtié en Director del
Colegio. No s6lo Ramus regres6 como maestro, sino que también lo hizo como editor de textos. Por supuesto, quienes se oponian a
sus puntos de vista lo atacaron fuertemente y estos ataques se hicieron ain mas fuertes después de que lo nombraran Profesor
Regius de Filosofia y Elocuencia en el College de France en 1551.

En 1562, Ramus, cuya ensefianza estaba cada vez mas involucrada con cuestiones politicas y religiosas, abandoné la Iglesia
Catolica y se convirtié al Calvinismo. En este afio propuso importantes reformas en la ensefianza y la estructura de la Universidad
de Paris. Convencido de que las matematicas era un tema de importancia fundamental para todo aprendizaje, propuso una Catedra
de Matematicas en la Universidad. Mas tarde €l financiaria esta catedra con su propio dinero.

Otros cambios que Ramus propuso fue la supresion de cuotas de estudiantes (jque 450 afios después es nuevamente un tema de
intenso debate en Gran Bretafia!). También propuso cambios en el programa de artes que incluyé un componente grande de Fisica y
otras ciencias.

Acontecimientos politicos iban a intervenir, sin embargo, como el comienzo de las guerras religiosas francesas. EI Duque de Guisa,
seguidor del catolicismo, con sus fuerzas armadas tomaron el control de la familia real en Paris. Hubo revueltas de los hugonotes
en Francia. Los conspiradores fueron tratados sin piedad por el Duque de Guisa. Cerca del final de 1562, Ramus fue obligado a
abandonar Paris por temor a su vida ya que a los calvinistas se les ordend salir de la ciudad. Fue a Fontainebleau. Las dos partes en
guerra religiosa lucharon la batalla de Dreux en diciembre de 1562 y entonces buscaron una solucién pacifica.

A pesar del asesinato del Duque de Guisa por un fanatico protestante, en marzo de 1563 se firmé la paz de Amboise. Concedia
ciertos derechos de conciencia a los hugonotes y Ramus los considerd suficientes para permitirle volver a Paris. Durante un tiempo
intenté mantener un perfil bajo pero cuando uno de sus oponentes designado a la Catedra Regius de Matematicas, Ramus se opuso
esta designacién, pero perdié. Con las tensiones en aumento otra vez por las guerras religiosas, Ramus huy6 de Paris por segunda
vez en el afio 1567.

La situacion de los calvinistas se deteriord y estallé una tercera guerra religiosa en 1568. Ramus volvié brevemente a Paris,
encontro su biblioteca destruida y solicité permiso al Rey para visitar Alemania. Esto hizo Ramus de 1568 a 1570, pero en ese afio
se firmd otro tratado, la paz de Saint-Germain, en agosto. Sintiendo que otra vez era seguro volver a Paris, Ramus obtuvo la
promesa de proteccion por parte del Rey aunque él fue otra vez suspendido para ensefiar. En 1572, tres mil hugonotes se reunieron
en Paris para celebrar el matrimonio de Margarita de Valois con Enrique Il de Navarra. Fueron masacrados en la vispera de la
fiesta de San Bartolomé y, a pesar de su real proteccion, Ramus fue asesinado por sicarios. Como escribe Mack en la referencia [6]:
Que muriera como un martir protestante tuvo consecuencias importantes para su reputacion posterior. Sus obras
fueron reimpresas masivamente y lleg6é a ser muy influyente entre los protestantes de Alemania, Gran Bretafia y en

Nueva Inglaterra en el siglo XVII.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Los cambios que Ramus propuso a los cursos de Artes ensefiados en las universidades en aguel momento fue un retorno a las siete
artes liberales clésicas, pero con el plan de estudios més basado en temas aplicados. El desarrolld el "método™ como concepto
pedagogico considerando la teoria como necesaria para los problemas practicos. En un texto que escribié en 1546 rama describe su
concepto de métodos como:

... la organizacidn de diferentes cosas de tal manera que el tema puede ser mas facilmente percibido y ensefiado.
Usando la filosofia el propuso reorganizar las siete artes liberales con las siguientes tres "las leyes del método":

(i) s6lo las cosas que son ciertas y necesarias puede ser incluidas;
(i) deben ser incluidas todas y sélo las cosas que pertenecen al arte en cuestion;
(iii) las cosas generales deben ser tratadas de manera general, las cosas particulares de una manera particular.

Utilizando este enfoque Ramus trabajé sobre muchos temas y escribié toda una serie de libros de texto sobre logica y retoérica,
gramatica, matematicas, astronomia y Optica.

Es razonable preguntar cuan importante es Ramus para las matematicas. No parece haber ningin teorema nombrado en honor a él,
y de hecho no se considera para haber sido un matematico original por descubrir nuevos hechos. Sin embargo, esto no impide que
sea importante, y un trabajo reciente sugiere que €l tuvo una influencia muy importante en el desarrollo de algunos elementos
matematicos surgido hasta su época. El libro [4] estd dedicado a considerar la contribucién de Ramus a las matematicas.

Ramus creyé el que aprendizaje en matematicas habia disminuido, y esto era debido en gran parte a Platon debido a su negativa a
considerar las aplicaciones de las matematicas. Teniendo en cuenta estos puntos de vista no es de extrafiar que su libro de texto de
1569 sobre geometria contuviera fuertes criticas a los elementos de Euclides.

Habiendo identificado los problemas, Ramus pretendid mejorar la ensefianza de la matematica. Para ello planeaba preparar
ediciones de textos clasicos de matematicas. Escribi6 libros sobre aritmética, algebra y geometria con el fin de incluir sélo los
teoremas que podrian ser aplicados a las artes. La prueba rigurosa era de poca importancia para Ramus quien preferia un "método
natural”. No era que no creia en la matematica tedrica, pero sélo veia que era de importancia cuando se colocaba en conjunto con
las aplicaciones. Estudié los métodos de los comerciantes y artesanos en Paris con el fin de elegir el material directamente
aplicable.

Uno de los temas en los que Ramus creia que las matematicas podrian ser aplicadas era la astronomia. El parece haber sido un
creyente de los principios de la teoria heliocéntrica del sistema solar. No era favorable a utilizar hipotesis teéricas para decidir
entre teorias, pero abogo por basar teorias en evidencia observacional.

Como Mahoney escribe en la referencia [1]:

Enfatizando la importancia de las matematicas y al insistir en la aplicacion de la teoria cientifica a la resolucion practica de
problemas, Ramus ayudé a formular la bisqueda del conocimiento operativo de la naturaleza que marca la revolucion
cientifica.

Referencias.-
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CAPiTULQ 1
MARCO TEORICO
Investigaciones Relacionadas

El tema de la inclusion es muy sonado en la actualidad, se ha investigado sobre los discursos de los docentes en cuanto a la inclusion,
sobre las discapacidades en estudiantes, se han realizado reformas en las leyes que permiten la integracidn, etc., sin embargo; investigar
lo que amerita el proceso de integracion e inclusion en el aula por medio de los docentes y el departamento de orientacion y pedagogia de
los institutos es algo que amerita la atencién de los docentes y universidades de nuestro pais; ¢Qué tan diversas pueden ser las medidas y
estrategias pedagdgicas incluidas en las sesiones de aula? Quizas sea posible entender los dos lados de la historia para poder comprender
e interpretar el proceso de inclusidn. Es por esta razon que muchos investigadores han aunado en el tema de la inclusién escolar en
estudiantes con NEE.

De ahi que en afios anteriores se han realizado investigaciones relacionadas a la inclusion en el aula, tal como la que realiz6 Vega en el
2009 que se titula: “Integracion de alumnos con necesidades educativas especiales: ¢Existe coherencia entre el discurso y las practicas
pedagdgicas ejercidas por los profesores basicos?”. El objetivo de esta investigacion era develar, por medio del analisis de los discursos,
las representaciones simbolicas que tienen los profesores basicos sobre la integracion de alumnos con necesidades educativas especiales;
dicha investigacion se llevé a cabo a través de un estudio de casos, el universo de estudio abarcd tanto alumnos como docentes.

Las alumnas observadas fueron 120, de sexo femenino, correspondientes a los cursos de primero a cuarto afio basico, las cuales se
encuentran entre los 7 y los 10 afios de edad; en relacion a los docentes, se seleccionaron cuatro profesoras jefes de los cursos de primero
a cuarto basico; el criterio para la eleccién fue considerar la gran cantidad de tiempo que interactlan profesoras y alumnas, ya que en
estos niveles es la profesora jefe la que imparte casi en su totalidad todos los subsectores de aprendizaje. La técnica utilizada para llegar a
los resultados finales de recopilacidn de la informacion fueron la observacion participante, entrevista en profundidad y cuestionario.

Los resultados encontrados evidenciaron que los docentes estudiados presentan un discurso sobre la integracion educativa incoherente
con su practica pedagdgica, lo cual estaria incidiendo en la generacidn de prejuicios y estereotipos profundamente internalizados por los
docentes del estudio. Estos prejuicios al no ser reconocidos como tales, repercuten directamente con el quehacer docente en relacién a
alumnos con necesidades educativas especiales.

Esta investigacién es importante ya que en el presente trabajo de investigacion se enfoca en los docentes que incluyen a los estudiantes
con necesidades educativas especiales, los cuales necesitan alcanzar objetivos académicos diversos y estar en el mismo nivel académico o
parecido al de los alumnos que no presentan este tipo de necesidad en el aprendizaje. Es importante puntualizar lo que hace diferente al
docente que incluye dentro de su pedagogia en el aula a un alumno con problemas de aprendizaje y por qué el mismo se relaciona mas
con este tipo de estudiantes, ya que es necesario que para que exista inclusion en la educacién, sobre todo en la parte de evaluacién, es
necesario que sean los mismos docentes los que asuman el papel de inclusivos mas que excluyentes y permitan darle un ambiente de
aprendizaje a cualquier estudiante que necesite desarrollar herramientas de aprendizajes distintas al del alumno que no presenta una
necesidad significativa en su aprendizaje.

Otra de las investigaciones relacionadas con la inclusién de nifios con necesidades educativas especiales es una realizada por Romero y
Lauretti (2006), la cual se titula: “Integracion educativa de las personas con discapacidad en Latinoamérica”. La finalidad de este trabajo
era dar a conocer el estado del arte de la integracidn educativa de las personas con discapacidad en Latinoamérica.

A medida que se realizé este trabajo se utiliz6 el método de investigacion documental; revisando asi, las bases de datos y localizando 40
documentos: 14 investigaciones descriptivas, 13 fueron investigaciones de base teérica y 13 fueron incluidas en experiencias en el campo. Se
vislumbré un movimiento en toda la regién a favor de la integracion de las personas con discapacidad, con las dificultades de orden econémico
que prevalecen en todos los contextos. Las experiencias en la practica docente, a pesar de ser puntuales, representan el proceso donde la
sensibilizacion y el acuerdo consensuado de todos los actores de la comunidad se considera eje fundamental.

La integracién es un proceso continuo y progresivo cuya finalidad es incorporar al individuo con necesidades educativas especiales a la
comunidad, y constituye uno de los fendmenos de mayor trascendencia en la educacién. Esta investigacion es importante en el trabajo
titulado Inclusién de Nifios con Necesidades Educativas Especiales en la Planificacion de Actividades Pedagdgicas de Aula, ya que el
mismo representa un sentir en el sector educativo no solo de Venezuela sino de Latinoamérica como tal, y es importante que se hable un
mismo discurso y no se excluya a aquellos estudiantes que presentan dificultades en el aprendizaje sino mas bien que puedan involucrarse
con el desarrollo académico de una nacidn y poder formar individuos aptos que puedan alcanzar los mismos objetivos que aquell os que no
presentan dificultades en el aprendizaje; esto debido a que cada afio las cifras de estudiantes con dificultades en el aprendizaje esta
aumentando y es muy importante concienciar a la mayoria de los docentes en pro de la inclusién y lo importante que es como ed ucador
cambiar el sistema y la conciencia de los individuos de un pais.
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De igual manera Calderén (2012) introduce en la revista electrénica Didlogos Educativos en Chile un articulo titulado: Evaluacion Diferenciada:
Discursos y Préacticas de los Docentes de Ensefianza Basica, en Tres Establecimientos Educacionales de la Corporacién Municipal de La Florida. La
investigacion pretendia conocer los discursos y practicas de los docentes de Ensefianza General Basica sobre evaluacion diferenciada. El gran
desafio al que deben responder los docentes de hoy, es lograr que todos sus estudiantes, independiente de sus caracteristicas individuales y
especificas, participen activamente en el proceso educativo y alcancen aprendizajes de calidad.

La investigacion se enmarca dentro del paradigma cualitativo y tiene un caracter descriptivo. El universo de la investigacion estaba comprendido por
profesores de ensefianza basica que realizan su labor en establecimientos municipales de la comuna de La Florida, y que trabajan diariamente en el
aula comun, con estudiantes con Necesidades Educativas Especiales. La muestra se constituyé con un total de 10 informantes, los cuales no
pertenecen todos al mismo establecimiento. Para obtener la informacion necesaria, se utiliz6 la técnica de la entrevista en profundidad y la carta
breve. El andlisis determind que los docentes reconocen la importancia de la evaluacion diferenciada, pero acusan basicamente a la falta de tiempo,
de no poder planificar y elaborar procedimientos que permitan facilitar el acceso a una evaluacién pedagdgicamente justa y que dé respuesta a la
diversidad, asi como también, a la falta de conocimiento sobre el tema y de estrategias relacionadas en este &mbito.

Esta investigacion es sumamente significativa ya que uno de los problemas bésicos del sistema educativo venezolano es la alta matricula que se le
presenta a los docentes en cada aula, y si bien hay un discurso y la necesidad de que exista la inclusion educativa en Venezuela, es necesario
entender que fijar, establecer, y desarrollar estrategias pedagdgicas adaptadas a diversas necesidades, requiere tiempo y espacio y deben ser
remuneradas. De esa manera el discurso de inclusion no solo se queda como rumor de pasillo sino que podria implementarse de manera exitosa.

El valor de esta investigacion realizada por Calderdn, también asevera en que el principal desafio que presenta para un docente la inclusion
educativa, es la falta de tiempo para definir los casos especiales, estudiarlos por separado, debatir las herramientas pedagdgicas necesarias para
poder planificar la evaluacion diferenciada y poder implementarla en el aula de manera adecuada y exitosa.

Por su parte San Martin (2012) escribié un articulo titulado: “Atencion de la diversidad en el contexto educativo chileno: concepciones del
profesorado sobre evaluacion y disefio de la propuesta curricular”, cuya finalidad era indagar la concepcion de futuros y actuales profesores de
educacion especial y de ensefianza general bésica, respecto a la inclusion educativa de alumnos que presentan discapacidad intelectual;
especificamente, en lo que se refiere al disefio de la propuesta curricular y evaluacién en el contexto educativo chileno.

Para el logro de estos propositos, se realiz6 un estudio de corte cualitativo mediante la realizacion de grupos de discusion. Los resultados en cuanto
al disefio curricular, indican la presencia de distintas concepciones que se corresponden con tres perspectivas: curriculo especial, curriculo comdn
flexible y, curriculo comdn sin adaptaciones. Respecto a la evaluacién, los hallazgos sefialan la presencia de dos perspectivas centrales: modelo
clasico de evaluacion, modelo de evaluacion continua y formativa. Los participantes se refieren a dificultades tanto para adaptar la ensefianza como
para llevar a cabo procesos evaluativos que respondan a la diversidad del alumnado. Se hace hincapié en la formacién profesional como elemento
que puede favorecer una educacion inclusiva.

El articulo de San Martin es de mucha importancia ya que afirma la necesidad de la inclusion en el campo de la ensefianza, una caracteristica
educativa no solo presente en Chile sino en Venezuela y posiblemente en el resto de los paises en Latinoamérica. Algo que llama la atencion es que
el problema reside en la falta de preparacion de los docentes en integracion e inclusion educativa, asi como la escasez de herramientas pedagdgicas y
tecnoldgicas para ser aplicadas en el aula por medio de los docentes. Sin embargo, este articulo afirma la necesidad de un cambio y adaptacion
curricular en los sistemas educativos, tanto en el de VVenezuela como en los de Latinoamérica.

Asimismo, Canulli y Sgreccia (2014) publicaron en la Revista de Didactica de las Matematicas en Argentina un articulo titulado: Comportamientos
de Alumnos de Secundaria Frente a Diferentes Herramientas de Evaluacion del Contenido Funcién Afin. La misma se llevé a cabo con el interés de
encontrar formas de evaluacién que brinden informacién en la accién constructiva del conocimiento propiamente dicho. Se indaga acerca de las
actitudes, comportamientos y valoraciones que los estudiantes tienen acerca de los métodos tradicionales de evaluacion y los presentados en esta
investigacion: diario, glosario, coleccion de situaciones problemaéticas y proyecto, abordados en su mayoria de manera grupal. La experiencia se
realiza con estudiantes de cuarto afio del nivel secundario (16 afios de edad) y con el contenido Funcion Afin. Se recogen evidencias que permiten
obtener informacion sobre dimensiones emocionales, instrumentales y matematicas relativas al proceso de evaluacién involucrado.

Este trabajo influye en la presente investigacion, ya que el proceso de inclusién depende en la mayoria de las veces de las conexiones emocionales
establecidas en el aula por el docente y los estudiantes; también menciona la importancia de la flexibilidad y cambios de la evaluaciones durante la
presentacién de las mismas y que estas se deben ir adaptando al individuo que procura la ensefianza y no al docente que evalla; es decir el docente
debe salir de su zona de confort y no verlo como un desafio si no como algo cotidiano en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Aproximaciones Tedricas

La evaluacion diferenciada en estudiantes con NEE, es una herramienta pedagdgica que permite que el estudiante sea evaluado segln sus
competencias. Castillo la define como “una necesidad de respuesta que permite contar con el uso de procedimientos especificos de
evaluacion adecuados para atender a la diversidad de alumnos existentes en cualquier grupo curso, que presenten necesidades educativas
especiales y con dificultades especificas del aprendizaje”. (Castillo, L., 2009, p. 2).

Por esta razdn la evaluacion diferenciada obliga al docente a establecer estrategias de aula donde el conocimiento que llegue al estudiante sea
significativo, donde el nifio con NEE pueda construir su aprendizaje junto al docente mediante el desarrollo de distintas habilidades en el
aula; la idea es diferenciar al estudiante de forma educativa mediante el apoyo de un departamento de orientacion para brindarle una
educacion de calidad.

De ahi que Alonso en el 2002 expone que para que exista una educacion de calidad y significativa en el proceso educativo “debe haber
alumnos que aprendan y un conjunto de asuntos (conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores, etc.) determinados socialmente (lo
que algunos denominan o asocian con la relevancia o pertinencia de la educacién)”. También hace referencia a que existen procesos
especificos mediante los cuales se pretende que el estudiante aprenda, estos estan relacionados con el personal de ensefianza y las estructuras
fisicas donde el mismo aprende y comprende, sin embargo, también menciona en su articulo “que la educacién no es sino un proceso de
transformacion del estado cultural del educando”, y que este proceso se debe medir tanto al inicio como al final de la transformacion de ese
estado cultural, también hace hincapié en lo siguiente: Y ello me lleva a oponerme a quienes pretenden que con un examen (o una bateria de
examenes) sobre los conocimientos aprendidos basta, o incluso a quienes amplian la medicion de estos y al entorno que se da en el proceso
educativo”. (Alonso citado por Solana, 2002, p. 38).
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Si se observa y se analiza en retrospectiva lo que Alonso, citado por Solana, exponia en su escrito, la calidad de educacidn es un proceso
donde el individuo en este caso el estudiante se entiende como un todo, y que el aprendizaje para que sea significativo y de calidad
depende mucho de su entorno social cultural y del proceso de transformacion de este entorno al cual es sometido por medio del docente o
facilitador; por lo tanto, el papel del educador en esa transformacion cultural es determinante y vital; y dependera del mismo que el
proceso de ensefianza aprendizaje sea realmente significativo en el estudiante sobre todo en aquel con NEE, cuyas exigencias e ducativas
implican que el proceso de aprendizaje no solo sea significativo, sino a su vez un proceso de transformacién para el mismo docente.

De ahi que cabe mencionar la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel en donde se plantea que:

El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse
por “estructura cognitiva"”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi
COMO Su organizacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de
saber la cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su grado de
estabilidad. (Ausubel, 1983, p. 1).

Por consiguiente se puede decir que para que la educacion sea de calidad y significativa en los estudiantes con NEE es necesario que el
docente establezca una relacion emocional y académica estrecha, con el fin de establecer los conocimientos y enlaces cognitivos previos a
los nuevos encuentros académicos para que el aprendizaje final sea realmente significativo y cumpla con los objetivos planteados en el
curriculo en conjunto a las competencias adquiridas por el estudiante con NEE durante toda su vida. “El factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averiglese esto y enséfiese consecuentemente”. (Ausubel, 1983, p. 2).

Bases Teoricas

Se considera una necesidad educativa especial cuando se presenta una deficiencia (fisica, sensorial, intelectual, emocional, social o
cualquier combinacion de éstas) que afecta el aprendizaje hasta tal punto que son necesarios algunos o todos los accesos especiales al
curriculum y a condiciones de aprendizaje especialmente adaptadas para que el alumno sea educado adecuada y eficazmente y asi se logre
el desarrollo de su persona. (Colegio Los Robles, 2007).

Vigotski hace una clara distincion entre los diferentes procesos de aprendizaje en uno de los cuales los nifios deben actuar por si
mismos y por propia iniciativa y en el cual no es deseable ni Gtil la asistencia externa, y otro proceso en el cual la intervencién de
otras personas, es decir, la influencia de un medio social es indispensable. (Garcia, 2010, p. 19)

Tal es el caso de aquellos estudiantes que presentan NEE, los mismos en su mayoria deben ser asistidos por psicopedagogos, docentes
particulares, psicologos, padres, entre otros.

Vigotski establece que la interaccion social no debe darse exclusivamente con los profesores sino con muchas otras personas, tales
como familiares, amigos de su edad o incluso otras personas con las que requiere convivir en sus actividades cotidianas...también
habla del desarrollo de ciertas habilidades sociales que permiten al nifio obtener mayor utilidad del apoyo que recibe de otras
personas. (Garcia, 2010, p. 19)

Vigotski propone que el aprendizaje desempefia un papel central en el desarrollo del individuo, especificamente en lo que respecta a las
funciones basicamente humanas o superiores, €l establece que gran parte de la investigacién psicoldgica ha abordado el problema de las
funciones psiquicas y cognitivas, mas; sin embargo, no se ha considerado el contexto social o histérico como parte del desarrollo natural del
individuo. (Garcia, 2010).

Este primitivismo se expresa en particular en el retraso en el desarrollo del razonamiento l6gico y en la formacion de conceptos; esto
se debe, como se ha sefialado, a que los nifios no se han aduefiado suficientemente del lenguaje, arma principal del razonamiento
I6gico y de la formacién de conceptos. (Garcia, 2010, p. 19)

Garcia (2010) expone que lo que distingue a Vigotski de otros tedricos es que establece que todo nifio con NEE o nifio primitivo (manera en
que se refiere Vigotski a nifios con NEE), “es un nifio sano bajo ciertas condiciones. El nifio primitivo tiene un desarrollo cultural normal, y
alcanza el nivel intelectual de un hombre provisto de cultura”. Para Vigotski esto distingue la debilidad mental del estado primitivo. (Garcia,
2010, p. 119)

Los trabajos de Vigotski han contribuido a la reestructuracion de la ensefianza especial o ensefianza para nifios con NEE; “en el transcurso
de toda actividad tedrica Vigotski analizo6 criticamente las teorias del desarrollo psiquico del nifio normal y anormal y observé los diferentes
tipos de anomalias en el desarrollo”. (Vigotski, 1989, p. 297)

Asimismo, reveld la comprension acerca de las particularidades de la estructura de la personalidad integra del nifio anormal. La teoria
de la unidad de la ensefianza y del desarrollo, donde se concede un papel principal a la ensefianza en el desarrollo de la psique del
nifio; la teoria de la zona de desarrollo préximo, que hasta el momento se tiene como arma tanto en la defectologia como en la
psicologia general y en la pedagogia; la concepcién de la unidad del intelecto y el afecto en la psique. (Vigotski, 1989, p. 297)

Ahora bien, al conceder personal importancia al desarrollo cognitivo de nifios con NEE, de los procesos psiquicos superiores, a la relacién con
los procesos mas elementales, Vigotski demostro que el desarrollo y la compensacion de los problemas mentales y sensoriales de los nifios
con NEE, estardn determinados en primer lugar por el perfeccionamiento de las funciones psiquicas superiores y no al simple entrenamiento
de las funciones elementales. Se resalta ademas la necesidad de estudiar individualmente cada uno de las necesidades, sintomas y defectos
sino también las posibles variaciones y el caracter de las nuevas formaciones. (Vigotski, 1989)

Entonces, al relacionar las teorias de aprendizaje significativo de Ausubel con la inclusién educativa y el concepto de zona de desarrollo
préximo de Vigotski, es necesario tomar en cuenta la definicion de lo que se considera un aprendizaje; Alonso (1994) lo define como el
proceso de adquisicién de una disposicion, relativamente duradera, para cambiar la percepcion o la conducta como resultado de una
experiencia. Por lo que se puede acotar que para que todo aprendizaje exista y persista debe haber un cambio que se origine desde el
individuo como ser pensante hacia el entorno que lo rodea y en el cual coexiste; para el mismo es necesario utilizar como docentes el
conocimiento previo de ese estudiante con NEE y que el mismo tenga disposicién para establecer ese nuevo conocimiento como parte de su
vida diaria, ya que si no se logra que este aprendizaje permanezca y haga raices cognitivas en el estudiante con NEE, el aprendizaje como
concepto jamas se lograria ni trascenderia. Tal como decia Vigotski, se debe no solo estudiar individualmente cada uno de las necesidades,
sintomas y defectos sino también las posibles variaciones y el caracter de las nuevas formaciones. (Vigotski, 1989)
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Del mismo modo Ausubel (1983) expone en su libro “que el aprendizaje humano va mas alla de un simple cambio de conducta, conduce a un
cambio en el significado de la experiencia” (p. 1); es decir, es necesario que el individuo que esta aprendiendo experimente un cambio, una
fluctuacion en el conocimiento preestablecido, para que ese proceso cognitivo logre no solo fijar el conocimiento nuevo, sino relacionar el
conocimiento nuevo con el previo y lograr conectar una nueva realidad con su conducta de vida y para vivir.

Ahora bien, la experiencia humana por si sola no puede lograr un conocimiento o un cambio en la conducta; la experiencia mas la afectividad
puede conseguir mejores resultados en el proceso de aprendizaje. (Ausubel, 1983). Pierson en el 2013 comenta en una charla televisada que
el estudiante aprende mejor cuando logra tener una conexion afectiva con el docente; también menciona que cada individuo en etapa de
desarrollo merece tener un campeon, alguien que lo motive y confie en él; de ahi que, en el estudiante con NEE es un requisito fundamental,
no solo estar motivado por el docente sino también desde el hogar, para que se pueda establecer un aprendizaje real, un aprendizaje
significativo que pueda conectar y establecer nuevas conductas y experiencias de vida.

Aprendizaje Significativo
Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de modo no arbitrario y no secuencial, es decir; que no se siguen de
forma lineal sino que se establecen a medida que van apareciendo, se debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente

especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion. (Ausubel, 1983).

De ahi que el proceso de aprendizaje significativo solo ocurre en el estudiante dentro de su conocimiento previo: ideas, proposiciones,
estables y definidos, con los cuales la nueva informacion puede interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacién "se conecta" con un concepto relevante pre existente en la
estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la
medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva
del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje" a las primeras. (Ausubel, 1983, p. 2).

A manera de ejemplo en biologia, el estudiante de tercer afio de bachillerato (caso Venezuela) debe conocer con anterioridad el proceso de
fotosintesis basico de la planta, sin embargo, no conoce el proceso bioquimico del mismo; donde hay una ruptura de la molécula de agua
Ilamada fotolisis del agua. Para poder fijar este nuevo conocimiento es necesario que el estudiante previamente conozca los productos
iniciales y finales de la fotosintesis, que tenga conocimientos previos de cdmo se establecen las reacciones y ecuaciones, y que sepan la
diferencia entre enlaces idnicos y covalentes; para que él mismo pueda entender que el agua es una molécula con enlaces idnicos que son
mas fuertes y que es necesario que el cloroplasto se excite y produzca a partir de la energia solar, energia mecanica y luego energia eléctrica,
para que esta carga electronica pueda romper el enlace i6nico de la molécula de agua ya que solo la energia eléctrica es aquella que permite
romper un enlace iénico.

Por tanto, esto implica que los conocimientos relevantes pueden ser conceptos amplios, claros, estables o inestables. Todo ello depende de la
manera y la frecuencia con que son expuestos a interaccién con nuevas informaciones, para que el estudiante pueda formar un nuevo
conocimiento.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacion), de tal modo que éstas adquieren un significado y son
integradas a la estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los
conocimientos relevantes pre existentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva. (Ausubel, 1983).

Tipos de aprendizaje significativo
Es importante establecer que el aprendizaje significativo no es solo aquel que realiza simples conexiones de conocimientos previos con los

nuevos; el aprendizaje significativo involucra la modificacion y evolucion de la nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva
envuelta en el aprendizaje.

Ausubel diferencia tres tipos de aprendizaje significativo:

v' De representaciones.
v De conceptos.
v' De proposiciones.

Aprendizaje de representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados
simbolos; al respecto Ausubel sefiala: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objet0os, eventos,
conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983, p. 5).

Es un tipo de aprendizaje que se presenta en nifios o en personas con el caso de un implante coclear o personas invidentes que posterior a una
cirugia empiezan a ver.

Por ejemplo, se necesita que el estudiante aprenda el significado de la palabra manzana, el aprendizaje de representaciones ocurre cuando el
individuo no solo conecta la fruta o el simbolo de la fruta con la palabra, sino que entiende también el concepto de la misma, cdmo es su
forma, que sirve para comerla; la idea es que el individuo al observar la manzana no solo vea su forma sino su funcién y propiedades, eso
seria un aprendizaje significativo.

Aprendizaje de conceptos

Se puede definir como conceptos aquellos "objetos, eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos de criterios comunes y que se
designan mediante algun simbolo o signos" (Ausubel, 1983, p. 5). De ahi que se puede decir que es en cierta forma un aprendizaje por
representaciones.

Los conceptos pueden ser adquiridos mediante la formacion y asimilacién del mismo. En la formacién el concepto se aprende de forma
directa o de experiencia directa; es decir, mediante experimentacion y comprobando hipotesis, por ejemplo como el individuo sabe que el
fuego quema, la Gnica forma es tocando la llama y sintiendo el calor y el ardor; si el nifio no es capaz de sentir el calor y la quemadura jaméas
podra relacionar que el fuego quema al menos que pueda observar otro tipo de experiencia. De alli que los nifios entenderan que el fuego
quema tras varios encuentros con el mismo y varios sucesos de sentir el calor del mismo.
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“El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el nifio amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los
conceptos se pueden definir usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva” (Ausubel, 1983, p. 6). Por ello el nifio podré
distinguir distintas ocasiones, actividades y objetos que generan fuego y que se debe tener cuidado al manejarlos.

Aprendizaje de proposiciones
Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que expresan o representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto
que exige y es necesario captar el significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de varias palabras cada una de las cuales constituye un referente
unitario, luego estas se combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las palabras
componentes individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva. Es decir, que una
proposicion potencialmente significativa, expresada verbalmente, como una declaracion que posee significado denotativo (las
caracteristicas evocadas al oir los conceptos) y connotativo (la carga emotiva, actitudinal e idiosincratica provocada por los
conceptos) de los conceptos involucrados, interactla con las ideas relevantes ya establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa
interaccion, surgen los significados de la nueva proposicion. (Ausubel, 1983, p. 6).

Formacién por competencias

La competencia “es un conjunto de conocimientos (saber), habilidades (saber hacer), actitudes (querer hacer) y aptitudes (poder hacer) que
permiten llevar a cabo adecuadamente un desempefio, una funcién, una actividad, una tarea manifestada en las evidencias como parte del
proceso de evaluacion”. (Arévalo, 2006, citado por Durant y Naveda, 2012, p. 27).

De ahi que se puede entender la formacién por competencias como aquella cuya funcién reside en que el estudiante fije el nuevo
conocimiento y desarrolle objetivos a través de las competencias que él posee. Por ejemplo no se puede evaluar a un nifio con incapacidad
auditiva mediante una exposicion, no es justo; esto debido a que no es una de sus competencias mas desarrolladas; sin embargo hay otras
estrategias que permiten que este estudiante con problemas auditivos alcance el objetivo buscado por el docente, en este caso un video o una
representacidn artistica mas compleja sobre el tema asignado.

Ahora bien, segiin Durant y Naveda (2012) existen cinco enfoques basicos que sustentan la educacion basada por competencias, los cuales

Enfoque conductista.

Enfoque funcionalista.

Enfoque constructivista

Enfoque complejo.

Enfoque socioformativo complejo.

Enfoque conductista

Es un enfoque “centrado en las actitudes, capacidades, cualidades y comportamiento personales que permiten un desempefio efectivo,
medible y verificable en diversos contextos o areas laborales”. (Durant y Naveda, 2012, p. 29).

Desde esta perspectiva, la formacién moral, social, actitudes y aptitudes sesgan las habilidades y destrezas vinculadas con el desempefio
eficiente; es decir, las competencias pueden estar basadas, por motivos, habilidades sociales, rasgos de personalidad entre otros. (Durant y
Naveda, 2012).

Un ejemplo claro de esta situacion son los lideres de diversas empresas (o lideres estudiantiles), que quizas no son los mas calificados para
desempefiarse en cierta area, pero, sin embargo, su actitud de lideres, de disposicidn de aprendizaje continuo, de grandes motivadores los
hacen calificar como lideres en ciertos departamentos ejerciendo un excelente desempefio laboral. Por supuesto un lider debe tener cierta
nocién de conocimientos para desarrollar este puesto de trabajo; la cuestidn estd en que no todo conocedor del area se puede desarrollar
como lider mas si cualquiera que tenga la actitud necesaria para ser lider lo sera.

Enfoque funcionalista

Este enfoque tiene su origen en el enfoque organicista, sustentado en el caracter organico de las interacciones sociales y sus consecuencias
expresadas en roles, tareas y funciones. (Durant y Naveda, 2012, p. 30).

Es un enfoque orientado hacia las demandas del mercado laboral; es decir se establece segun la carrera o area laboral que se presente en ese
momento.

Arguelles (1997, p.15) citado por Durant y Naveda (2012), precisa: “la educacion con el enfoque de competencia laboral constituye la
respuesta del sector educativo y laboral a la necesidad de formar recursos humanos con las caracteristicas que requiere el mercado de
trabajo”.

Enfoque constructivista

“Este enfoque parte del analisis de las relaciones existentes entre los grupos, su entorno y la formacion del empleo”. (Durant y Naveda,
2012, p. 31).

La forma de identificar competencias con base a este tipo de enfoques, debe tomar en cuenta no solo las habilidades del estudiante sino
también el entorno social y el posible entorno sociolaboral. Lo esencial de este enfoque es que es el mismo sujeto quien construye su proceso
de aprendizaje y la interaccion con los contextos socioculturales en los cuales se desenvuelve. (Durant y Naveda, 2012).

Enfoque complejo
“Este tipo de enfoque es sustentado en la conjuncion de los procesos culturales, éticos, lingiiisticos, estéticos, individuales y colectivos”.
(Durant y Naveda, 2012, p. 32).

La idea de este enfoque es establecer las competencias como la integracion de todos los factores implicitos en el desarrollo de las diversas
competencias, de tal modo los elementos del saber (ser, hacer, conocer y convivir) llevan a la necesidad de pensar de forma sistémica en la
unidualidad, y de esta forma entender lo complejo de la existencia del ser humano y los diversos contextos en los cuales se desenvuelve.
(Durant y Naveda, 2012).

L g
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Enfoque socioformativo complejo

“Este enfoque sistémico complejo le asigna gran relevancia a la formacion integral del ser humano integrada y direccionada por dimensiones
éticas, sociales y de autorrealizacion, cuya aplicabilidad es demostrable en la resolucién de problemas en los contextos donde este

;.

interactia”. (Durant y Naveda, 2012, p. 34).
Clasificacion de las competencias

Existen dos tipos de competencias, las genéricas transversales que son comunes en diferentes areas del entorno humano que facilitan al
estudiante las exigencias de las sociedades; las cuales de acuerdo a Durant y Naveda (2012) son nueve:
Cognitivas

Comunicativas

Investigacion y gestién de proyectos

Uso de la tecnologia y la informacion

Compromiso ciudadano con la calidad del medio ambiente, cultura y sociedad

Liderazgo, innovacién y emprendimiento

Resolucidn de problemas

Trabajo en equipo

Atencién a la diversidad

AN N N N NN YR

Y aquellas competencias que son especificas, las cuales “identifican aspectos que responden y conforman un perfil estudiantil y
profesional especifico y deben estar estrechamente relacionadas con las competencias genéricas”. (Durant y Naveda, 2012).

A continuacién se presenta una tabla con la definicién de cada una de las nueve competencias diferenciadas por Durant y Naveda
en el 2012:

Tabla de clasificacion de las competencias

Competencia Concepto

Aplica y emplea en la practica, los conocimientos adquiridos sobre el
area de conocimiento y la profesion, a casos especificos o situaciones
concretas, para resolver problemas de su entorno, manteniendo un
comportamiento ético.

Intercambia informacién con sus interlocutores, utilizando correcta y
adecuadamente el lenguaje y los diversos medios, formas,
procedimientos e instrumentos de comunicacion.

Desarrolla procesos de investigacion y gestion de proyectos en el
manejo de hechos, ideas, significados y fendmenos con una actitud
transformadora, critica y reflexiva.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacién con valores

Cognitiva

Comunicativa

Investigacién y gestion de proyectos

Uso de la tecnologia y la informacién

éticos segun el contexto, respondiendo a las tendencias mundiales de
desarrollo tecnoldgico, cientifico y cultural.

Compromiso ciudadano con la calidad
del medio ambiente, culturay
sociedad

Asume un compromiso con la calidad del medio ambiente, cultural y
social, con pertinencia local, nacional y universal, respetando la
diversidad humana, con sentido ético ciudadano.

Liderazgo, innovacion y
emprendimiento

Lideriza activa y solidariamente proyectos con emprendimiento para el
desarrollo de la comunidad con responsabilidad social y ética.

Mantiene una actitud critica y reflexiva en la deteccién evaluacion y
resolucién de problemas en su entorno social, considerando la
diversidad.

Actla en todos los &mbitos de la vida consecuentemente con los valores
morales y las buenas costumbres, asumiendo con responsabilidad las
consecuencias de sus propias acciones.

Consolida estrategias para la construccion de una ciudadania
planetaria, sustentada en el respeto a la diversidad y biodiversidad y el
reconocimiento de la necesaria interdependencia sana y armonica de
todos los seres que coexisten en el planeta.

Resolucién de problemas

Trabajo en equipo

Atencidn a la diversidad

FUENTE: Durant y Naveda, 2012.

Conceptos Relacionados

Aprendizaje: Proceso de adquisicidn de una disposicién, relativamente duradera, para cambiar la percepcion o la conducta como
resultado de una experiencia. (Alonso, 1994).

Aprendizaje por competencias: Aquel cuya funcién reside en que el estudiante fija el nuevo conocimiento y desarrolla objetivos a
través de las competencias que él posee. (Arévalo, 2006, citado por Durant y Naveda, 2012, p. 27).

Aprendizaje Significativo: El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacién "se conecta” con un concepto relevante
pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la
estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje” a las primeras. (Ausubel, 1983, p. 2).

Competencia: Conjunto de conocimientos (saber), habilidades (saber hacer), actitudes (querer hacer) y aptitudes (poder hacer) que
permiten llevar a cabo adecuadamente un desempefio, una funcion, una actividad, una tarea manifestada en las evidencias como parte del
proceso de evaluacion”. (Arévalo, 2006, citado por Durant y Naveda, 2012, p. 27).

Evaluacion Diferenciada: La evaluacion diferenciada se puede visualizar como una necesidad de respuesta que permite contar con el
uso de procedimientos especificos de evaluacidn adecuados para atender a la diversidad de alumnos existentes en cualquier grupo curso,
que presenten necesidades educativas especiales y con dificultades especificas del aprendizaje. (Castillo, L.; 2009, p. 2).
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Evaluacion Educativa Especial: “Es un proceso usado para tomar decisiones respecto a la elegibilidad de un nifio para una
educacidn especial. Una evaluacion de educacion especial se hace para decidir si un nifio tiene una discapacitacion y si su nifio
requiere educacion especial y servicios relacionados a esta”. (Soodak, L.; 2013).

Necesidades Educativas Especiales (NEE): Se considera una necesidad educativa especial cuando se presenta una deficiencia
(fisica, sensorial, intelectual, emocional, social o cualquier combinacién de éstas) que afecta el aprendizaje hasta tal punto que son
necesarios algunos o todos los accesos especiales al curriculum y a condiciones de aprendizaje especialmente adaptadas para que el
alumno sea educado adecuada y eficazmente y asi se logre el desarrollo de su persona. (Colegio Los Robles, 2007).

TRAYECTORIA EPISTEMICA

Titulo del Proyecto: Evaluacién Diferenciada en Nifios con Necesidades Educativas Especiales (NEE) como Herramienta para la Inclusion
Educativa.

Proposito General: Valorar el logro de la inclusidn educativa en estudiantes con necesidades educativas especiales mediante la evaluacién
diferenciada en el colegio privado Instituto Educacional “Juan XXIII”.

Dimensiones Categqr_la_s
Propdsitos Especificos Fases del Descrincién de la Fase Elementos que donde esta (?J;Ti::{'if"j Técnicas Instrumentos
de la Investigacion Disefio P estructuran la Fase inmersa la de acuerdo al del Disefio
Investigacion A
Disefio
Se entiende como la | -Situacion 0
Describir las herramientas necesidad de comprobar | problematica. La
pedagégicas utilizadas Fase la existencia de la observacion
para atender a estudiantes Descriptiva diferenciacion del | -Sujetos de estudio Social participante
con NEE Inicial estudiante con NEE por | o informantes clave.
' medio del docente en las
actividades de aula.
Se presenta como parte | -Aproximaciones Evaluacién
Explorar las relaciones fundamental de la | tedricas.
institucionales, investigacion, se busca | -Estrategias de Lo
académicas y relacionar la importancia | recoleccion de psicosocial La
administrativas entre los Fase de de las estrategias | informacion. entrevista
docentes y el Indagacion establecidas por el | -Sujetos de estudio o Humanistica Necesidad a
departamento de 9 departamento de | informantes clave. Especial rofundidad
orientacion en el Instituto orientacion en el disefio P
Educacional Juan XXIII. de las  evaluaciones Proceso de Lista de
diferenciadas realizadas Ensefianza- Cotejo
por los docentes. Aprendizaje
. Se establece como parte Guién de
eI:E\)/(:IT;r;?(;nes las primordial de la Logros Preguntas
diferenciadas aplicadas investigacién, relaciona -Estrategias de Académicos La
P Fase de si el discurso de gt . . entrevista
por los docentes en los M : - : recoleccion de Etica y Social P
N Indagacion inclusion educativa que | ; i Organizacion a
estudiantes con NEE en el informacion. S .
. : se presenta en la Institucional profundidad
Instituto Educacional institucion es el mismo
Juan XXII1. que el de los docentes. Didactica
Comprender el proceso de Bs el horizonte de la
inclugi(’)n de unpestudiante investigacion, se | -Estrategias de
con NEE mediante comprendera como | recoleccion de
. Fase de influye la aplicacién de | informacion. .
evaluaciones L - Social
diferenciadas en el Interpretacion | la evaluacion | -Recurso para
Instituto Educacional diferenciada en el | ubicarla y
Juan XX111 proceso de inclusién de | registrarla.
) estudiantes con NEE.
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RESUMEN

La presente investigacién tiene como objetivo general construir una aproximacion epistemoldgica de la nocidn de Infinito Actual para un
cambio conceptual, a partir del andlisis de los modelos intuitivos y esquemas conceptuales asociados al desarrollo histérico de esta
nocién. La sustentacidn tedrica se realizéd por medio de las teorias propuestas por Tall y Dreyfus, Brousseau, D"Amore, Chevallard y
Godino a nivel epistemolédgico, psicolégico, pedagégico, didactico y matemético con la finalidad de abordar, comprender y explicar los
procesos de ensefianza y aprendizaje de objetos mateméticos, en este caso la nocién de Infinito. La naturaleza del estudio es corte
cualitativo, del tipo descriptivo, y que, ademas, la misma adopta un disefio hermenéutico descriptivo y de base esencialmente documental.
Asimismo, se efectué un analisis del discurso o texto, a través de fases de analisis y categorizacién de las unidades de registro de la
informacién descrita en esta investigacion para la elaboracion de un meta — texto, es decir, construir una aproximacion epistemolégica de
la nocién de Infinito Actual. De donde se desprendi6 la identificacion y categorizaciéon de unos esquemas conceptuales asociados a la
nocién de Infinito: EIAP, EIP, EIM, EIPT, Ell, EIPSL, EICF y EITCAT que sirvieron de base para el analisis de los esquemas
conceptuales que poseen los estudiantes sobre la nocion de Infinito en dos niveles diferentes del sistema educativo venezolano, asi como
ademas, la identificacion de los obstaculos Dependencia, Aplastamiento y Deslizamiento en los grupos de estudio.

Palabras clave: Educacidn Matematica, Epistemologia, Didactica de la Matematica, Infinito, Obstaculo Epistemoldgico y Limite.

Linea de Investigacion: Epistemologia e Historia en Educacién Matematica.

The infinite, antinomy or apodictic? Epistemology of the notion of infinity current. Analysis of intuitive models
and conceptual schemes associated the historical development of this notion.

ABSTRACT

The current research has as general aim to build an epistemological approach about the Present Infinite notion to a conceptual change,
beginning from the intuitive models and conceptual diagrams associated to notion historical development. The theoretical supporting was
made through theories suggested by Tall and Dreyfus, Brousseau, D Amore, Chevallard y Godino from a didactic mathematical
educational psychological and epistemological level, whose purpose is to tackle, to understand and to explain the teaching-learning
processes of mathematic definitions, in this case the Infinite notion. This research has a descriptive qualitative approach, and the same
adopts a descriptive hermeneutical design with a documental base. Likewise, it is presented an analysis of the text through analysis and
categorization stages of the information register units described in this research to an elaboration of a meta —text, which means a
epistemological approach construction about the Present Infinite, where the categorization and identification brought up from some
conceptual diagrams related to the Infinite notion: EIAP, EIP, EIM, EIPT, Ell, EIPSL, EICF and EITCAT, which were very useful as base
of students “conceptual scheme analysis about the Infinite notion into two different Venezuelan educational systems; besides, the
identifications of the obstacles Dependency, Crushing and Sliding inside the group of study.

Key words: Mathematics Education, Epistemology, Mathematical Didactics, Infinite, Epistemological Obstacle and Limit.

Research Line: Epistemology and Mathematic Education History.
INTRODUCCION

¢Mediante qué mecanismos mentales determinamos que mientras
el conjunto N = {1, 2, 3,...} tiene infinitos elementos, el conjunto
S=4{3,-2,-1,0, {1, 2, 3,...}} tiene sélo cinco? Si crees que esta
cuestion es trivial, intenta convencer a

cualquier estudiante universitario.

E. Dubinsky

Usualmente se utiliza la palabra infinito para denotar algo muy grande o imposible de contar. Sin embargo, la nocién de Infinito como
idea de algo indefinido o inalcanzable, ha sido una fuente de confusion a través de la historia. Las aproximaciones cuantitativas, que
buscan el Infinito en términos de magnitud medible, no serian suficientes; se requiere un analisis méas profundo y complejo si se quiere
llegar a él, no bastan los simples hechos observables. Dicha nocidn (Infinito) se ha convertido en toda una obsesion para el hombre desde
la época de los griegos hasta la actualidad y por donde se mire, ya sea bajo la lupa de lo infinitamente pequefio, asi como también de lo
infinitamente grande, el apeiron de los griegos se ha transformado en una especie de sombra que acecha en la oscuridad del pensamiento,
y que a veces se comporta como un medio imprescindible en las tentativas de dar cuenta y razén de los fenémenos que ocurren en lo que
se denomina la realidad.




HOMOTECIA N° 11 - ANO 21 Miércoles, 1° de Noviembre de 2023 12

Ahora bien, en lo que respecta al presente trabajo se encontrara en €l la exposicion, descripcion, explicacion y andlisis detallado
por capitulos del problema que origina la nocién de Infinito y su insercion en el &mbito de la educacion matematica. De esta
manera, el lector, en el Capitulo | podra encontrar una descripcion del panorama epistemoldgico y educativo sobre la repercusién
que tiene la insercidn de conceptos matematicos, en su origen de naturaleza ideal y abstracta, en este caso la nocién de Infinito, la
cual juega un papel preponderante en el aprendizaje de otros conceptos mas avanzados como el Limite, la Derivada y la Integral,
que se sirven de éste (en su dualidad potencial y actual) para su comprensién. Por lo que, se plantea la siguiente interrogante ¢En
qué medida es posible construir una aproximacion epistemolégica de la nocidn de Infinito Actual a partir del analisis de los
modelos intuitivos y esquemas conceptuales asociados al desarrollo historico de dicha nocidn?; de alli, se desprenderan una serie
de objetivos que guiaran el desarrollo de la investigacién, ademas, se plantea una justificacion acorde a las exigencias a nivel de
varios aspectos, que hace el estudio relevante e importante.

Por otro lado, en el Capitulo 11, el Marco Teoérico, se esbozan, entre otras cosas, los antecedentes de investigaciones relacionadas al
tépico de estudio, el Infinito, entre estas, vale la pena mencionar a: Valdivé y Garbin, (2008), Belmonte, (2009), Cescutti y Ortega
(2010), D’Amore B. (2011), entre otros; estas investigaciones seran esenciales para el desarrollo de este trabajo por sus
significativas aportaciones. Asimismo, se realizara un analisis historico — epistemoldgico de la nocion de Infinito para comprender
el origen de su concepcion, asi como, ademas, las dificultades y los obstaculos que surgieron alrededor de este en la historia.
Igualmente, se abordara para la fundamentacion teorica las siguientes teorias: La Teoria del Pensamiento Matematico Avanzado
(PMA), La Teoria de las Situaciones Didacticas y La Transposicion Didactica para analizar los procesos de aprendizaje de
conceptos matematicos cuyas conceptualizaciones se sirven de los modelos intuitivos que poseen los estudiantes sobre la nocié n de
Infinito.

En este orden de ideas, siguiendo la secuencia, en el Capitulo Il se plantea la realizacion de una investigacion de corte cualitativo,
la misma adoptd un disefio hermenéutico descriptivo y de base esencialmente documental. Ademas, se efectudé un andlisis del
discurso o texto, a través de fases de analisis y categorizacion de las unidades de registro de la informacion descrita en esta
investigacién para la elaboracién de un meta — texto, es decir, derivar una aproximacién epistemolégica de la nocién de Infinito
Actual.

De donde se desprendid la identificacion y categorizacion de unos esquemas conceptuales asociados a la nocién de Infinito, que
sirvieron de base para el andlisis de los esquemas conceptuales que poseen los estudiantes sobre la nocién de Infinito en dos niveles
diferentes del sistema educativo venezolano a través de los registros obtenidos por medio de la aplicacién de un taller y un
cuestionario. Para esto, se hizo necesario escoger dos poblaciones para el caso de la Educacion Media General se tomo6 a los
estudiantes de 5to afio de la Unidad Educativa “El Siervo de Dios”, mientras para el caso de la Educacion Universitaria se eligio a
estudiantes del 4to semestre de Educacion Mencion Matemética de la Facultad de Educacion de la Universidad de Carabobo del
turno de la mafiana. Por ser una investigacion de corte cualitativo las muestras son no probabilisticas y se empled muestras de tipo
homogéneas. Ademas, se realizd ejecucion de un anélisis didactico a un episodio de clase, desde la perspectiva de las teorias
abordas en las bases teoricas.

Asimismo, en cuanto a Presentacion y Analisis de los Resultados se demostréd la existencia de esquemas conceptuales
epistemoldgicos asociados a la evolucion de la nocion de Infinito: elEsquema de Infinito en su Acepcion mas Primitiva, asociada a
la idea de nimero (EIAP), el Esquema de Infinito Potencial asociado a una division o adicion de magnitudes de manera reiterativa
e ilimitada, es decir, esquema asociado a una razén (EIP), el Esquema de Infinito Metafisico asociado a lo eterno o0 a una
sustancia eterna principio originador de todo que trasciende (EIM), el Esquema de Infinito asociado a una Perspectiva Teoldgica
como propiedad exclusiva de Dios.

El Infinito Absoluto (EIPT), el Esquema de Infinito asociado a lo Infinitesimal y a una unidad invisible (punto). Existencia de
elementos infinitésimos e indivisibles (Ell), el Esquema de Infinito Potencial asociado a un Simbolo y a la idea de Limite (EIPSL),
el Esquema de Infinito asociado a la nocién de Conjuntos y a una Funcién (EICF) y por altimo el Esquema de Infinito asociado a
la Teoria de Conjuntos y a la aritmética Transfinita (EITCAT).

De igual manera, se identifico dos esquemas conceptuales recurrentes en la muestra seleccionada de estudiantes del 5to afio de
Educacion Media General, estos son: Esquema de Infinito en su Acepcién mas Primitiva (EIAP) y Esquema de Infinito Potencial
(EIP). Por otro lado, al tratarse de la muestra de los estudiantes universitarios esquemas conceptuales que operan de manera mas
significativa son el Esquema de Infinito en su Acepciéon mas Primitiva (EIAP) y Esquema de Infinito Potencial (EIP). Asi como
también la existencia de los obstaculos de: Dependencia, Aplastamiento y Deslizamiento. Ademas de la manifestacion de conflictos
entre lo discreto y lo continuo al plantearse al estudiante problemas asociados a la idea de Limite en diversos contextos el
geométrico, el algebraico y el geométrico. Asi como, la confusidn con respecto al infinito decimal (infinitésimos) que ocurre en
aquellos estudiantes que se limitan a pensar que expresiones de la forma: 0,1 + 0,01+ 0,001 + 0,0001 +---, 1 + % + %+ §+ 1—16+
1 1 1 1

+..,0 1,-,—,—,—, ..., SON Un proceso continuo.
572571257625

Continuia en el proximo numero...
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3.- MARCO METODOLOGICO
3.1- TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

La presente exploracidn se enmarco en una investigacion de campo, la cual consiste segin Palella y Martins (2010, p. 88) “en la recoleccion
de datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables”. En este sentido, en el siguiente
estudio amparado en el disefio no experimental se realizé un analisis sistematico de los problemas de corte educativo en un grupo de
educandos, mediante el uso de algunos de los métodos de la investigacion, circunscribiéndose asi a un paradigma cuantitativo.

Ademas, la investigacion se orientd en una indagacion de nivel descriptivo; al respecto Hurtado (2000) sefiala que este tipo de tesis surge
cuando la experiencia y la exploracion previa indican que no existen descripciones precisas del evento en estudio, o que las descripciones
existentes son insuficientes o han quedado obsoletas; por tal razon, ella cita que los investigadores bajo esta perspectiva tienen como objetivo
central lograr la descripcion o caracterizacion del suceso de disertacion dentro de un contexto particular, la cual puede estar dirigida a
describir el desarrollo o los procesos de cambio a lo largo del tiempo, caracterizdndolo globalmente asimismo de enumerar sus
caracteristicas, o las formas o modalidades bajo las cuales aparece el acontecimiento.

Por su parte, Palella y Martins (2010, p. 92) escriben que el nivel de investigacion descriptivo tiene el propdsito de “interpretar realidades de
un hecho en el que se incluyen descripciones, registros, analisis e interpretaciones de la naturaleza actual, composiciones o procesos de los
fenémenos”. Por lo que se hace énfasis en las conclusiones dominantes, y de las cuales se realizan un acopio estadistico “con sus
correspondiente interpretacion, los estudios de casos y de opinidn, la observacion y la comprension de los procesos de aprendizaje” (Palella y
Martins, p. 92).

Por consiguiente, se establecié una descripcién cuantitativa de los conocimientos, interpretaciones y aspectos praxeologicos de las
representaciones semidticas de las Leyes de Inferencia por estudiantes cursantes de la asignatura Ldgica Matemaética de la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo.

3.2- SUJETOS DE LA INVESTIGACION
3.2.1- POBLACION

La investigacion titulada “Interpretaciones generadas en la Praxeologia de las Representaciones Semioticas de las Leyes de Inferencia por
estudiantes cursantes de la asignatura Ldgica Matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo” tiene
como poblacidn finita a mil ciento sesenta y siete (1167) educandos, que cursan la asignatura Légica Matematica durante el periodo lectivo
11/2011 de la referida facultad, en el que se encuentra inmerso la tematica de Leyes de Inferencia. Al respecto, Palella y Martins (2010, p.
105) sefialan que la poblacién de una investigacion “es el conjunto de unidades de las que se desea obtener informacion y sobre las que se
van a generar conclusiones”

3.2.2- MUESTRA

Por su parte, Hurtado (2000, p. 154) define a la muestra como “aquella porcion de la poblacién que se toma para realizar el estudio, la cual se
considera representativa”. Mas sin embrago, Palella y Martins (2010) indican que mientras mas homogénea sea el universo, menor seré el
tamafio de la muestra; por lo que establece una ecuacion especial para poblaciones finitas, donde se introduce un error de estimacién, el cual
es seleccionado por el propio investigador pero recomienda que debe estar en el intervalo de [3,15]%.

Por tal razén, el calculo de la muestra para el presente estudio se realiz6 aplicando la formula representada en la siguiente
ecuacion:

N
. | oy o TR
Ecuacion: c‘(N-l)+l
Donde:
n Tamano de In muestra n:’
N Poblacion N= 1167

< Error de estumacion e= 0073 — 07.3%




HOMOTECIA N° 11 - ANO 21 Miércoles, 1° de Noviembre de 2023 14

Proceso de Sustitucion:

1167 1167 1167

(0.073F (1167-1)=1 ”
§32+10 (1166)+1

n=-— . n=162

En resumen, a través del uso de la ecuacidn planteada por Palella y Martins (2010) donde se tuvo en cuenta un 7,3% de error de estimacion
en el procedimiento llamado muestreo, gener6 como tamafio muestral siento sesenta y dos (162) estudiantes pertenecientes a la poblacion
previamente definida, de la cual se derivaron posteriormente las debidas conclusiones.

3.3- PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

El procedimiento de una investigacion es aquel camino orientado que se describe desde el momento en que se inici6 hasta que finiquito el
estudio cientifico, por lo que para ejecutar la tematica del presente evento denominado “Interpretaciones generadas en la Praxeologia de las
Representaciones Semidticas de las Leyes de Inferencia por estudiantes cursantes de la asignatura Légica Matematica de la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo”, se abordd con una fase diagnéstica formativa en la que se plantearon todos los
aspectos de la problematica, asi como también los objetivos se que se pretenden llevar a cabo para poder dar respuesta a la interrogante y su
previa justificacion que afianza la relevancia del por qué es pertinente realizar tal indagacion.

En segunda instancia, se procedio a desarrollar una revision tedrica exhaustiva que facilité la viabilidad de la fundamentacion del marco
conceptual desde un corte educativo que da cabida para lograr lo que se pretenden conseguir. Mas sin embargo, el proceso continud con un
enfoque metodoldgico, donde se indicd el tipo y disefio del estudio, asi como la seleccién de la poblacion y delimitacién de la muestra a
indagar a través de una ecuacién para calcular el tamafio muestral de conjuntos finitos; posteriormente se estructur6, validé y calculé la
confiabilidad del instrumento que fue elaborado mediante la técnica de la prueba de evaluacién con niveles de ensayo y objetividad, esta
altima con reactivos de opcion multiple.

Par finalizar la investigacion, se procedi6 a la aplicacion del instrumento para poder realizar el debido tratamiento estadistico de cada uno de
los resultados que fueron aportados por los sujetos de la muestra en su totalidad, tal analisis estadistico descriptivo se realizé bajo el nivel de
medicidn ordinal con frecuencias y porcentajes acumulados, pero tales resultados no solo fueron presentados sino que también se les
erigieron sus respectivas equivalencias a través de graficos de barras y tortas, ademas los mismos fueron interpretados y fundamentados a
través del enfoque tedrico de las Representaciones Semidticas de Duval (1999) y la Teoria Antropolégica de lo Didactico de Chevallard
(1999).

Tal fase estadistica mencionada anteriormente permitié que la indagacion tuviera las conclusiones finales abordada desde la descripcion
cuantitativa de los conocimientos, las interpretacion y aspectos praxeoldgicos que se encontraron inherentes a las leyes de inferencias por
parte de estudiantes cursantes de la asignatura Logica Matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo,
por lo que la investigadora pudo aportar las recomendaciones pertinentes con la disertacion de la variable en estudio.

3.4- INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.4.1- INSTRUMENTO

En todo tipo de investigacion es importante, necesario e imprescindible recolectar datos susceptibles de ser analizados a través de métodos de
estudio, pero, previamente a tal momento, se hizo esencial disefiar un instrumento de medicion para recabar la informacién pertinente con los
objetivos puntualizados en un principio y asi se pudo dar respuesta a la interrogante a investigar, sin embargo, los items que los conforman
emergieron de la operacionalizacion de la variable, ademas, se presentaron en fisico y se desarrollaron en funcién de técnicas para el mismo;
es importante mencionar que, el instrumento permitié a medir la variable en estudio, categorizar y describir los conocimientos que los sujetos
encuestados tienen en relacion al evento.

En este sentido, Hurtado (2000) cita que los instrumentos constituyen la via mediante la cual es posible aplicar una determinada técnica de
recoleccién de informacion, por lo que los instrumentos de medicién constituyen un conjunto de pautas e instrucciones que orientan la
atencion del investigador hacia un tipo de informacion especifica para impedir que se aleje del punto de interés, ellos indican qué tipo de
preguntas hacer, con cual contenido, cudles situaciones observar, en qué momento, y en suma a esto los instrumentos responden a una
técnica.

En este orden de ideas, Hurtado (2000) sefiala que la medicién es un proceso mediante el cual se perciben las caracteristicas de los eventos,
se clasifican, categorizan e interpretan dichas percepciones en funcion de una serie de reglas o convenciones previamente establecidas,
ademas destaca, que las técnicas de recoleccion de datos comprenden procedimientos y actividades que permiten al investigador obtener la
informacién necesaria para dar respuesta a su pregunta de investigacion.

Por consiguiente, para la recoleccion de los datos que dieron respuesta a la interrogante ;Cudales son las interpretaciones que se estan
generando en la praxeologia de las representaciones semidticas de las Leyes de Inferencia por estudiantes cursantes de la asignatura Logica
Matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo?, se disefid un instrumento de medicion
fundamentada en la técnica de la prueba de evaluacion, donde Palella y Martins (2010) indican que la misma “implica la realizacion de una
tarea definida en un tiempo determinado, con el fin de valorar el resultado de un aprendizaje o labor didactica” donde las mas usadas para
medir “conocimientos, actitudes y habilidades han sido mayormente las de ensayo y las objetivas” (p. 124).

Al respecto, Hurtado (2000) define a las pruebas de conocimientos como aquellas cuyo objetivo es determinar el grado de aprendizaje o
conocimientos alcanzados por una o un grupo de personas en ciertas areas o contenidos; por tal razén, tal técnica se disefi6 bajo un
instrumento de modalidad de ensayo y prueba objetiva. Palella y Martins (2010), establecen que un ensayo puede ser escrito u oral, a través
de preguntas abiertas que implican la elaboracion de respuestas por parte del investigado, tales pruebas requieren la capacidad y destreza
cognitiva para argumentar y/u organizar las ideas.

Por otro lado, las objetivas pueden ser empleados con fines de diagndstico donde el grado de aciertos de los reactivos permiten contabilizar
los alcances esperados, por lo que “el examinado sélo tiene que escoger o sefialar la respuesta o resolver con elementos muy precisos el
planteamiento que se le hace, sin oportunidad ni libertad para elaborar respuestas complejas” Palella y Martins (2010, p. 146).
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En este sentido, la técnica de la prueba de evaluacion fue desarrollado bajo un instrumento de pruebas de ensayo y objetivas, donde esta
ultima se enfocd en reactivos de opcion multiple; al respeto, Palella y Martins (2010) sefialan que ellas “estan constituidos, en su forma
clasica, por un enunciado incompleto o una pregunta (cuerpo del reactivo) y varias posibles respuestas (opciones), entre las cuales una
completa responde correctamente al enunciado o pregunta inicial” (p. 151).

Por tal razén, el instrumento disefiado en la presente investigacion consta de veintisiete (27) items, seccionados en dos partes; la primera
corresponde a pruebas objetivas con dimensién conceptual la cual contiene los primeros veintitn (21) items donde el tipo de reactivos son de
opcion maltiple con abertura para justificar la seleccion; pero, la segunda parte esta enfocada en la procedimental con una prueba de ensayo
que contiene a los Ultimos seis (06) items en donde los mismos seran justificados cada procedimiento del desarrollo de las tareas planteadas.

Es importante destacar, que los items del uno (1) al doce (12) responden al criterio de distinguir, mientras los que estan en el intervalo del
trece al veintiuno [13,21] reflejan si el individuo reconoce, diferencia, explica e interpreta las leyes de inferencias; y finalmente del veintidds
(22) al veintisiete (27) si el investigado aplica, justifica, explica y plantea la demostracién de razonamientos deductivos durante el momento
praxeolégico a través de la utilizacion de las leyes de inferencias.

Por lo tanto, estos dos tipos de enfoques de la técnica que permitié recolectar informacién pertinente y necesaria con la investigacion fue una
via accesible para que el sujeto tenga la libertad de expresar los conocimientos y puntos de vista en relacion a la variable en estudio, ademas
porque no limitan al individuo para que desarrolle arbitrariamente la tarea planteada, en este caso referente a la variable en estudio
constituida como Interpretaciones Generadas en la Praxeologia de las Representaciones Semioticas de las Leyes de Inferencias.

3.4.2- VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

Balestrini (2001) sefiala que previamente a la aplicacion definitiva del instrumento disefiado de acuerdo al tipo de estudio, es conveniente
someterlo a prueba, con el propdsito de establecer la validez del mismo en relacién al problema investigado, es decir, el instrumento debe ser
sometido a una revision por parte de unos expertos para posteriormente realizar los debidos correctivos, redefinir las debilidades e
inconsistencias del mismo, y validarlos.

En virtud de lo anterior, la validacion del instrumento se llev6 a cabo tal cual como lo sugiere Balestrini (2001) mediante la revisidn
realizada por jueces, individuos con gran experiencia y conocedores del area inherente al problema en estudio. Por tal razén, la misma se
realizO mediante unos previos criterios establecidos para la evaluacion por parte de cinco (5) docentes especialistas en el campo de
disertacion, es decir, dos (2) profesores con amplio dominio en Légica y Metodologia de la Investigacién, otros dos (2) con conocimientos en
Evaluacién de los Aprendizajes, asi como también en Metodologia y Estadistica; finalmente uno (1) con extenso trayecto en investigaciones
de corte educativas; todos amparados en el enfoque de un estudio cuantitativo.

Tales expertos tuvieron entre los criterios de la evaluacién una escala de estimacion donde se les plante6 si cada item tendria pertinencia en
un intervalo de o alta, mediana, baja 0 ninguna; ademas se les presento si existia 0 no coherencia interna en la redaccion de los enunciados;
asi como también si los mismo induce o no a la respuesta. Al respecto; Palella y Martins (2010) mencionan que la validez conviene que se
realice por la técnica del juicio del experto, los cuales deben ser tres (3), cinco (5) o siete (7) individuos con conocimientos en el objeto de
estudio y metodologia, ademas acota que siempre tal cantidad de personas deben ser niimeros impares; donde los mismos “revisan el
contenido, la redaccion y la pertinencia de cada reactivo, y hacen recomendaciones para que el investigador efectie las debidas correcciones,
en los casos que lo considere necesario” (p. 161)

3.4.3- CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

La confiabilidad orientada en la perspectiva de Balestrini (2001) alega que un test preliminar debe ser aplicado a una muestra pequefia con
caracteristicas similares a los sujetos que seran estudiados; por ende, esta estimacion se efectuara a través de una prueba piloto, la cual sera
aplicada a un pequefio grupo de individuos pertenecientes a la poblacion pero no a la muestra; al respecto Palella y Martins (2010, p. 164)
sefalan que “una prueba piloto ha de garantizar las mismas condiciones de realizacion que el trabajo de campo real”.

En tal sentido, el instrumento que se disefi6 para el presente estudio y el cual fue previamente validado por los expertos, requirié de una
confiabilidad para el logro de los objetivos propuestos en la investigacidn, la cual se basé en el método del Analisis de Homogeneidad de los
ftems a través de la ecuacion Kuder —Richarson20 (KR20) para los items del uno al veintiuno [1,21] y la Divisién por Mitades para los items
del veintidds al veintisiete [22,27] mediante la férmula de la Correlacién de Spearman.

En relacion a lo anterior, Palella y Martins (2010) indican que el coeficiente KR20 permite examinar como ha sido respondido cada item en
relacién con los restantes, el cual se aplica para instrumentos cuyas respuestas son dicotomicas. Por otro lado, mediante el método de la
Division por Mitades se puede derivar la consistencia interna del instrumento, siempre y cuando se establezca en dos partes equivalentes el
instrumento, donde exista similitud en el grado de dificultad, para asi asignarles un puntaje a cada parte, este Gltimo proceso se puede
constatar a través de Spearman.

Método de Andlisis de Homogeneidad de los items del uno al veintiuno [1,21] a través de la ecuacién KR20

Ecuacién:
n [§.7%-

KRy = [ : ?PQI

n—-—1 Sr‘
Donde:
n : Numero total de items =21
S,’. Vananza de las puntuaciones totales 5. = 1618
g=1-p =121 I(Incomecto) Tpq =280

p : proporcion de sujetos que pasaron por un item

sobre el total de sujetos C/21; C (Correcto)
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Proceso de Sustitucion:

21 1618 280 21 1338
KRu=31 7 1618 = KR+ =30" Te18
KR,, =105-082 - KR,, =086

TABLA N° 1: Criterios de Decision para la Confiabilidad de un Instrumento

Confiabilidad (Dimension)

0.61 - 0.80 Alta

0.21-0.40 Baja*

Palella y Martins (2010, p. 169) * “Se sugiere repetir la validacién del instrumento puesto que es recomendable que sea mayor o igual a 0,61”

A través de la ecuacion para determinar el coeficiente de confiabilidad de los primeros veintiin (21) items del instrumento, se
obtuvo un valor de 0,86 de consistencia interna, de acuerdo con la tabla de estimacidn de confiabilidad aportada por Palella y
Martins (2010) se tiene que tal valor esta en un intervalo que es considerado muy alta la confiabilidad para aplicar el instrumento a
la muestra seleccionada para el estudio, y asi se pudo lograr conseguir los debidos resultados que dieron respuestas a los ob jetivos
planteados en la presente investigacion.

Método de la Division por Mitades para los items del veintidés al veintisiete [22,27] mediante la formula de la Correlacion de Spearman

‘\’.‘:“l’: -(E!JE!:)

Ecuacion: = R - =
\ﬂ‘vz-':' - (:’x )2 IOI.\':,\':‘ - (:-": T I

Donde

N : Nimxro total de sujetos N=21

X1 : Valores de los items pares
X2 : Valores de los items unpares

s (21) e (1080.34) - (101.08) » (117.04)
e nase) 1021707 e [(21)e (1344.36) - 1 3698.36]

o 2277114 - 11830.403

B [R3s8.23  10217.17] 0 [ 2523156 - 13698.36]
) 10940,737

J13631.06)e(14533.2)

n:

. w10040.737
B 1981029212

10940737
T = 13074903

Y =077

Al comparar el resultado que arrojo la ecuacion de la Correlacién de Spearman mediante el método de la Division por Mitades con los
criterios de decisidn para la confiabilidad de un instrumento de Palella y Martins (2010), se tiene que el valor de 0,77 refleja que esta dentro
del rango de la dimensién que es considerado como Alta la confiabilidad para poder aplicar el instrumento a la muestra seleccionada; por tal
razon se pudo establecer una descripcion cuantitativa de las interpretaciones generadas en la praxeologia de las representaciones semidticas
de las leyes de inferencia por estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo.
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http://josedesktop.uacm.edu.mx/nolineal/libros/campomedio/El_analisis_de_las_practicas_docentes_en_la_teoria_antropologica_de_los_didactico.pd
f [Consulta: 2009, Marzo 19].

e Duval, R. (1999). Semiosis y Pensamiento Humano. Universidad del Valle. Instituto de Educacion y Pedagogia. Grupo de Educacién Matematica.
ISBN 958-8030-23-4. Traduccién de Myriam Vega Restrepo. Cali-Colombia.

e Hurtado, J. (2000). Metodologia de la Investigacion Holistica. Editorial Fundaciéon SYPAL. Tercera edicién. ISBN 980-6306-06-6. Caracas.

e Palella, S. y Martins, P. (2010). Metodologia de la Investigacion Cuantitativa. Editorial FEDUPEL. Tercera edicion. ISBN 980-273-445-4. Caracas.

Continua en el proximo nimero...
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Particiones y poliominos.

Las particiones de los nUmeros naturales en sumandos fueron estudiadas por Hardy y Ramanujan a principios del siglo pasado.

Version del articulo original de CARLO FRABETTI

TOMADO DE: El Pais — 3 de diciembre de 2021

EL MATEMATICO INDIO SRINIVASA RAMANUJAN.

Carlo Frabetti es escritor y matematico, miembro de la Academia de Ciencias de Nueva York. Ha publicado mas de 50 obras de divulgacion cientifica
para adultos, nifios y jovenes, entre ellos ‘Maldita fisica’, ‘Malditas matematicas’ o ‘El gran juego’. Fue guionista de ‘La bola de cristal’.

La aparentemente imposible particiéon de un tridngulo obtusdngulo en acutangulos, requiere que al menos un vértice comun de
los acutdngulos no sea perimetral, sino interior, y en ese vértice han de confluir al menos 5 angulos, para que todos sean agudos;
por lo tanto, la divisién requiere un minimo de 7 acutdangulos: 5 interiores y 2 mas a ambos lados del pentagono que forman
aquellos.

En cuanto a la sucesion de los respectivos nUmeros de particiones de los nimeros naturales (y si se considera que el O tiene, al
igual que el 1, una particion), es la siguiente:

1,1,2,3,5,7,11, 15, 22, 30, 42, 56, 77, 101, 135, 176, 231, 297, 385, 490, 627, 792...

Se designa como p(n) el nimero de particiones del nimero natural n, y es facil ver que su crecimiento se “acelera” a medida que
crece n; asi:

p(10) = 42

p(100) = 190.569.292

p(200) = 3.972.998.029.388

p(1000) = 24.061.467.864.032.622.473.692.149.727.991

No hay una férmula sencilla que nos dé el nimero de particiones en funcidon de n; los famosos matematicos G. H. Hardy vy
Srinivasa Ramanujan estudiaron la funciéon p(n) a principios del siglo pasado y obtuvieron una interesante expresidn asintdtica
(cuando n tiende a infinito), demasiado compleja para abordarla aqui.

A mis sagaces lectoras/es no les habra pasado inadvertido el paralelismo (identidad, mas bien) entre los esquemas de Young para
la representacién de las particiones, y los poliominds.

De acuerdo con los esquemas de Young, la particién 10 =5 + 4 + 1 se representa como se muestra en la figura (el orden de los
sumandos es irrelevante, pero se suelen disponer de mayor a menor):

Este poliomind de orden 10 es uno de los 4.460 decominds (sin agujeros) posibles, muchos mas que las 42 particiones de 10 en
sumandos: menos de una centésima parte de los decominds son esquemas de Young. éPodemos sacar alguna conclusién de esta
proporcion o plantear alguna generalizacion al respecto?

EL NUMERO DE RAMANUJAN

Al hablar de Hardy y Ramanujan en relacién con las particiones de niumeros enteros en sumandos, es inevitable recordar la
famosa anécdota relativa al numero 1729, que pasé a llamarse el numero de Ramanujan. En cierta ocasion, Hardy le coment¢ al
genial matematico indio que habia tomado un taxi con el nimero de licencia 1729 y que ese numero le habia parecido muy poco
interesante, a lo que Ramanujan replicé: “No diga eso, Hardy, 1729 es el menor nimero que se puede expresar de dos maneras
distintas como suma de dos cubos”.

Efectivamente, 1729 = 103 + 93 = 123 + 13 ; pero ¢es realmente el menor nimero con esta propiedad? Y, dicho sea de paso, étie ne
sentido hablar de nimeros “poco interesantes”?

Por otra parte, y sin pretender quitarle mérito al gran Ramanujan, su proeza de cdlculo mental, siendo sin duda notable, no es tan
asombrosa como parece a primera vista. Alguien muy familiarizado con los nimeros conoce bien los cubos de los primeros
enteros y no es dificil que se dé cuenta a primera vista de que 1728 = 123y 729 = 9%, y de ahi a ver que sumando 1 al primer cubo
y 1000 al segundo se obtiene 1729 no hay més que un paso.



https://elpais.com/autor/carlo-frabetti/#?rel=author_top

HOMOTECIA N° 11 - ANO 21 Miércoles, 1° de Noviembre de 2023 18

Revelan por fin la formula matematica del huevo.

Esta ecuacion universal tan buscada puede describir la forma del huevo de cualquier ave existente en la naturaleza.

TOMADO DE: ABC - Espaiia

FUENTE FOTO: ADOBE STOCK.

La forma del huevo fascina desde hace mucho tiempo a matematicos, ingenieros y bi6logos. Aunque los huevos de las aves son
muy variados -desde las elipses de los colibries a las esferas de los buhos-, investigadores de la Universidad de Kent han
descubierto la férmula matematica universal que puede describir el huevo de cualquier ave existente en la naturaleza, una hazafia
que no habia tenido éxito hasta ahora.

Los huevos de ave deben ser lo suficientemente grandes como para incubar un embridn, pero
lo suficientemente pequefios como para salir del cuerpo de la manera mas eficiente. Ademas,
no deben rodar una vez puestos y ser estructuralmente sélidos como para soportar peso y ser el
comienzo de la vida de 10.500 especies que han sobrevivido desde los dinosaurios. Por todo
ello, al huevo se le ha llamado la «forma perfecta».

Los huevos tienen cuatro figuras geométricas: esfera, elipsoide, ovoide y piriforme (similar
a uno cono), con una férmula matematica para el piriforme aln por determinar. Para rectificar
esto, los investigadores han introducido una funcién adicional en la férmula ovoide,
desarrollando un modelo matematico para adaptarse a una forma geométrica completamente
novedosa caracterizada como la Gltima etapa en la evolucion de la esfera-elipsoide, que es
aplicable a cualquier geometria de huevo.

Esta nueva férmula matematica universal se basa en cuatro parametros: longitud del huevo,
anchura maxima, el desplazamiento del eje vertical y el diametro a un cuarto de su longitud. FUENTE IMAGEN: GRIFFIN LAB.

MULTIPLES APLICACIONES

Segun los investigadores, esta formula tan buscada es un paso significativo en la comprensién no solo de la forma del huevo en si,
sino también de cdmo y por qué evolucion6, lo que hace posible aplicaciones en la investigacion alimentaria, la ingenieria
mecanica, la agricultura, las biociencias, la arquitectura y la aeronautica.

Por ejemplo, la descripcion matematica puede facilitar el trabajo a los investigadores e ingenieros que desarrollan tecnologias
para incubar, procesar, almacenar y clasificar huevos. Ademas, puede inspirar la ingenieria del futuro. La figura geométrica
en forma de huevo se adopta en la arquitectura, como el techo del Ayuntamiento de Londres, ya que puede soportar cargas
maximas con un consumo minimo de materiales. Ademas, esta formula se puede aplicar a la construccidn de recipientes de
paredes delgadas con forma de huevo, que deberian ser mas fuertes que los tipicos esféricos.

La ecuacion «se puede aplicar en disciplinas fundamentales, especialmente en la industria alimentaria y avicola, y servira de
impulso para futuras investigaciones inspiradas en el huevo», asegura Darren Griffin, profesor de Genética en Kent. Para su colega
Michael Romanov, el estudio, publicado en 'Annals of the New York Academy of Sciences', puede incluso ayudar a comprender el
universo, «entendido claramente en la forma de un huevo».



https://www.abc.es/ciencia/abci-resuelto-misterio-forma-huevo-201706222004_noticia.html
https://nyaspubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/nyas.14680
https://nyaspubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/nyas.14680
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GANADORES MEDALLA FIELDS DEL SIGLO Xx1
Ao 2022: MARYNA VIAZOVSKA, HUGO DUMINIL-COPIN, JUNE HUH Yy JAMES MAYNARD.

Fuente: IMU
) Derechos: Creative Commons.
CREDITOS FOTOS: Matteo Fieni/ Lance Murphey/Ryan Cowan.

Por segunda vez en la historia de las Medallas Fields, consideradas el ‘Nobel’ de las matematicas, recae en una mujer: Maryna
Viazovska. La recibié en conjunto cn los también premiados Hugo Duminil-Copin, June Huh y James Maynard.

Maryna Viazovska

Durante el Congreso Internacional de Matematicas (ICM) de
2022 que se celebr6 de forma virtual en Helsinki
(Finlandia), se anuncié los cuatro ganadores de la medalla
Fields 2022, considerado el ‘Nobel’ de las matematicas.

Entre los galardonados de este afio figura, por segunda vez
en la historia de estos premios, una mujer: Maryna
Viazovska, tras la medalla que recibid en 2014 la irani la ya
fallecida Maryam Mirzakhan.

Maryna Viazovska, nacida en Kiev, Ucrania, en1984, se
formo en la universidad de su ciudad natal y varios centros
alemanes. En el momento de la premiacion, trabajaba en el
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Suiza).

El galardén lo recibid por su  trabajos en
el empaquetamiento de esferas. En concreto, “por la
demostracion de que el entramado E8 proporciona el
empaquetamiento mas denso de esferas idénticas en 8
dimensiones, y otras contribuciones a problemas extremos
relacionados y problemas de interpolacion en el andlisis de
Fourier”.

Hugo Duminil-Copin

El francés Hugo Duminil-Copin, nacido en Chatenay-
Malabry, Francia, en 1985, del Instituto de Estudios
Cientificos Avanzados (IHES) de su pais y la Universidad
de Ginebra (Suiza), lo recibié “por resolver problemas no
resueltos desde hace mucho tiempo en lateoria de la
probabilidad de las transiciones de fase en la fisica
estadistica, especialmente en las dimensiones tres vy

5

cuatro”.

June Huh

Por su parte, June Huh, nacido en Stanford, EEUU, en
1983; aunque creci6 en Corea del Sur, esta vinculado a la
universidad de su ciudad natal y la de Princeton, y ha sido
premiado “por llevar las ideas de la teoria de Hodge a la
combinatoria, la demostracion de la conjetura de Dowling-
Wilson para reticulos geométricos, la demostracion de
la conjetura de Heron-Rota-Welsh para matroides, el
desarrollo de la teoria de los polinomios lorentzianos y la
demostracion de la conjetura fuerte de Mason” .
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James Maynard.

(

El cuarto galardonado es el britanico James Maynard,
nacido en Chelmsford, Gran Bretafia, en 1987; profesor de la
Universidad de Oxford. Se reconocen “sus contribuciones a
lateoria analitica de los numeros, que han permitido
importantes avances en la comprension de la estructura de
los nimeros primos y en la aproximacion diofantica”.

La Medalla Fields se concede a matematicos y matematicas
que no superen los 40 afios de edad como reconocimiento a
sus logros mas destacados existentes y los que podrian
aportar en el futuro.

Estos premios estdn financiados por un fideicomiso
establecido a principios del siglo XX por el matematico
canadiense John Charles Fieldsen la Universidad de
Toronto (Canada), que se ha ido reponiendo periédicamente,
“pero que sigue teniendo una financiacion = muy
insuficiente”, seglin reconocen los promotores, que este afio
han contado con el apoyo de la fundacion Heidelberg
Laureate Forum Foundation/Klaus Tschira Stiftung.



https://www.agenciasinc.es/Noticias/Una-irani-es-la-primera-mujer-que-gana-la-medalla-Fields-el-Nobel-de-las-matematicas
https://es.wikipedia.org/wiki/Matroide
https://es.wikipedia.org/wiki/Aproximaci%C3%B3n_diof%C3%A1ntica
https://www.mathunion.org/icm/icm-2022
https://www.mathunion.org/icm/icm-2022
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FISICOS NOTABLES

Ganadores del Premio Nobel en Fisica 2004:
David Jonathan Gross, Hugh David Politzer y Frank Wilczek
Por el descubrimiento de la libertad asintética en la teoria de la interaccion fuerte.
Fuentes: buscabiografias.com - EcuRed - Wikipedia.

David Jonathan Gross. Naci6 el 19 de febrero de 1941 en Washington D. C., EE. UU. Recibi6 su
diploma universitario y su diploma de master en la Universidad Hebrea de Jerusalén en 1962. Recibi6
su doctorado en Fisica en la Universidad de California, Berkely.

Es profesor en el Instituto Kavli de Fisica Tedrica en la Universidad de California, en Santa Barbara,
Estados Unidos. El descubrimiento por el cual le otorgaron el Nobel, es de decisiva importancia para
las fuerzas fundamentales de la naturaleza, la fuerza que mantiene unidas las mas pequefias particulas
de la materia, los quarks. La libertad asintética es la propiedad de algunas particulas como los quarks
cuyas interacciones se debilitan progresivamente a distancias menores, es decir, sus interacciones se
hacen arbitrariamente pequefias en longitudes de escala que convergen asintéticamente a 0 (o
equivalentemente, en escalas de energia arbitrariamente grandes).

DAVID J. GROSS

Este descubrimiento fue publicado en 1973 mediante un elegante marco de trabajo matematico que condujo a una teoria completamente
nueva, la Cromodinamica Cuantica (QCD). Esta teoria Fisica trata de explicar el comportamiento de las particulas elementales llamadas
quarks y gluones, que forman las particulas conocidas como haderones.

Esta teoria sustituyé de manera importante al Modelo Estabdard, la teoria que escribe la conexién de todas las fisicas con la fuerza
electromagnética (que actla entre las particulas con cargas), la fuerza nuclear débil(que es importante en la produccién energética del
sol). Con la ayuda sde la QCD, los fisicos pudieron al menos explicar por qué los quarks solo se comportan como particulas libres a
niveles energéticos extremadamente altos. En el protén y el neutrén los quarks siempre aparecen en trios.

HUGH DAVID POLITZER . Naci6 el 31 de agosto de 1949 en Nueva York, EE. UU. Hijo de
Alan y Valerie Politzer, emigrantes a Estados Unidos tras la Segunda Guerra Mundial. Ambos eran

médicos. “é W
En 1974, curs6 estudios de Doctorado en Fisica en la Universidad de Harvard. 3

De 1974 a 1977, fue miembro de la Sociedad de Fellows de Harvard. En 1989, comenzd a trabajar ﬂ
de profesor de fisica teorica en Instituto de Tecnologia de California. e R
El Premio Nobel de Fisica obtenido en 2004, es un reconocimiento a sus trabajos en fisica atdmica HUGH DAVID POLITZER

y a sus estudios sobre aceleradores de particulas, segun la explicacion dada por la Real Academia
Sueca de las Ciencias.

Lo que descubrid junto a Gross y Wilcsek en 1973 confirma que la teoria de color de las interacciones fuertes tienen una propiedad
especial, llamada "libertad asint6tica" y demostraron que cuanto méas cercanos estan los quarks en el ncleo atdmico mas débil es la carga
de color, de forma que si las particulas se encuentran muy unidas, la fuerza es tan minima que préacticamente pueden moverse libremente.

Contrajo matrimonio con Jackie Savani, también cientifica y especializada en periodismo cientifico.

Frank Wilczek. Nacio el 15 de mayo de 1951 en Mineola, Nueva York, EE. UU. Fisico
estadounidense de origen polaco e italiano. Fue educado en las escuelas publicas de Queens. Junto
con David Gross y David Politzer recibi6é el Premio Nobel de Fisica 2004 por el descubrimiento de
la libertad asintética en la teoria de la interaccion fuerte.

Recibid su titulo de matematica en la Universidad de Chicago en 1970, un Master de Artes en
Matemaética en la Universidad de Princeton en 1972 y su doctorado en Fisica en la Universidad de FRANK WILCZEK
Princeton en 1974.

Es profesor de fisica en el Centro de Fisica Teorica del MIT, investigador adjunto del Centro de Estudios Cientificos CECS. Trabajé en el
Instituto de Estudios Avanzados en Princeton y en el Instituto Kavli para Fisica Teérica en Santa Barbara, California.

En 1973, Wilczek, trabajando con David Gross en la Universidad de Princeton, descubrié la libertad asintética que afirma que mientras
mas préximos estén los quarks menor es la interaccién fuerte entre ellos; cuando los quarks estan extremadamente préximos la
interaccion nuclear entre ellos es tan débil que se comportan casi como particulas libres. La libertad asintdtica, descubierta
independientemente casi al mismo tiempo por David Politzer, fue importante para el descubrimiento de la cromodindmica cuéntica.

Wilczek ayud6 al conocimiento y desarrollo de aniones, axiones, libertad asintotica y otros aspectos del campo de la teoria cuantica en
general y ha investigado en fisica de materia condensada, astrofisica y fisica de particulas. Fue galardonado con la Medalla Lorentz en
2002.

Entre sus investigaciones actuales, se tienen trabajos sobre Fisica de Particulas, Comportamiento de la materia: temperaturas ultra
elevadas, densidad y estructura de fase, aplicaciones de la fisica de particulas a la cosmologia, Aplicaciones de técnicas de teoria cuéantica
de campos a la fisica de materia condensada, Teoria cuantica de los agujeros negros. En 2012 propuso la idea de un cristal de espacio-
tiempo.



https://www.google.co.ve/search?q=Vitali+Gu%C3%ADnzburg&stick=H4sIAAAAAAAAAONgFuLUz9U3MKwoTzNSgjGTzbT4AlKLivPzgjNTUssTK4sXsQqGZZYk5mQquJceXptXlVRalA4ANBfucTwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjEipKH4rHgAhUjuVkKHdmhBVsQxA0wG3oECAIQBQ
https://www.ecured.cu/Jerusal%C3%A9n
https://www.ecured.cu/1962
https://www.ecured.cu/Universidad_de_California
https://www.ecured.cu/Universidad_de_California
https://www.ecured.cu/Estados_Unidos
https://www.ecured.cu/1973
https://www.google.co.ve/search?q=Vitali+Gu%C3%ADnzburg&stick=H4sIAAAAAAAAAONgFuLUz9U3MKwoTzNSgjGTzbT4AlKLivPzgjNTUssTK4sXsQqGZZYk5mQquJceXptXlVRalA4ANBfucTwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjEipKH4rHgAhUjuVkKHdmhBVsQxA0wG3oECAIQBQ
https://www.buscabiografias.com/biografia/verDetalle/1859/Alfred%20Nobel
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Queens
https://es.wikipedia.org/wiki/David_J._Gross
https://es.wikipedia.org/wiki/David_Politzer
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Premio_Nobel_de_F%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Libertad_asint%C3%B3tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacci%C3%B3n_fuerte
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Chicago
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Princeton
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Princeton
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Princeton
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Tecnol%C3%B3gico_de_Massachusetts
https://es.wikipedia.org/wiki/CECS
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_de_Estudios_Avanzados_en_Princeton
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Instituto_Kavli_para_F%C3%ADsica_Te%C3%B3rica&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Princeton
https://es.wikipedia.org/wiki/Cromodin%C3%A1mica_cu%C3%A1ntica
https://es.wikipedia.org/wiki/Ani%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Axi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Libertad_asint%C3%B3tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_cu%C3%A1ntica
https://es.wikipedia.org/wiki/Materia_condensada
https://es.wikipedia.org/wiki/Astrof%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_de_part%C3%ADculas
https://es.wikipedia.org/wiki/Medalla_Lorentz
https://es.wikipedia.org/wiki/2002
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Versiones de articulos originales de MONTERO GLEZ - TOMADO DE: El Pais — Espafia / Seccién El Hacha de Piedra

Las almas y los atomos.

Para el fisico estadounidense Robert Oppenheimer, poesia y ciencia eran la misma cosa puesta al revés.

2 de septiembre de 2021

ROBERT OPPENHEIMER, CON SOMBRERO, Y EL GENERAL LESLIE GROVES (A SU LADO) EXAMINAN JUNTO A OTROS
CIENTIFICOS Y MILITARES LOS RESTOS DE UNA TORRE ARRASADA POR LA PRIMERA PRUEBA ATOMICA, EN ALMOGORDO,
NUEVO MEXICO. CREDITO FOTO: CORBIS VIA GETTY IMAGES / GETTY.

El Hacha de Piedra es una seccién donde Montero Glez, con voluntad de prosa, ejerce su asedio particular a la realidad cientifica para manifestar que ciencia y arte
son formas complementarias de conocimiento.

La ciencia tiende a ser coherente, es decir, a despojarse de contradicciones. Pero resulta paradéjico que el ser humano, sujeto activo y
creador del método cientifico, esté lleno de incoherencias. Un claro ejemplo es el que hoy nos ocupa. Pero vayamos por partes, o mejor,
por instantes.

En un primer instante estan las bombas nucleares de Hiroshima y Nagasaki. Hay que recordar que la poesia de la destruccion se habia
puesto en marcha un 16 julio de 1945, para ser exactos, cuando se inaugurd la Era Nuclear con la primera prueba atémica en el desierto
Jornada del Muerto en Nuevo México. En esta primera prueba, el artefacto contenia plutonio como su material de fisiéon. Dicho material
no fue nombrado asi por casualidad, sino por seguir la serie de los planetas que habia servido para nombrar el primer elemento
transurdnico. De esta manera, después de Neptuno iria Plutdon que, a su vez, se corresponderia con el elemento 94 de la serie.

La macabra prueba nuclear fue bautizada como Trinity, y esto tampoco fue por casualidad, sino por la aficién que el fisico Robert
Oppenheimer tenia por la poesia, en especial por la del poeta metafisico inglés John Donne (1572-1631), cuyo poema Holy Poem
X1V hace alusidn en sus dos primeras estrofas al dogma religioso que presenta a Dios como la unién de tres personas:

Batter my heart, three-personed God; for you (Golpea mi corazdn, Dios de tres personas; para ti)
As yet but knock, breathe, shine, and seek to mend (Hasta ahora, pero golpea, respira, brilla y trata de reparar)

En cierta ocasidn, el que fuera su profesor, Paul Dirac, asombrado por la aficion poética de Oppenheimer, le preguntd a este que cdmo
le podia gustar a un cientifico la poesia; a lo que Oppenheimer respondid que poesia y ciencia son la misma cosa puesta del revés, pues,
mientras que el cientifico ha de manejar con palabras conceptos enigmaticos, ideas que nadie entiende para conseguir que todo el
mundo las comprenda, el poeta ha de manejar conceptos que todo el mundo entiende con palabras enigmaticas.

El horror y la destruccion violenta son conceptos que cualquier ser humano entiende, lo dificil es encontrar las palabras que resuelvan
su enigma. Por eso, los mejores poetas son los que consiguen descifrar lo mas profundo del misterio que se esconde en el alma humana
cuando esta sufre.

Para hablar del alma en un sentido cientifico, bien podemos definirla como la informacién inmaterial que tenemos los seres humanos,
es decir, lo Unico que no cambia de nuestro cuerpo cuando sus moléculas ya no son las de nuestra infancia.

Un ejemplo de buen poeta fue, sin duda, Toége Sankichi, superviviente a la explosidon de Hiroshima, un joven que, con toda su carga
lirica, ofrecié al mundo sus poemas de la bomba atdémica conocidos como Genbaku shishu. En el Parque Memorial de la Paz de
Hiroshima hay un monumento dedicado a su figura, donde los versos estallan de denuncia: “Devuélveme a mi padre, devuelve a mi
madre; Devuélveme al abuelo, devuélveme la abuela; Devuélveme a mis hijos e hijas...”

Por lo que se sabe, Robert Oppenheimer se arrepintié de su trabajo durante el resto de su vida. “Los fisicos hemos conocido el pecado”,
dijo, tras darse cuenta de que la destrucciéon causada por las bombas atdmicas fue un acto poco poético. El remordimiento le
acompanfaria hasta la tumba. Vivié con el drama que sonaba en su cabeza para los restos, y que él identificaba con un fragmento del
libro sagrado de los hindues, el Bhagavad-Gita, que dice asi: “El Todopoderoso abrid las puertas del cielo y la luz de mil soles canto a
coro: Yo soy la Muerte, el fin de todos los tiempos”.

A partir de entonces, Robert Oppenheimer se despojé de contradicciones y se hizo activista del desarme nuclear, levantando sospechas
en la época, lo que le llevo a testificar en 1954 ante el Comité de Actividades Antiamericanas dentro de la llamada caza de brujas puesta
en marcha por el senador Joseph McCarthy.

Su caso es un claro ejemplo de contradiccion desde el momento en que formo parte de un entramado que defendid la paz aplicando
violencia contra la poblacién civil. Puede decirse que Robert Oppenheimer recuperd su alma cuando se despojé de contradicciones,
cuando se convirtio en un hombre coherente, en un verdadero cientifico. Fue entonces cuando empezd a manejar palabras enigmaticas
para mostrar conceptos que todo el mundo entiende.



https://elpais.com/agr/el_hacha_de_piedra/a/
https://elpais.com/noticias/hiroshima/
https://elpais.com/ciencia/2021-05-17/la-bomba-nuclear-creo-el-primer-cuasicristal-de-origen-humano.html
https://elpais.com/noticias/robert-oppenheimer/
https://elpais.com/noticias/robert-oppenheimer/
https://elpais.com/diario/1984/10/24/agenda/467420403_850215.html
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Mas alla de la fisica.

Alfred Jarry se adelanté en clave literaria al universo subatémico
descubierto por la mecanica cuantica.

9 de septiembre de 2021

REPRESENTACION DE 'UBU REY', DE ALFRED JARRY. CREDITO FOTO: GORKA LEJARCEGI.

Con el siglo XX, las nuevas maneras de explorar la realidad cientifica van a determinar nuevas maneras de explorar la realidad artistica.
La teoria de la relatividad o el estudio de la naturaleza a escalas espaciales pequefias, supondran una revolucidon en el arte. Los
movimientos de vanguardia originados en el periodo de entreguerras son el ejemplo.

Con todo, si hay un artista que se adelanta a los tiempos, que predice la nueva realidad cientifica, ese va a ser el autor francés Alfred
Jarry (1873-1907) con su Patafisica, una ciencia que estudia “lo que estd alrededor de lo que estd mas alla de la fisica”.

Hasta la llegada de Jarry, toda excepcidn era una ocasion para aplicar una nueva regla. Porque, como ya sabemos, parafraseando al
cientifico Claude Bernard, la ciencia no admite excepciones. Pero Alfred Jarry, con su Patafisica, convirtid la regla en una excepcion de
la excepcidn, siendo la regla lo extraordinario. De esta manera, Alfred Jarry explorara lo que hasta ese momento no se habia contado
por permanecer oculto a los ojos y, con ello, también explorara la esencia de lo absurdo.

Esto va a significar un cambio en el modelo literario que hasta ese momento venia condicionado por el modelo cientifico de Newton y
Galileo, es decir, por el narrador omnisciente cuya voz se identificaba con Dios; lo sabia todo de todos los personajes que iba
presentando a lo largo del camino de un relato, cuyos hechos sucedian siguiendo el paradigma novelistico de planteamiento, nudo y
desenlace.

Pero con la llegada del siglo XX, y de las vanguardias, esto va a cambiar. El ejemplo mas claro es Joyce que, con su Ulises, va a
transformar la manera de narrar, presentandonos el mondlogo interior y el efecto de la anormalidad que ya introdujo Alfred Jarry.
Dicho efecto es la suma de muchas causas y tales causas son las que va a explorar la ciencia patafisica. Alfred Jarry tendrd su
continuidad en el siglo XX con el Colegio de Patafisica, fundado en 1948, entre cuyos miembros estaban: Marcel Duchamp, Boris Vian,
Raymond Queneau, Umberto Eco o los hermanos Marx.

Ahi donde el absurdo tenga tanto peso como lo racional, podemos encontrar el trasfondo patafisico que descubrié Alfred Jarry en una
de sus vueltas en bicicleta por el Paris de finales de siglo. Por eso, si traemos la ciencia patafisica hasta nuestros dias, podemos
interpretar el virus que ha cambiado el curso de nuestra historia, cuyas reglas creiamos tan establecidas que nos hubiese sido imposible
imaginar, hace tan solo unos cuantos afios, la excepcion que se nos venia encima.

De esta manera, la excepcién de la excepcion en la que se ha convertido la regla, y las leyes que gobiernan dichas excepciones, nos
traen hasta el presente a Alfred Jarry, el hombre que un dia escribié su novela pdstuma Gestas y opiniones del doctor Faustroll,
patafisico subtitulada como Novela neo-cientifica, y que cuenta la historia de un hombre nacido a los 63 afios que fue el inventor de
la Patafisica cuyas peripecias son narradas por el alguacil Panmuphle en un estilo que bebe de Rabelais.

Con estas cosas, Alfred Jarry nos vino a contar que el principio de unidad de los opuestos da lugar a una ciencia que va mas alla de la
fisica; una ciencia de las soluciones imaginarias cuyo modelo hay que aplicar a nuestros dias, sobre todo para darnos cuenta de que el
absurdo tiene tanto peso, o mas, que lo racional.

Como sugerencia para acercarse a la ciencia patafisica de Alfred Jarry, hay un libro titulado ¢ Qué es la ‘Patafisica? del italiano Enrico Baj
gue ha sido publicado en castellano por la editorial Pepitas de Calabaza, donde se nos aproxima de manera sencilla a las leyes que rigen
las excepciones, explorando el universo suplementario, que no es otra cosa que el universo subatémico descubierto por la mecanica
cuantica, pero en clave literaria.
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AQUELLOS MARAVILLOSOS INVENTORES

Jagadish Chandra Bose, el fisico que, armado con su increible crescografo, demostro que las plantas sienten.
¢Sienten las plantas? Este fisico bengali ided un aparato para registrar si las plantas reaccionan a los estimulos con sefiales eléctricas.

Este articulo se realizé en colaboracion con el Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Tomado de El Heraldo — Suplemento Tercer Milenio — 30 de agosto de 2021

EL FISICO BENGALI JAGADISH CHANDRA BOSE.

Una reciente investigacion ha demostrado que cuando un tomate es atacado por insectos envia una sefial eléctrica para advertir al
resto de la tomatera y estimular la liberacion de H,O, (peréxido de hidrogeno o agua oxigenada) por parte de frutas y hojas a fin de
evitar una posible infeccidn microbiana. Un descubrimiento que evidencia que las plantas poseen una especie de sistema nervioso
de naturaleza eléctrica, algo que ya se sabia, pero cuyo funcionamiento y actividad apenas hemos comenzado a desentrafiar. Siendo
sorprendente el anuncio, mas sorprendente si cabe es que gran parte de lo (poco) que sabemos al respecto se lo debemos al
visionario fisico bengali Jagadish Chandra Bose (1858-1937), el inventor del crescdgrafo, un prodigioso aparato para visibilizar la
vida secreta de las plantas.

Jagadish Chandra Bose nacid6 en Bangladesh en el seno de una importante y acomodada familia india, pero asimismo
comprometida con su cultura y tradiciones. Por tal razon su padre decidi6 que, en lugar de estudiar en un exclusivo colegio inglés,
Jagadish debia asistir a una escuela local junto a otros jovenes bengalis para que se empapase de sus raices y aprendiese su lengua
materna antes que un idioma extranjero. Una decisién que Bose siempre valord y agradecié a sus progenitores. Posteriormente
Jagadish continuaria su formacion en un prestigioso colegio inglés; y mas tarde en la Universidad de Calcuta. Tras graduarse como
fisico en la India, en 1880 se trasladaria a Inglaterra para estudiar Medicina en la Universidad de Londres, aunque solo un afio
después decidia estudiar Ciencias Naturales en Cambridge; donde recibi6 clases de Lord Rayleigh, quien se convertiria primero en
una gran influencia y luego en un inestimable aliado.

En 1884 y con el titulo de licenciado en Ciencias por Cambridge bajo el brazo, Jagadish retornaba a su patria para ocupar el puesto
de profesor de Fisica en el Presidency College -la actual universidad- de Calcuta. Aunque los inicios fueron complicados. Tras
descubrir que le iban a pagar un sueldo cuatro veces menor que a sus colegas por el mero hecho de ser indio y no britdnico co mo el
resto y que ademas no tenia acceso a los laboratorios por la misma razén, en lugar de renunciar al puesto decidi6 renunciar a la
totalidad de su salario y dar clases de forma gratuita para asi tener la posibilidad de formar a las nuevas generaciones de jovenes
estudiantes indios. En poco tiempo se convertiria en el profesor méas popular gracias a las numerosas demostraciones cientificas que
protagonizaban sus clases.

Ademas, y ante la imposibilidad de utilizar los laboratorios, convirtié un pequefio almacén situado junto a los servicios en su
laboratorio privado. Alli comenzaria a realizar sus investigaciones y experimentos en el campo de las ondas electromagnéticas, en
cuyo marco invent6 nuevos equipos e instrumentos para su generacién y captacion.

Un trabajo que culminaria con la primera demostracion publica de trasmision y recepcion de ondas electromagnéticas; de
facto, la primera demostraciéon de comunicacion inalambrica: en 1895 y en las instalaciones del Presidence College, Bose
asombraba al auditorio transmitiendo a una distancia de unos 20 metros sefiales de microondas con las que consiguié hacer sonar
una campana y activar un explosivo. Se hicieron eco del acontecimiento medios de todo el mundo. Unos meses después, en enero
de 1897 e invitado por su estimado Lord Rayleigh, Bose repetia sus experimentos en la Royal Institution de Londres y en otras
prestigiosas instituciones britanicas delante de los méas reputados cientificos de occidente, reivindicAndose y estableciéndose
como un talento excepcional para la fisica y pionero de las comunicaciones inaldmbricas por ondas electromagnéticas. De hecho,
seria justo después, en mayo de ese mismo afio, cuando Marconi realiz6 su primera demostracién publica en Salisbury Plain
(Inglaterra). Asi pues, Bose se anticipd a todos los demas en este campo. Sin embargo, su figura apenas ha trascendido y fue
Marconi quien recibiria el Nobel de fisica y el crédito como inventor de las comunicaciones inalambricas. ¢Por qué?

Gran parte de la culpa recae en el propio Jagadish, quien a partir de 1899 decidié aparcar sus pioneros estudios sobre microondas
para desarrollar una disciplina totalmente nueva: la biofisica, entendida como la aplicacion de las leyes y los principios de la fisica,
y mas concretamente los principios de la electricidad, para interpretar y explicar la fisiologia de los seres vivos, en especial de las
plantas. Un proyecto que Bose abrigé con el fin de poder conjugar su investigacién fisica con su aficién por la boténica,
desarrollada en su infancia y juventud durante sus excursiones por la frondosa vegetacion bengali.
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En esa época la ciencia estaba convencida de que en los organismos vegetales los mensajes entre las distintas partes se transmitian
mediante sefiales quimicas, es decir, liberando sustancias que viajaban por la savia de un extremo a otro, por ejemplo, desde las
hojas hasta la raiz y viceversa. Pero con su nuevo enfoque Bose iba descubrir que las plantas también exhibian una respuesta
eléctrica a los estimulos externos y con ello que los vegetales estaban dotados de 'sistema nervioso'.

Bose consagro el resto de su carrera cientifica a estudiar esa secreta capacidad de las plantas para trasmitir sefiales eléctricas que
les hacian reaccionar ante agentes y estimulos del entorno. Cada vez més absorbido en su proyecto, en 1914 decidia renunciar a su
puesto de profesor en el Presidence College para volcarse ain mas en sus experimentos. Los rectores del Presidence College ya
hacia tiempo que habian rectificado y le habian no solo restituido sus sueldo, sino que se lo habian equiparado al resto de sus
colegas, le habian abonado el sueldo correspondiente al tiempo durante el que habia renunciado a cobrar y se habian comprometido
a no hacer distinciones tanto monetarias como de privilegios entre docentes nativos y britanicos.

Dos afios después, en 1917, Jagadish Chandra fundaba el Instituto Bose, el primer centro moderno de investigacion de Asia,
consagrado a la biofisica y la investigacion interdisciplinar, y en el que completaria la fabricacidn del crescografo: un increible
aparato de su invencion que perseguia visibilizar que las plantas eran organismos vivos que reaccionaban de forma inmediata ante
estimulos externos mediante la transmisién de sefiales eléctricas que actuaban a modo de sistema nervioso vegetal.

I |

EL CRESCOGRAFO DE BOSE FUE PRESENTADO EN SOCIEDAD EN 1918.
FUENTE FOTO: JAGADISH CHANDRA BOSE MUSEUM / BOSE INSTITUTE.

Presentado en sociedad en 1918, el crescdgrafo operaba a través de un mecanismo tan ingenioso como sencillo: en esencia consistia
en una palanca unida por uno de sus extremos, y mediante un alambre rigido, al extremo de la planta, de tal modo que cuando esta
crece y/o se estira —pero también cuando se encoje y mengua-, el desplazamiento se transmite por la palanca hasta el otro extremo,
en el que hay una aguja apoyada sobre un cristal ahumado. Al desplazarse sobre el cristal, la aguja registra la reaccion de la planta.
El aparato también incorporaba un sistema de lentes que ampliaban hasta 10.000 veces el desplazamiento infimo de la aguja y lo
proyectaba sobre una pantalla de tal forma que, ahora si, ya resultaba visible y ademas se podia medir con facilidad y precisién.

Unos meses después, en 1919, Bose efectuaba en su Instituto la primera demostracion publica de sus crescografo y probaba
experimentalmente que las plantas 'sienten’. Seguln las crénicas que recogieron el acontecimiento, tras conectar una planta a su
aparato, la expuso a un gas venenoso y, casi al momento, la proyeccién en la pantalla del crescografo comenz6 a oscilar de forma
violenta hasta detenerse de forma abrupta, ante el asombro de todos los atonitos asistentes que, al recuperarse del impacto,
brindaron una cerrada ovacion al inventor.

Unos meses después, y como habia tenido que hacer mas de dos décadas atras, Bose volvia a desplazarse a Inglaterra para, otra vez,
vencer las reticencias de sus escépticos colegas occidentales con una serie de demostraciones en vivo de su crescografo y de su
capacidad para revelar la 'vida secreta' de las plantas. Resultaron tan convincentes que ese mismo afio de 1920 era elegido como
miembro de la Royal Society, ademas de ser distinguido con el titulo de Sir del imperio britanico.

Tras retornar a Calcuta, Bose dedico los Ultimos afios de su carrera a su Instituto y, armado con su genial invento, a realizar
toda una serie de experimentos para analizar cdmo reaccionaban las plantas ante distintos estimulos. De este modo estudio, por
ejemplo, si las plantas crecian mas rapido ante estimulos sonoros agradables como la musica clasica o palabras de afecto. Y, mas
importante ain, como y en qué medida distintos factores y condiciones ambientales, como el tipo e intensidad de luz recibida
favorecian o ralentizaban el crecimiento de plantas de cultivo.
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La leyenda de Jabir ibn Hayyan, el gran alquimista arabe.

Elaborado para Ventana al Conocimiento - TOMADO DE: OpenMind / 20 de abril de 2021

CREDITO IMAGEN: ALAMY STOCK PHOTO

¢Quién fue realmente Jabir ibn Hayyan? Conocido en Europa como Geber, este sabio arabe de la Edad Media es considerado el
padre de la alquimia y uno de los fundadores o pioneros de la farmacologia y de la quimica moderna. Su figura e incluso su nombre
estan rodeados de brumas e incertidumbres que alimentan su mito. La leyenda le atribuye la autoria de entre 300 y mas de 1000
obras sobre filosofia, alquimia y quimica. Sin embargo, las dudas y la controversia al respecto surgen desde las dos primeras
referencias biogréaficas (conocidas) dedicadas a su figura y datadas en una época tan temprana como el siglo X.

De acuerdo a la tradicion, Abu Musa Jabir Ibn Hayyan Al-Azdi naci6 en lo que hoy es Irdn en el 721 d.C. y residio la mayor parte
de su vida en la ciudad de Kufa (Irag). Hijo de un farmacéutico, habria estudiado primero en Yemen, tutelado por el sabio Har bi
Al-Himyari; y posteriormente en Kufa, como discipulo del iman Jafar Al Sadiq, donde aprendié alquimia, farmacia, filosofia,
medicina y astronomia. Se convirtié en el alquimista y médico de la corte durante el reinado del Califa Haroun Al-Rashid. Y
fallecio en Kufa en el afio 815 a la venerable edad de 94 afios. El resto es un misterio.

¢UN MAESTRO INSPIRADOR O SIMPLEMENTE UN NOMBRE?

Es posible que la obra Kitab-al-Fihrist de Ibn al-Nadim —un catalogo datado en torno al 987 que recoge todos los libros escritos
en drabe— contribuyese al mito al atribuirle una ingente lista de escritos. Por el contrario, otra biografia escrita en la misma época,
las Notas de Abu Suaiman al-Mantiqui al Sijistani, pone en cuestion que fuese el autor de semejante volumen de textos, e incluso
plantea dudas sobre la existencia real de Jabir. En la actualidad, la hipotesis mas extendida apunta a que Jabir no pudo escribir
todo el cuerpo de la obra que se le adjudica, sino una parte muy limitada: tanto por la titanica tarea que supondria para un
individuo escribir mas de un millar de obras, como también por las evidentes y notables diferencias estilisticas y tematicas entre los
textos de la supuesta obra jabiriana.

Y del mismo modo, dicha hipotesis plantea asimismo que el denominado Corpus Jabirianum es en realidad la obra conjunta escrita
por algunos de sus discipulos y seguidores de la llamada Hermandad de la Pureza —un grupo cuyas ensefianzas filosofico-
religiosas gozaron de amplia influencia y aceptacién. La existencia de un colectivo reconocido, al que se podria asignar la autoria
de los textos, y entre los que destaca Abu Barkr al-Razi (ca.865-ca. 925), es el principal argumento para llegar a cuestionar si Jabir
fue el maestro e inspirador de esa hermandad o si por el contrario se trata simplemente del nombre escogido para divinizar el
origen de esas ensefianzas y con ello conferirles una autoridad superior (casi sobrenatural).

RETRATO DE ABU BARKR AL-RAZI. CREDITO IMAGEN: WELLCOME IMAGES.

EL METODO EXPERIMENTAL EN EL MUNDO ISLAMICO

Entre las mas importantes contribuciones presentes en los escritos arabicos adjudicados a Jabir destaca la importancia del
conocimiento practico adquirido a través de la experiencia y la experimentacion, esto es: la adopcién del método experimental en el
mundo isldmico, mucho antes que en Europa. También el estudio de la materia y su clasificacion en mineral, animal y vegetal; la
introduccién de propiedades intrinsecas a las distintas sustancias como la calidez, humedad o aridez; y la posibilidad de reproducir
artificialmente muchos fendmenos y materiales naturales.
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DIBUJO Y DESCRIPCION DEL ALAMBIQUE, POR JABIR IBN HAYYAN EN EL SIGLO VIII. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

Mas trascendentes resultan aln los conocimientos presentes en los textos latinos de Geber (también conocido como el Corpus de
Pseudo-Gerber), ya que incluyen la descripcion sistematica de numerosos procesos y reacciones quimicos, desde la sintesis de
acidos como el nitrico y el sulfdrico a la de aqua regia, pasando por la de 6xidos y sales. Ademas, detalla muchas técnicas
quimicas como la precipitacion, la cristalizacidn y la destilacién, aportando ademas las instrucciones para fabricar los aparatos y
equipo necesarios para efectuarlas. Y también introduce métodos para mejorar la calidad de multitud de productos manufacturad os
como la obtencion de acero y otros metales (y la pasivacion de su oxidacion); el tintado e impermeabilizacion del algodén vy la piel;
el andlisis quimico de pigmentos y otras sustancias naturales; la purificacion del oro y la obtencién de mercurio puro, a partir del
cinabrio. Toda una referencia para los cientificos de los siglos siguientes, como para los artesanos de distintos oficios: sus escritos
describen aplicaciones practicas como el empleo de 6xido de manganeso en la produccion de cristal, para evitar el tono verdoso
producido por el hierro y obtener un material traslicido; la produccién de vapor inflamable por ebullicién del vino. En definitiva,
una imprescindible e inigualable fuente de conocimiento de quimica experimental para los alquimistas de occidente —al menos
hasta la aparicion de los nuevos tratados del siglo XVI, como el De re metallica (Sobre los metales; Georg Bauer, 1556).

LA REAPARICION DE SU OBRA EN LA EDAD MEDIA EN EUROPA

Por si la enigmatica figura de Jabir y el misterio de la autoria de la obra no fueran suficientes, ain existen bastantes mas dudas en
lo que respecta a la reaparicion de su obra hacia el final de la Edad Media en Europa bajo el nombre de Geber, mencionado
anteriormente. Segun la versidn tradicional, durante el siglo XV, la obra de Jabir habria sido recuperada y difundida tras ser
redescubierta y traducida al latin. Un proceso en el que también se habria traducido el nombre del autor, del Jabir original a su
version latinizada de Geber. No obstante, de nuevo la hipétesis que genera mas consenso actualmente es que Geber y Jabir no son
la misma persona, sino que el primero probablemente fuese un monje o alquimista espafiol arabe asentado en la peninsula, quien
tras traducir parte de la obra jabiriana original, e influido por ella, habria escrito sus propias obras firmandolas bajo el nombre de
Geber, probablemente para conferirles de una mayor autoridad.

s e i

EL ALQUIMISTA JABIR IBN HAYYAN EN UN RETRATO EUROPEO DE GEBER DEL SIGLO XV, CODICI ASHBURNHAMIAN.
FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

Una suposicion basada de nuevo en las evidentes divergencias entre los escritos originales y los medievales, ya que éstas dltimas
reflejan un grado de conocimiento muy superior de los procesos quimicos; y una aproximacion mucho mas sistematica a esos
fendmenos: mas acorde con la comprensién de los fendmenos naturales alcanzada en el siglo XVI que con la vigente medio milenio
antes.

Pero mas alla de la cuestion de si Jabir existié y escribié toda su obra y si la obra rubricada por Geber es la traduccion de aquella o
la de un anénimo alquimista del medievo, lo que estd fuera de toda duda es la enorme influencia que tuvieron tanto la original
como la version latinizada en el desarrollo de la alquimia —y su transmutacion final en una ciencia moderna: la quimica, primero
en el mundo isldmico vy, siglos después, en Europa.
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QUIMICOS DESTACADOS
Ganador del Premio Nobel en Quimica 2006:

Roger David Kornberg

Por dilucidar la estructura tridimensional del complejo enzimético ARN polimerasa 11 de la levadura
FUENTES: EcuRed — Wikipedia.

Roger David Kornberg. Nacid el 24 de abril de 1947 en San Luis, Missouri, EE.
UU. Cientifico y profesor de biologia estructural en la Facultad de Medicina de la
Universidad de Stanford.

Fue galardonado con el Premio Nobel de Quimica 2006, por dilucidar la
estructura tridimensional del complejo enzimatico ARN polimerasa Il de la
levadura; este enzima es clave en el proceso de transcripcion genética en las
células eucaritticas, proceso mediante el cual se copia la informacion del ADN al
ARN.

Es hijo de Arthur Kornberg, quien gand el Premio Nobel de Medicina en 1959
por su investigacion sobre la manera en que la informacién genética era . 0 %
transferida de una a otra molécula de ADN. Es uno de los pocos casos de padre e ROGER DAVID KORNBERG
hijo que reciben la distincion de un Nobel.

En el afio 1974, R. Kornberg publicé su articulo basado en el descubrimiento del nucleosoma, la estructura basica donde
se empaqueta el ADN nuclear de las células eucariotas. Kornberg encontré que el nucleosoma contiene ADN
(aproximadamente 200 pares de bases) enrollado en un octdmero de histonas.

Kornberg descubri6é que existe un complejo proteico adicional llamado mediador (un co-activador) que se encarga de
transmitir sefiales reguladoras de expresion de genes a la maquinaria de la ARN polimerasa.

R. Kornberg ha dedicado su trabajo cientifico en tratar de entender el proceso de transcripcion llevado a cabo por la
ARN polimerasa Il. Dedic6 dos décadas en buscar métodos que pudieran visualizar la estructura atébmica de la ARN
polimerasa y sus componentes. Entre sus descubrimientos cientificos mas importantes se tiene el dilucidamiento de la
estructura tridimensional de la ARN polimerasa usando el método de cristalografia de rayos X, por el que fue
galardonado con el premio Nobel de Quimica 2006. La estructura de la proteina fue resuelta en colaboracién con el
cientifico aleman Patrick Cramer, quien para ese entonces realizaba sus estudios de posdoctorado en el laboratorio de R.
Kornberg.

Basandose en sus descubrimientos, Konberg ha creado una versién de cdmo funciona la transcripcion a nivel molecular.
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LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD (Entrada 30)

La derivada covariante de un tensor (I1)

Version de la publicacion hecha por ARMANDO MARTINEZ TELLEZ el 18 Marzo de 2009
Documento en linea: http://teoria-de-la-relatividad.blogspot.com/2009/03/18-el-calculo-tensorial

Puesto que los simbolos de Christoffel son cruciales para poder definir la derivada de un tensor de modo tal que esta también sea un
tensor, en esta entrada nos enfocaremos sobre algunas propiedades en la evaluacion de los mismos.
PROBLEMA: Comprobar que los simbolos de Christoffel de segundo género son simétricos en el intercambio de los dos sub-indices.
Ya se demostré previamente que los simbolos de Christoffel de primer género son simétricos en el intercambio de los dos primeros
indices, I'ype=Thac. Puesto que los simbolos de Christoffel de segundo género son obtenidos a partir de los simbolos de Christoffel de
primer género con la ayuda del tensor métrico conjugado g™*:
glrrabr = 1—‘Iab

sin tocarse para nada los dos sub-indices que le dan la propiedad de simetria a los simbolos de Christoffel de primer género, se concluye que
también los simbolos de Christoffel de segundo género son simétricos en el intercambio de sus dos sub-indices.
PROBLEMA: Obtener los simbolos de Christoffel de segundo género para la métrica en coordenadas polares.
El punto de partida es, como siempre, la definicién del elemento de linea. Tratdndose de las coordenadas polares, el elemento de linea es:

ds? = drz + r3(de)?
Entonces los componentes del tensor métrico g que corresponden a este elemento de linea, acomodados en forma matricial, tienen el

siguiente aspecto:
(_-" G r 6 J \\ 1 (l J
T 0 r

En coordenadas generalizadas, la simbolizacion de esto es la siguiente:

= [ g G2 \‘ 1 06 J
fa1 22 0 a7

La obtencién de los simbolos de Christoffel de segundo género para cualquier métrica requiere que primero se evallen los simbolos de
Christoffel de primer género, lo cual se hara a continuacion con la definicion basica en su forma mneménica (memorizable):

T2 = (- 9111 + Guag + 011,0)/2

rrrr = (' Orrr + Orrr + grr,r)/2

i = (Gr)/2 = (Ogn/r)/2 =0
Puesto que los simbolos de Christoffel del primer género son simétricos en el intercambio de sus primeros dos indices, una vez evaluado I"jp;
= I'\g; NO es necesario evaluar I',;,=Tg,; ya que son iguales. Entonces:

I'121= (- G121 + Q21,1 + 011,2)/2
1—‘rer = (' gre,r + ger,r + grr,e)/2
[or = (- Ogep/Or + Ogg,/Or + 0g,/00)/2
rrer:(o +0+ 0)/2 =0 :Ferr:r211

Ti22 = (- Q122 + G221 + G21.2)/2
Tro0 = (- Gro.0 + Goo.r + Jor.0)/2
Tr0 = (- 020/30 + Ogo/or + Do/ 30)/2
T = (0 + 25 + 0)/2 = (2r)/2 = 1 = Tory = T'o1

I221 = (- G221 + 9212 + 012,2)/2
Loor = (- Goo.r + Jor.o + Uro,0)/2
Feer = (' 8g99/8r + éger/ﬁe + 6gre/89)/2
Too. =(-2r+0+0)/2=(-2n/2=-r

Continuando de la misma manera completamos los ocho simbolos de Christoffel para las coordenadas polares:
I110 = g = (- 021/00 + 0g,0/0r + 0go,/01)/2 = 0
F222 = Feee = (- 8g99/89 + 6gee/66 + 6gee/69)/2 = (0 +0+ 0)/2 =0

Una vez que tenemos los simbolos de Christoffel de primer género, el siguiente paso consiste en elevar el tercer indice de los mismos para
obtener los simbolos de Christoffel del segundo género, para lo cual necesitamos los componentes del tensor métrico conjugado g™, los
cuales se obtienen obteniendo la inversa de la matriz que contiene los componentes del tensor métrico g. Puesto que la matriz G es diagonal,
la inversa de dicha matriz se obtiene invirtiendo cada uno de los componentes a lo largo de la diagonal principal de g, dejando los demas
componentes fuera de la diagonal iguales a cero:

[ ,q"" g“ ] . /g1 0
1 I“ : I:) l‘"vg‘./‘l

0 bien:
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En este problema s6lo hay tres simbolos de Christoffel de primer género que no son cero: I';p=Igo, ¥ ['120=I215=T"190=T'09. TOdOS lOS
simbolos de Christoffel de primer género que son cero seguiran siendo cero tras la operacion de elevacion del indice. Aquellos que no lo son
se muestran evaluados a continuacion:
9" T221 = 9" Toor = (1)(- 1)
Iy =Tg=-r1
9% T120 = 9% Lo = (1/r2)(r)
F212 = Fere =1r
Por la propiedad de simetria en los dos subindices, este simbolo de Christoffel de segundo género es igual al simbolo de Christoffel de
segundo género I'%,=T"", = 1/r. Esto concluye la evaluacion de los simbolos de Christoffel de segundo género para la métrica en coordenadas
polares.

Puesto que mediante una transformacién adecuada de las coordenadas, todo tensor métrico g cuya representacion matricial tenga una forma
como la siguiente:

g1 G2 Gz G4
G G G2 G223 G
g3 932 a3 Gn
Ja1 G422 H43 Hue
puede ser convertido a un tensor métrico g cuya representacion matricial es la de una matriz diagonal:

. > . .
0 0 g O
0 0 D gy

siempre y cuando se cumpla la propiedad de simetria g;; = g;, podemos esperar entonces que todos los tensores métricos con los que
habremos de trabajar en la Teoria de la Relatividad seran tensores “diagonales”, porque sino lo son ciertamente pueden ser puestos en dicha
forma. Siendo asi, cabe preguntarse entonces si podemos utilizar este hecho en ventaja nuestra para reducir la cantidad de célculos requeridos
para encontrar todos los simbolos de Christoffel que pertenezcan a cierta métrica dada. Ya vimos que en el caso de los simbolos de
Christoffel tanto del primer género como del segundo género estos son simétricos en el intercambio de sus primeros dos indices, y con este
solo hecho pudimos recortar la cantidad de calculos requeridos. Teniendo a la mano el bono extra de que el tensor métrico sea diagonal, con

todos los componentes iguales a cero para i # j, debe de haber simplificaciones adicionales que podamos llevar a cabo para recortar alin mas
la cantidad de calculos requeridos, y efectivamente tal cosa es posible.

PROBLEMA: Si g es un tensor métrico tal que gyq = 0 si p # q, demostrar que para los simbolos de Christoffel de primer género:
1) Dpgr = (Ogpp/0xP)/2 parap =q =
2) Dpgr = - (Ogpp/0x")/2 parap =q # 1
3) Tpgr = (Ogpp/0xh)/2 parap =1 # q
4) T'pqr = 0 para p, q, r distintos
Puesto que se trata de un tensor que ya esta “diagonalizado”, la solucion es directa recurriendo a la definicion del simbolo de Christoffel de
primer género:
Tpgr = (- Gpgr + Garp + Jip.g)/2

Tpgr = (- Ogpg/OX' + Oggr/OxP + 0grp/0x7)/2
1) En el caso en el que todos los indices son iguales, p = g = r, en la definicion el primer término cancela al segundo término dejando
Unicamente al tercer término:

Dopp = (- Ogpp/0x” + 0gpp/OxP + 0gpp/0xP) /2

Topp = (0 + 0gpp/0xP)/2 = (0gpp/0x)/2

2) En el caso en el que los indices p y q son iguales ambos pero diferentes del indice r, dos de los términos son cero por ser el tensor métrico
un tensor diagonal, con lo cual tenemos:

Tppr = (- Ogpp/0x" + Ogpr/OxP + 0gry/0xP)/2
Tppr = (- Ogpp/0x" + 0 + 0)/2 = - (0gpy/0x")/2
3) En el caso en el que los indices p y r son iguales ambos pero diferentes del indice g, dos de los términos son cero por ser el tensor métrico
un tensor diagonal, con lo cual tenemos:
Fogp = (- Ogpg/0x” + 0gqp/OxP + 0gpp/0x7)/2
Lpgp = (0 + 0 + 9gpp/0x7)/2 = (0gpp/0x%)/2
4) Si los tres indices p, q y r son distintos, entonces los tres términos son cero por ser el tensor métrico un tensor diagonal.

Dpgr = (- Ogpqg/OX" + 0gqr/OxP + 0grp/0x7)/2
I =(0+0+0)/2=0
PROBLEMA: Usando los resultados del problema anterior, y considerando de nuevo que g es un tensor métrico tal que g,q = 0 Si p # q,
obtener los resultados que correspondan al caso de los simbolos de Christoffel de segundo género.

Para obtener los simbolos de Christoffel de segundo género a partir de los simbolos de Christoffel de primer género, necesitamos los
componentes del tensor métrico conjugado g™. Si el tensor métrico g es un tensor “diagonal”, entonces el tensor ‘métrico conjugado g*
también lo serd, y como ya lo vimos en la entrada titulada “El tensor métrico”, cada uno de sus componentes g" sera obtenido de los
componentes g;; mediante la siguiente relacién: B

g" = 1/g;
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Se recuerda que en esta simbolizacién especifica no aplica la convencién de sumacion para indices repetidos.
De este modo, cuando r # s:
) [Ppq=0"Tpy =0
porque g*=0 en el tensor métrico conjugado g™ cuando r #s.
Y por otro lado, cuando r =s:
S — ~SS _ —
r pq — g qus - (1/955) qus— qus /gss
Nuevamente, se recuerda que aqui no aplica la convencién de sumacion para indices repetidos.

Usando los resultados del problema anterior, podemos proceder a elevar los indices en cada uno de los casos indicados arriba cuando tal cosa
sea factible:

1) En el caso en el que todos los indices son iguales, p=g=s, habiamos obtenido lo siguiente:
Topp = (Ogpp/0xP)/2
Entonces la elevacion del tercer indice nos produce el siguiente simbolo de Christoffel de segundo género:
I g =T oo = Tppp /9pp = [(0pp/0x°)/ 2] /G p5= [(02pp/Ox")/pp) /2

Es costumbre en los libros de texto de analisis tensorial agregar aqui un paso adicional de simplificacion, recurriéndose a la definicion de la
derivada del logaritmo natural:

|'.E

—Infx) =
@ar N
que cuando se trata de una funcién general de varias coordenadas toma la siguiente forma:
J . 1 dg
7 I”’Igr.r. - "—_'22
B T g O

De este modo, para el caso en el que todos los indices son iguales, p=g=s, tenemos:

b
rz,=r; e

M T2 AP

I, ’
L Do )

Se debe recalcar aqui que esta representacion se da en los textos Ginicamente por “elegancia matematica”, ya que al momento de efectuar los
calculos en realidad no vamos a tomar el logaritmo natural de nada. De cualquier manera, es mejor que el lector esté familiarizado con esta
simbologia porque seguramente volvera a encontrarla si continta con estudios posteriores sobre el tema.

2) En el caso en el que los indices p y q son iguales ambos pero diferentes del indice s, habriamos obtenido lo siguiente:
Tpps = - (Ogpp/0X°)/2
Entonces la elevacién del tercer indice nos produce el siguiente simbolo de Christoffel de segundo género:
re pq = re pp = Lpps 19s=[- (agpp/axs)/z]/gss: - [(agpp/axs)/gss]/?—
En este caso, la simplificacion simbdlica mediante la derivada del logaritmo natural no es aplicable.
3) En el caso en el que los indices p y s son iguales ambos pero diferentes del indice g, habiamos obtenido lo siguiente:
Do = (Ogpy/0x7)/2
Entonces la elevacion del tercer indice nos produce el siguiente simbolo de Christoffel de segundo género:
T pg = I pg = Togp /9= [(O2pp/0X°)/21/Gpy= [(Oop/Ox")/Gpp) 12
Esta expresion si se presta para la representacion logaritmica simbélica. Es la siguiente:
3

& ¢
[ =I% =— In{g..)
g P T 3 5.4 \Grp,

4) En el caso en el que los tres indices p, q y r son distintos, habriamos obtenido lo siguiente:

IFpes=0
Puesto que la elevacion del indice de algo cuya evaluacidn resultd ser cero debera ser necesariamente también cero, se concluye que para el
caso en el que todos los indices son distintos entonces:

S —_

IPpg=0
Los resultados que hemos logrado aqui nos permiten avanzar mas rapidamente en la evaluacion de los simbolos de Christoffel de segundo
género que necesitamos para poder obtener, eventualmente, la derivada de un tensor. Podemos memorizar mejor estos “atajos” con una

“tabla” como la siguiente teniendo siempre en mente que estos procedimientos abreviados de célculo sélo son validos para una métrica cuya
representacion matricial es la de una matriz diagonal:

Te =0
a _pe _ lL“’)Qcc
o b g Gag Ot
« _ L1 Ogy
ok ¢ N

2 Gua Ux°

& 11 g

l.s.s PR orin e .Jaa

2 op D

Cada quien podra desarrollar, segin su propia experiencia, los trucos que le ayuden a memorizar mejor estas relaciones que son de gran
utilidad.

Continda en el préoximo numero...
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LEIBNIZ, EL ULTIMO SABIO, GRAN GENIO UNIVERSAL.

Enviado via Facebook por Prof. Pedro Cabrera
Docente FACES-UC

En el Aniversario (14 de noviembre) del fallecimiento de Gottfried Wilhelm LEIBNIZ (1646-1716).

» «Mi metafisica es toda matematica».
» «Los matematicos tienen tanta necesidad de ser filésofos como los fil6sofos de ser matematicos ».
— GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ.

» «Quizé nadie haya leido, estudiado, meditado, escrito, mas que Leibniz. Sin embargo, no existe un cuerpo de su Obra. Sorprende que
Alemania a quien este hombre s6lo ha hecho tanto honor como Platon, Aristoteles, Arquimedes, juntos, hacen a Grecia, sin embargo, no ha
recogido lo que salié de su pluma. Lo que ha escrito sobre el Mundo, sobre Dios, sobre la Naturaleza del Alma, comporta la sabiduriay la

elocuencia mas sublime. Si estas ideas se hubieran establecido con los colores de Platon, el filosofo de Leipzig no cederia en nada al filésofo de
Atenas».
— DIDEROT. Léibnitzianisme ou Philosophie de Léibnitz. Encyclopedie (1751).

LEIBNIZ es un sabio universal de espiritu faustico, eminente como jurista, politico, légico, filélogo, bibliotecario, historiador, teélogo,
poeta, diplomatico, naturalista, fisico, quimico, ge6logo, inventor; egregio en todas las ramas del saber, sobre todo en Filosofia y
Matematicas. En todos estos campos sus aportaciones brillantes y s6lidas, abrieron sendas que han sido y contindan siendo transitadas por
numerosos pensadores que al apoyarse en su obra, han contribuido a magnificar el patrimonio cultural de la humanidad.

Con inusitada capacidad para trabajar en todo lugar, momento y condicién, LEIBNIZ aunaba lectura, pensamiento y escritura en una vida
errabunda, plena de actividad publica, en la que su talento excepcional, caracter afable y optimista, inteligencia social, don de gentes y
poliglotia, le relacionaron con los personajes mas ilustres de Europa.

LEIBNIZ publicé muy poco en vida; sus principales obras se fueron dando a conocer en recopilaciones poéstumas algunas de ellas con
pretensiones de “Opera Omnia” que se editaron a partir de 1765.

Debemos atribuir a LEIBNIZ una notable contribucion al avance y consolidacion del concepto de progreso al apoyar las tesis de Francis
Bacon, admiradoras de las teorias del trabajo de los técnicos y de los mecénicos, asi como de la necesidad de los conocimientos Gtiles
para toda la humanidad. En su “Discours touchant la methode de la certitude et de I'art d'inventer pour finir les disputes et pour faire en
peu de temps des grands progres”, escrito entre 1688 y 1690, LEIBNIZ propone efectuar un inventario general de todos los
conocimientos humanos, tanto de los escritos como de los no escritos, “que se encuentran dispersos en el ejercicio de las diversas
profesiones”, entre los cuales LEIBNIZ menciona expresamente a los mecanicos, pero también pescadores, marinos, comerciantes y
viajeros.

Nisbet destaca la influencia de la concepcién Leibniziana del progreso en algunos de los principales pensadores de los siglos siguientes:

» «Leibniz logro establecer una metafisica tan amplia y flexible, y tan a tono con las ideas de crecimiento, desarrollo y evolucién, que
su influencia en la formulacion de las diversas ideas del progreso se extenderia no solo durante el siglo XVIII sino también durante el
XIX. Comte, Marx e incluso Darwin citaron a LEIBNIZ en momentos importantes de la exposicidn de sus ideas».

El ilustrado Turgot, a quien se atribuye la paternidad de la idea moderna de progreso, a raiz de un discurso que pronunci6 el 11-XI1-1750
en la Sorbona: “Tableau philosophique des progres successifs de l'esprit humain”, escribe sobre LEIBNIZ:

» «Leibniz abarca en su amplia inteligencia todos los objetos del espiritu humano. Las diferentes ciencias, encerradas al principio en
un pequefio nimero de nociones simples, comunes a todas, no pueden ya, cuando por su propio progreso se han convertido en mas
extensas y mas dificiles, ser abordadas mas que separadamente; pero un progreso ain mayor vuelve a aproximarlas, porque se descubre
esta dependencia mutua de todas las verdades que, encadenandolas entre si, las ilumina a una por la otra: porque si cada dia afiade algo
a la inmensidad de las ciencias, cada dia las convierte en mas faciles, porque los métodos se multiplican con los descubrimie ntos».

No era nueva esta admiracion de Turgot hacia LEIBNIZ. Dos afios antes, en su “Recherches sur les causes des progres et de la decadence
des sciences et des arts”, escribia:

» «Leibniz, genio vasto y conciliador, quiso que sus obras se convirtiesen en un centro en el que se reunirian todos los
conocimientos humanos. Quiso reunir a la vez todas las ciencias y todas las opiniones. Quiso resucitar los sistemas de todos los
antiguos filésofos. Quiso hacer con la Teodicea lo mismo que un hombre que con las ruinas de todos los edificios de la antigua
Roma quisiese construir un palacio regular».

Condorcet, el gran impulsor de la idea de Progreso durante el siglo XVIII, en su “Esquisse d'un tableau historique des progres de
I'esprit humain” (1794), al pasar revista a los personajes que mas habian aportado al progreso del espiritu humano, incluia a
LEIBNIZ, y describia lo mas significativo de su filosofia y en particular su famosa teoria del “Optimismo Universal”:
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» «En Alemania un hombre de vasto y profundo genio asentaba las bases de una doctrina nueva. Su imaginacién ardiente, audaz, no
pudo descansar en una filosofia modesta que permitiera que subsistiesen dudas acerca de las grandes cuestiones de la espiritualidad o de
la persistencia del alma humana, de la libertad del hombre o de la de Dios, de la existencia del dolor y del crimen en un universo regido
por una inteligencia todopoderosa, cuya sabiduria, justicia y bondad parecen infinitas. Corté el nudo que un sabio anélisis no habria
podido desatar. Compuso el universo de seres simples, indestructibles, iguales por su naturaleza. Las relaciones de cada uno de esos
seres con cada uno de los que entran con él en el sistema del universo determinan sus cualidades, por las que difiere de todos los demas;
el alma humana y el Gltimo atomo que completa un bloque de piedra son, cada uno de ellos, uno de esos seres iguales. Solo se
diferencian por el distinto lugar que ocupan en el orden del universo. Entre todas las posibles combinaciones de esos seres, una
inteligencia infinita ha preferido una, y solo ha podido preferir una, la méas perfecta. Si la que existe nos aflige por el espectaculo de la
desgracia y del crimen, es que cualquier otra combinacién habria ofrecido resultados mas dolorosos todavia».

LEIBNIZ persigui6 la idea de Ramon Llull de un lenguaje simbdlico universal —el Algebra de la Logica— para expresar todo pensamiento
sin ambigledad y resolver por calculo l6gico toda polémica o contencioso. Ello es el antecedente de la Logica Matematica de Boole,
Frege y Russell.

Aspectos importantes de la obra de LEIBNIZ fueron rescatados en el siglo XIX y comienzos del XX, a propésito de los intentos de
fundamentacion logica de la matematica. Segin LEIBNIZ, como nos expresamos y pensamos mediante palabras, la construcciéon de una
lengua a partir de las verdaderas definiciones de los conceptos permitiria llegar a una “Caracteristica universalis”, en la que toda verdad
seria obtenida por combinacién o por sintesis de verdades primitivas, una forma de evitar la lengua natural y sus ambigiedades. En este
sentido, LEIBNIZ pensaba que la silogistica habia sido un primer ensayo en esa direccion:

» «Mantengo que la invencién de la forma de los silogismos es una de las mas hermosas del espiritu humano,.... ES una especie de
matematica universal...; se puede afirmar que en ello va implicito un arte de infalibilidad,...».

La idea de LEIBNIZ de representar el razonamiento l6gico mediante calculos matematicos fue recogida por George Boole, un matematico
autodidacta que consiguid construir un sistema algebraico para resolver los problemas de la 16gica. En 1847 publicé “The math ematical
analysis of logic”, donde proporcionaba, por primera vez en la historia, una descripcién de la l6gica bajo la forma de un célculo.

Gottlob Frege, considerado el méas insigne Idgico desde Aristételes, especialmente por su labor para establecer de manera sé6lida los
fundamentos logicos y filoséficos de la aritmética, publica, en 1879 “Begriffsschrift” (“Ideografia” o “Conceptografia”), donde instaura
un nuevo simbolismo para destacar con claridad la l6gica intrinseca que oculta el lenguaje ordinario. La intencién de la Obra de Frege es
tanto mostrar como es posible utilizar la I6gica de forma matematica como ensefiar que la l6gica y la matematica estan intimamente
vinculadas entre si. La “melodia” de este empefo de Frege nos recuerda vigorosamente a LEIBNIZ. De hecho en la introduccién de la
“Conceptografia” se alude de forma explicita al filoésofo:

» «También Leibniz conocio la ventaja de un modo de simbolizacion adecuado. Su idea de una caracteristica general, de un “Calculus
philosophicus” o “Raciocinator”, era tan gigantesca que el intento de desarrollarla hubo de quedarse en los meros preparativos. El
entusiasmo que prendié en su creador cuando ponder6 el inmenso incremento de la capacidad mental humana que podria surgir de un
método de simbolizacién apropiado a las cosas mismas, lo hizo estimar demasiado estrechamente las dificultades que se oponen a una
empresa asi. Pero si tampoco se puede alcanzar tan alta meta en un intento, no hay que desesperar de obtener una aproximacién mas
lenta, paso a paso. [...] En los simbolos aritméticos y geométricos, se pueden ver realizaciones de la idea leibniziana respecto a campos
particulares».

Merced a los trabajos de Bertrand Russell y Louis Couturat, en el entorno del cambio de siglo, entre el XIX y el XX, acontece un giro
esencial en la interpretacion de la Obra de LEIBNIZ.

En 1900 Bertrand Russell publica la primera edicion de su obra “A critical exposition of the philosophy of LEIBNIZ”, en la que formula
su teoria de que la filosofia de LEIBNIZ (y en especial su metafisica) es casi por completo derivacion de su ldgica.

La obra de LEIBNIZ, segin Russell, puede dividirse en dos partes: una, formada por los libros que publico, en la que aparece como un
filosofo clasico, que culmina la metafisica como representante mas egregio de la “Philosophia Perennis”; y otra, formada por multitud de
trabajos inéditos o dispersos en su profusa y dispersa correspondencia, la mas destacada y fecunda, compuesta por sus escritos logicos.
Para Russell, la caracteristica esencial en toda la Obra de LEIBNIZ es la agudeza de ingenio en sabia amalgama con una manifiesta
disposicion ldgica de su mente. Russell resume su opinidn general sobre LEIBNIZ con estas palabras:

» «La importancia de Leibniz como filésofo desde 1900 se ha vuelto méas evidente, a raiz del desarrollo de la l6gica matematica y del
simultaneo descubrimiento de sus manuscritos sobre este tema y otros afines. Su filosofia del mundo empirico es hoy s6lo una curiosidad
histérica, pero en el reino de la lI6gica y de los principios de la matematica muchos de sus suefios se han realizado, y han resultado,
finalmente, algo mas que las imagenes fantasticas que les parecieron a todos sus sucesores hasta nuestros dias ».

Casi coetaneo con Russell, en 1901, Louis Couturat publica “La logique de Leibniz d'aprés des documents inédits”, cuyo conclusion
fundamental es:

» «La metafisica de Leibniz se basa Unicamente en los principios de su Légica, de la que procede en su totalidad ».
Couturat escribe:

» «La logica habia sido la parte del sistema de Leibniz mas desdefiada por los historiadores de la filosofia y de las matematicas. Los
filésofos, seducidos por su metafisica, prestaron poca atencién a sus doctrinas puramente logicas, y no estudiaron casi nada su proyecto
de una “Caracteristica universal”, sin duda a causa de la forma matematica que revelaba. Por su parte, los matematicos habian visto en
LEIBNIZ al inventor del Calculo Diferencial e Integral, y no se preocuparon de sus teorias generales sobre el valor y el alcance del
método matematico, ni de sus intentos de aplicacion del Algebra a la Logica, que ellos consideraban desdefiosamente como Metafisica.
Asi, ni unos ni otros comprendieron plenamente los principios del sistema leibniziano, y no pudieron remontarse hasta la fuente de la que
fluyen a la vez el Célculo Infinitesimal y la Monadologia».

’

Vemos aqui con toda su crudeza “El problema de las dos culturas”, como se ha venido en llamar, después de la famosa conferencia de C.
P. Snow, pronunciada en 1959, sobre la ruptura de la comunicacion entre las Ciencias y las Humanidades y la falta de
interdisciplinariedad.
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Couturat criticaba con acritud a quienes habian editado con anterioridad las Obras de LEIBNIZ, al haberlas distribuido en “Obras
matemdticas” y “Obras filosoficas” como si se pudiese cortar en secciones la Obra de un sabio enciclopédico, cuya filosofia se nutria de
todas las ciencias y habia inspirado a su vez todos sus descubrimientos cientificos. Un sabio como LEIBNIZ en el que precisamente una
de sus caracteristicas més originales era su propdésito de sintetizar y conciliar las opiniones y concepciones méas opuestas y diversas en
todos los &mbitos del pensamiento. Un pensador como LEIBNIZ que proclamaba: «Mi metafisica es toda matemética» y «Los
matematicos tienen tanta necesidad de ser fildsofos como los filésofos de ser matematicos ».

La Filosofia natural conduce a LEIBNIZ a estudiar Matematicas con profundidad. Bajo la orientacién de Huygens lee con fascinacién a
los grandes matematicos del siglo XVII y alcanza como autodidacta, en Paris, una gran erudicion. Con Fermat, Descartes, Roberval y
Pascal el eminente fil6sofo alcanza un éxtasis mental.

Como artifice de notaciones definitivas, LEIBNIZ crea un universo matematico donde simbolos y términos son el soporte de conceptos y
métodos. Destacan los indices como numeros indicando posiciéon, que LEIBNIZ aplica con genio a la Combinatoria, a famosas series
infinitas (como el célebre desarrollo para n/4, que lleva su nombre) y a la idea de Determinante.

Pero ha sido en el Calculo Infinitesimal donde LEIBNIZ, junto con Newton, dej6 una huella imperecedera, al reducir la ingente casuistica
anterior de técnicas para problemas geométricos especificos a un céalculo operacional, que unifica los métodos y resuelve de modo
uniforme los problemas, con eficaces algoritmos universales, independientes de la estructura geométrica. Para LEIBNIZ la tangente a una
curva depende de la razdén entre las “diferencias infinitesimales de ordenadas y abscisas”, y el area depende de la “suma de 10s
rectangulos infinitesimales “que la componen. El carécter inverso de suma y diferencia descubre el vinculo entre cuadraturas y tangentes
y mediante “el tridngulo caracteristico” de Pascal y Barrow, LEIBNIZ reduce la cuadratura a una antiderivacioén (“Teorema Fundamental
del Célculo”), y con transformaciones operacionales equivalentes a la “integracion por partes” y el “cambio de variable”, resuclve
multitud de problemas de lo que hoy llamamos el Calculo infinitesimal.

LEIBNIZ comenzé a trabajar en su versién del Calculo en Paris, en 1673 y usé por primera vez la notacién para la integral [f(x) dx el 21
de noviembre de 1675, en un manuscrito que incluia también la férmula para la derivada de un producto.

El simbolo | de la integral es una especie de S alargada y estilizada, seleccionada debido a que una integral, en la forma de| Calculo de
Leibniz, es el limite de una suma.

Para el otofio de 1676 ya conocia la férmula del diferencial de una potencia: d(x*n) = nx*(n-1) dx, [d(x")=nx""dx], tanto para exponentes
enteros como fraccionarios.

LEIBNIZ publico el primer articulo con sus descubrimientos en octubre de 1684, en el nimero X de la revista “Acta Eruditorum” (pags.
467-473). En ¢l presentaba el Célculo Diferencial, y el propio nombre «Célculo» procede de su titulo completo: “Nova methodus pro
maximis et minimis, itemque tangentibus, quae nec fractas, nec irrationales quantitates moratur, et singulare pro illis calculi genus”
(“Nuevo método para maximos y minimos, y para las tangentes, que no se ve obstaculizado por cantidades fraccionarias o irracionales, y
una singular especie de céalculo para lo antes mencionado”). Incluso, en la pagina 469 del articulo, LEIBNIZ escribe: «calculi hujus, quem
voco differentialem», es decir, «este calculo, que yo llamo diferencial». En el segundo parrafo se encuentran sin demostracion las
formulas para la derivada del producto y del cociente. En 1686, LEIBNIZ publicé en la misma revista (fundada por él y Otto Mencke en
1682) el segundo articulo sobre el Calculo Infinitesimal, titulado “De geometria recondita et analysi indivisibilium atque infinitorum”,
donde presentaba el Calculo Integral y afirmaba que ambos céalculos, el diferencial y el integral, son inversos. Esto es lo que conocemos
como “Teorema Fundamental del Célculo”; o, tal y como LEIBNIZ lo expuso: «Pues como las potencias y las raices en los calculos
comunes, las sumas y las diferencias, o | y d, son reciprocas».

El descubrimiento —otros lo llaman la invencion— del Calculo Infinitesimal (diferencial e integral) es, sin duda alguna, la mayor
contribucion de LEIBNIZ a las Matematicas, donde acufié los propios simbolos utilizados para las integrales y derivadas y demas
terminologia.

LEIBNIZ fue uno de los entendimientos supremos de todos los tiempos. S6lo a duras penas, a base de sumergirse en sus obras, logramos
captar aspectos parciales de su personalidad en toda su grandeza. Su amplitud intelectual podria proceder de muchas cabezas y lo que
hizo en cada campo del saber podia haber llenado toda la vida de sélo un gran sabio.

FUENTE BIBLIOGRAFICA:

Pedro Miguel
- Gonzalez Urbaneja
I.as raices
del calculo infinitesimal
enel siglo XVII

Alianza Universidad

Pedro Miguel Gonzalez Urbaneja: “Las raices del calculo infinitesimal en el siglo
XVII”. Coleccidn Ciencias. Edit. Alianza Universidad.
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Inteligencia Emocional

Version del articulo original de D. D. PUCHE

Enviado via Facebook por Dr. Edgar Redondo

27 de agosto de 2021

D. D. Puche es el nombre conjunto bajo el que firman los hermanos David y Daniel Puche. David es doctor en Filosofia por la Universidad Complutense
de Madrid... Daniel es licenciado en Filosofia y en Teoria de la Literatura por la misma universidad.

Una vy otra vez, la “inteligencia emocional”.

Como se vende hoy en dia esa mercancia; y para demostrar que siempre puede caer todavia un poco mas bajo, ahora el sistema
educativo también la estd comprando, y al por mayor. Menudo invento, que forma parte de la nefasta psicologizacién de la vida
contempordnea: para todo hay un diagndstico clinico (desde las faltas de ortografia hasta la maldad humana), y por tanto, una
terapia. Los administradores de dicha terapia son los confesores de esta época, sustitutos de los que en otro tiempo escuchaban
la confesidn del pecado y administraban la salvacién del alma a través de la penitencia. El negocio nunca se detiene; sélo cambia
la estrategia comercial. Ahora es la inteligencia emocional, que viene a curar los nuevos desgarros del alma. Nuevos tiempos,
nuevas terapias. Pero la misma dinamica, y siempre una clase sacerdotal a cargo.

La inteligencia emocional, una mercancia sin coste de produccidn, puro beneficio: el capitalismo te vende tus propias emociones,
convenientemente filtradas. Antes reducto privado, bastion de la interioridad —quiza lo Unico que no te podian arrebatar—, ahora
son un producto perfectamente manipulable. Hay que reconocerle esa habilidad a la psicologizaciéon de cada faceta de la
existencia. Gracias a ella, el sistema es capaz de generar emociones (como genera cualquier producto audiovisual; al fin y al cabo,
eso es “la Cultura”, ino?) que siempre le benefician, desactivando aquellas que realmente le perjudicarian. Y encima te cobra por
ello, ya sea en forma de cine, musica, televisidon, o de terapia, cursillos, libros de autoayuda, etc. El propio lenguaje econdmico se
infiltra en este campo -revelando la verdad del asunto—, donde se habla de “gestién (management) de las emociones” como si el
propio Yo se tratara de una empresa a la que hay que sacarle beneficios.

Las emociones son la mercancia clave del siglo XXI, junto a la informacién. Damos informacidon y nos devuelven emociones
manipuladas. Asi compramos lo que quieren, secundamos la causa de turno y votamos al partido que conviene en ese momento.
De esto viven las redes sociales, que hay quien ingenuamente piensa que son gratuitas. No: tu vida es el pago por usarlas.

En cuanto a la inteligencia emocional, cuanto mds de lo segundo, menos de lo primero, aunque decir esto, desde luego, no
encuentre buena acogida: esa identificacidon, propia de libros de autoayuda, ha calado ya tanto que casi todo el mundo se la traga
sin rechistar. Se enfadan cuando se cuestiona, incluso. “¢Qué pasa, es que tu no sientes?”. Pero las emociones no te liberan: te
dominan. Eso lo han sabido todas las épocas, menos la nuestra; de ahi que “patético” signifique “el que se deja llevar en exceso
por el pathos”, esto es, por las emociones. Alguien que siempre ha inspirado una mezcla de pena y vergilienza.

Hay autores muy en boga, como Byung-Chul Han, que hablan de “psicopolitica”, una nueva forma de ejercer el poder. Pero ya
antes, otros como Chomsky habian denunciado que la inteligencia emocional es un aparato para crear una sociedad debilitada y
conformista, que se cree rebelde por “consumir hdabitos” (por usar la usual jerga mercadotécnica) irracionales, “blandos”,
alternativos o politicamente incorrectos, disefiados a medida para ella. Y eso por no remitirnos a los clasicos.

En resumen, no la compren. Es una mercancia dafada. Les hard dependientes y sustituye al auténtico pensamiento, que es
distante y desapasionado. Gélido, a menudo. Pero es el precio de ser libre. No se puede serlo sin estar incbmodamente instalado
en el mundo.
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El padre de la inteligencia emocional dice que es mas necesaria que nunca.

FUENTE: EFE

TOMADO DE: El carabobefio.com - 23 de octubre de 2021

DANIEL GOLEMAN, AUTOR DE INTELIGENCIA EMOCIONAL (FOTO CORTESiA).

«Necesitamos la inteligencia emocional mas que nunca» porque «tenemos mas retos que en cualquier otro momento del pasado»,
advierte el psicélogo y escritor estadounidense Daniel Goleman en relacion con la COVID, que ha sido el «enemigo invisible» para
la salud mental de millones de personas en el mundo.

Goleman, considerado el padre de la inteligencia emocional, no cree que este concepto se haya vuelto banal, «pero si que puede ser
banalizado, si se usa de forma inadecuada», explicé en un entrevista con EFE.

«Hay gente que vende algo que llaman ‘inteligencia emocional’ y no tiene nada que ver con eso», reprocha Goleman, que particip0
en la cuarta edicion de enlightED, una conferencia mundial en Madrid sobre educacién, tecnologia e innovacion, organizada por la
Fundacion Telefénica, IE University y South Summit.

Autor del libro superventas «Inteligencia emocional» (1995), el especialista bromea con que ha visto a personas que buscaban
pareja en internet y presumian en su descripcion de poseer inteligencia emocional.

Aclara que la efectividad del concepto «depende de quién lo use y por qué» y reivindica que se han puesto en marcha programas en
algunas escuelas que ayudan a los nifios a mejorar estas habilidades.

«El mundo ha cambiado mucho, pero los humanos no han cambiado», asegura para defender la vigencia del concepto que ha
popularizado y que cada vez cobra més importancia en el debate publico, aunque advierte de que no puede controlar cémo se
emplea: «A veces se usa bien y otras se abusa».

SALUD MENTAL, UN PROBLEMA PUBLICO

Critica que los gobiernos ignoran el «problema de salud pablica» que supone la salud mental de sus ciudadanos y pone el ejemp lo
de las personas sin hogar de Estados Unidos, ya que «muchos son esquizofrénicos o tienen desoérdenes mentales» y no se les hace
caso.

Del mismo modo, valora que los jovenes hablen cada vez mas de salud mental y hayan comenzado a romper el tabd, para lo que
cree que han sido muy importantes las redes sociales -«han influido en un cambio cultural»- y movimientos como el LGTBI, al que
considera ejemplo al «hacer mas abierto algo de lo que antes no se hablaba».

«La COVID es un enemigo invisible de la salud mental», lamenté Goleman, que cree que la pandemia es la causante de que crezca
la ansiedad y el estrés en la poblacion por lo que han supuesto decisiones como los confinamientos.

Han significado «cambiar la naturaleza de nuestras vidas y ver menos a familiares o amigos y tener que vernos por
videoconferenciax.

Precisamente es el aumento de las relaciones humanas por medio de pantallas lo que es, segun cree, el cambio mas importante que
ha traido la pandemia, algo que dice que «exige mas de nosotros en cuanto a habilidades emocionales».

«Podemos conectar con méas gente que nunca, pero las conexiones son mas débiles de lo que hubieran sido en persona», subraya el
psicdlogo. Esto hace que se haga mas importante «escuchar al otro de manera empética», algo que se vuelve «mucho més duro de
manera ‘on line'».

El psicologo piensa que la inteligencia emocional es ahora mas necesaria que nunca; recuerda su experiencia en varios colegios
estadounidenses que cuentan con programas «para que los nifios sean conscientes de sus emociones y las sepan gestionar», algo que
«les ayuda a mejorar el aprendizaje y a tener un mejor comportamiento en clase».

Ademas, Goleman subraya la importancia para la educacion del futuro, las humanidades y las ensefianzas artisticas, especialmente
en el campo de las emociones, ya que son dos de las disciplinas que «nos dan la habilidad de sintonizar con la experiencia
humana».



https://www.el-carabobeno.com/author/efe/
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UNA CIFRA PARA TUS CAPACIDADES
Historia de los test de inteligencia:

Asi se cre6 el namero que diferencia a los superdotados.
A principios del siglo XX varios investigadores establecieron las bases para medir el intelecto del ser humano y poder compararlo.
Versién del articulo original de MIGUEL NUNEZ
TOMADO DE: ACyV Alma, Corazén y Vida — 30 de noviembre de 2021

ALFRED BINET. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.
Pocos asuntos mas complejos que tratar de establecer baremos para medir el nivel de inteligencia del ser humano. Para adjetivar
semejante reto se podrian utilizar las mismas palabras con las que Mariano Rajoy definid la cerdmica de Talavera y decir que tratar
de desarrollar un cociente intelectual "no es cosa menor. O dicho de otra manera, es cosa mayor".

Aunque el estudio de nuestro propio intelecto es consustancial al ser humano y hay multitud de referencias a lo largo de la historia,
es a finales del siglo XIX cuando el asunto se pone interesante y los investigadores se empiezan a aproximar a la idea de poder
medir el de cada individuo. Tal y como explicaron Carmen Molero, Enrique Sanz y Cristina Esteban, profesores de la
Universidad de Valencia, Espafia, en una interesante revision histdrica sobre este campo, el psicélogo inglés Francis Galton fue
probablemente pionero mas destacado, dedicandose durante las Gltimas décadas del siglo XIX al estudio sistematico de las
diferencias individuales en la capacidad mental, demostrando que esas disparidades existian incluso en los procesos méas basicos.

Galton sirvié de base y referencia al psicélogo Alfred Binety al psiquiatra Théodore Simon, que recibieron el encargo del
gobierno francés de crear un test sencillo que pudiera utilizarse en las escuelas para localizar a aquellos alumnos que no podian
seguir el ritmo de su curso. En 1905, como respuesta a la peticidn estatal, publican 'La escala métrica de la inteligencia’, en el que
presentan por primera vez una serie de test de dificultad progresiva adaptados a la capacidad de respuesta correspondiente a cada
edad.
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'ESCALA BINET-SIMON' EXPOSICIONES VIRTUALES COMPLUTENSES. FUENTE CUADRO: FACULTAD DE PSICOLOGIA - UCM.

Los autores propusieron un método para medir la inteligencia por el cual esta se calculaba en base a resolver tareas que exigian un
dominio progresivo del vocabulario y un nivel determinado de comprensién y capacidad aritmética. Esta primera formula (conocida
a partir de entonces como la escala de Binet-Simon) consistia a nivel préactico en atribuir a cada individuo una 'edad mental' al
margen de su edad cronoldgica, que son sus afios de vida. La edad mental no hacia referencia, por tanto, a los afios que tenia la
persona, sino a las pruebas que el individuo era capaz de resolver en relacion a lo que lograba la media del resto de la
poblacién de las diferentes edades cronoldgicas.

Como se puede ver en la imagen anterior, esas pruebas estaban divididas por edades. Si un alumno conseguia completar las prue bas
correspondientes a su edad, esta se consideraba como su "edad mental base", y, si seguia completando las siguientes, se debia ir
afladiendo una fraccién del afio. Cuando fracasaba en todas las pruebas de una determinada edad el test concluia. Binet continud
perfeccionando su test, publicando en los afios posteriores revisiones que incluian cambios en las pruebas por edades.



https://www.youtube.com/watch?v=o5TWcntqixw
https://www.elconfidencial.com/alma-corazon-vida/2021-11-28/distingue-a-las-personas-que-son-superdotadas_3329845/
https://www.redalyc.org/pdf/805/80530101.pdf
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LA LLEGADA DEL COCIENTE INTELECTUAL

La escala Binet-Simon aportaba una edad mental de cada alumno examinado, pero no permitia tener un cociente como resultado del
test que permitiese estandarizar la prueba y comparar datos entre diferentes poblaciones. Varios expertos entran en escena para
lograrlo:

El primero fue Henry Hebert Goddard, que, aunque no aportd ningin cambio definitivo al anélisis del resultado numérico de las
pruebas, si fue esencial para difundir el trabajo de Binet y Simon en EEUU. Tras un viaje por Europa para descubrir la metodologia
de otros investigadores, este polémico psicologo publicé en diciembre de 1908 'Las pruebas de capacidad intelectual de Binet y
Simon' con su version de la escala. La promocion del autor hizo que el uso de la prueba se extendiese rapidamente: seglin
la American Psychological Association logré convencer a los médicos estadounidenses para que usaran la prueba y en 1911 ya se
usaba en las escuelas publicas. Tres afios més tarde, en 1914, se convirtio en el primer psic6logo en presentar los test de Binet antes
un tribunal de justicia.

Su éxito académico quedd empafiado por sus tesis ideoldgicas: Goddard argumentaba que la sociedad deberia evitar que las
personas débiles mentales tuviesen descendencia mediante el aislamiento institucional o la esterilizacion sexual, lo que le convirtié
en uno de los autores favoritos de los defensores de la eugenesia (la autodireccion de la evolucion humana para la mejora de la
especie).

MKE B THEA
COCATICSE DMAVE ITH MATERIALE FROM MANY SOURSSS NAD DRCAMICS
TRER IO BB KhANMOINOGS COTITY

El segundo protagonista es William Stern. Este psic6logo y filésofo aleman, pionero
del personalismo critico, es considerado el inventor del famoso cociente
intelectual (C.1.) tras proponer que los resultados de los test como los de Binet y
Simon no fuesen una simple diferencia entre su edad mental y su edad cronolégica sino
una division de la primera por la segunda para obtener una proporcion Unica.

En 1916 el psic6logo estadounidense Lewis Terman publica su revisién de las escalas
y del test de Binet-Simon, elaborando las llamadas escalas de inteligencia Stanford-
Binet, que siguen siendo una referencia importante para las pruebas de hoy en dia.
Terman, que llegb a ser presidente de la Asociacion Estadounidense de Psicologia, fue
el que sugirié que, ademas de dividir la edad mental entre la edad cronoldgica, ese
cociente se multiplicase por 100 y asi obtener el nimero sin decimales que nos sirve a
dia de hoy de referencia cuando hablamos de resultados en los test.

FRENTES ABIERTOS

Con la aportacion final de Terman se resuelve simplemente la duda de por qué a dia de hoy cuando hablamos de datos sobre lo listo
0 no que es alguien los justificamos en cifras de test que van desde los 60 u 80 hasta poder superar los 180, pero quedan
muchisimas cuestiones abiertas en este campo. Diferentes ramas de las ciencias sociales han debatido durante décadas cuestiones
relativas al estudio del intelecto que siguen sin una respuesta definitiva. El departamento de Psicologia de la Salud de
la Universidad de Alicante resume algunas de las preguntas que los investigadores siguen analizando:

LEWIS TERMAN. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

¢La inteligencia es una capacidad general o una suma de capacidades especificas? Es un debate que sigue vivo hoy en dia.
Investigadores como Charles Spearman defendieron la "existencia de una inteligencia general (‘factor g') que subyacia a los
factores especificos". Howard Gardner, tras el estudio de personas con lesiones cerebrales, postuld por contra que los seres
humanos tenemos diferentes inteligencias y que todas son relativamente independientes del resto. El psicélogo y profesor de la
Universidad de Yale Robert Sternberg, coincide con Gardner, sin embargo, solo distingue tres tipos: la analitica, la creativa y la
préactica.

Otro de los grandes debates gira en torno a las influencias. ¢ Nuestra inteligencia es innata y/o adquirida? Genetistas y
ambientalistas tienen estudios a su favor que sustentan sus planteamientos. Por un lado, los estudios a nivel genético han
demostrado una inteligencia similar en gemelos, incluso si han sido educados en ambientes diferentes. Se han identificado genes
que influyen directamente en el nivel de inteligencia y se ha observado una materia gris similar en zonas del cerebro asociado a ella
en esos gemelos que tienen una inteligencia similar. Por otro lado, los efectos del nivel de recursos y de la escolarizacion
temprana han demostrado cambios significativos en el rendimiento en los test de inteligencia.

El Gltimo de los muchos que se podrian destacar hace referencia al tema de este articulo: los propios test de inteligencia, que han
seguido en constante evolucioén desde las primeras décadas del siglo XX hasta ahora. A partir de las bases que los primeros
investigadores plantearon se ha seguido estudiando la mejor forma de establecer una estandarizacién de los mismos, de
darles fiabilidad y validez y de enfocarlos correctamente en funcidn de si se intenta analizar lo que un sujeto ha aprendido o la
capacidad que tiene de hacerlo.

En definitiva, un campo de estudio inmenso y en constante evolucién lleno de argumentos interesantes con los que poder rebatir
que alguien te llame tonto.



https://www.apa.org/monitor/2009/01/assessment
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/3834/32/TEMA%208_PROCESOS%20PSICOL%C3%93GICOS%20BASICOS.pdf
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La inteligencia de la inteligencia artificial

Las ciencias humanas y sociales pueden contribuir a dilucidar el futuro de la inteligencia artificial.

Version del articulo original de: DANIEL INNERARITY
Catedratico de Filosofia Politica en la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), Valencia, Espafia.

I"O

FUENTE: La Vanguardia

Enviado via Twitter por Nicolas Castillo Espinoza DANIEL INNERARITY
Docente Universidad Arturo Michelena Unidad Curricular Informatica I

Las grandes discusiones del siglo pasado acerca de cémo interpretar la significacion histérica de la inteligencia artificial
enfrentaron a quienes imaginaban maquinas capaces de reemplazar a los humanos, para bien o para mal, y quienes sostenian que se
trataba de un mero aumento de la inteligencia humana. La discusion continta hoy en otros términos. Kurzweil polemiza con Kapor
a comienzos de este siglo y asegura que la inteligencia artificial sobrepasara a la inteligencia humana en el 2029. Hay quien
sostiene que la actual inteligencia artificial seria muy inteligente y muy estlpida a la vez; su estupidez consiste en que cuando toma
una decision inteligente no tiene modo de saberlo.

La inteligencia artificial es un conjunto de técnicas geniales para aprenderse el mundo de memoria. Aunque sobrepase la potencia
calculatoria del ser humano, la inteligencia artificial es incapaz de dar una significacion a sus propios calculos. ;Se puede ser
inteligente sin saberlo, como un zombi que fuera capaz de realizar tareas inteligentes de un ser humano pero solamente de manera
refleja?

La inteligencia artificial tiene inteligencia refleja, no reflexiva. Y esto no corresponde a la nocién que tenemos de inteligencia.
Puede estar ocurriendo que muchos limites para el avance de la inteligencia artificial tengan que ver con que la concepcion
dominante de lo que es inteligencia sea reduccionista y no preste atencién a las dimensiones cualitativas, contextuales, intu itivas,
inexactas y corporales del conocimiento. Es habil al encontrarse con situaciones especificas para las cuales hay una gran cantidad
de datos, pero no para problemas nuevos o situaciones inéditas.

La inteligencia artificial del futuro deberd aproximarse mas a la nuestra, tiene necesidad de otros mecanismos cognitivos similares
a los especificamente humanos. Mientras esperamos mejores resultados, lo que hoy tenemos es una excitacion con los big data que
nos ha distraido de los problemas que requieren una comprensién mas profunda del mundo.

Si quiere atravesar nuevas fronteras, la inteligencia artificial tiene que aprender mas de como la gente realmente piensa: de nuestra
comprension, rapidez y adaptacién, de nuestra capacidad de actuar con informacion incompleta e incluso inconsistente,
consumiendo poca energia, sin muchos datos, aproximadamente.

El reduccionismo de la inteligencia a gestion de datos y calculo es lo que explica que estemos cediendo poder a unas maquinas que
no son muy fiables, especialmente en lo que se refiere a valores humanos, sentido o vision de conjunto de su insercién en una
sociedad, con sus prioridades y sus objetivos de equilibrio, sostenibilidad o igualdad.

El cambio de paradigma de la futura inteligencia artificial debe ser su humanizacion en el sentido de que incorpore en la medida en
que sea posible estas dimensiones de sentido, comprensién y equilibrio que hasta la fecha no ha sido capaz de desarrollar.

Muchos de los sesgos de los algoritmos tienen que ver con la misma naturaleza de los datos, por ejemplo, que el machismo o el
racismo estan presentes en los textos que se analizan. Este problema podria corregirse al menos parcialmente reequilibrando los
sesgos. La cuestion de fondo tiene, no obstante, un caracter estructural.

El problema del aprendizaje de los sistemas es que son incapaces de ver cada caso como un caso particular; estan concebidos para
construir estereotipos a través de una gran cantidad de datos. Su fortaleza consiste en que extraen las caracteristicas que se repiten
dejando al margen las propiedades raras, variables y contingentes. No s6lo es que se apoyen en los estereotipos, sino que estan
calculados para maximizar la conformidad a los estereotipos.

LAS CIENCIAS HUMANAS Y SOCIALES PUEDEN CONTRIBUIR A DILUCIDAR EL FUTURO DE LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL.

En este contexto las ciencias humanas y sociales, la filosofia, tienen que desempefiar un papel muy importante, que ya no es algo
subsidiario o complementario sino que atafie a lo que debemos entender por inteligencia y que puede contribuir decisivamente a di-
lucidar el futuro de la inteligencia artificial.

Hay ya muchas voces que reclaman un papel para las ciencias humanas y sociales en el abordaje de esta cuestién. Este camino es
méas provechoso para el futuro de la inteligencia artificial que dejar que las inteligencias mutiladas continden sus caminos
paralelos. Las ciencias humanas y sociales pueden proporcionarnos, en un momento en que esto es mas necesario que nunca, una -
vision més holistica de la realidad.

Las tecnologias de la automatizacion y la inteligencia artificial resultardn incomprensibles si contindan siendo socialmente
inexactas, si no las entendemos como una totalidad que incluye también el modo como configuran las realidades sociales o
modifican nuestro comportamiento.
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Grabando desde la caverna de Platon.

Una nueva tecnologia nos permite grabar escenas ocultas detras de un obstaculo, si somos capaces de acceder a las sombras que
proyectan. Dicho logro se publicé en noviembre de 2021, en Nature Comunications por un equipo de investigadores de las
universidades de Wisconsin-Madison y Milan.

Versién del articulo original de EUGENIO MANUEL FERNANDEZ AGUILAR

TOMADO DE: MUY INTERESANTE - 24 de noviembre de 2021

Articulo original: Nam, J.H., Brandt, E., Bauer, S. et al. Low-latency time-of-flight non-line-of-sight imaging at 5 frames per
second (Iméagenes sin linea de vision de tiempo de vuelo de baja latencia a 5 fotogramas por Segundo), Nature
Communincations 12, 6526 (2021).

En su libro La Republica, Platdn presenta la famosa alegoria de la caverna. Segun esta alegoria (que no es un mito como suele
afirmarse), un grupo de prisioneros viven en el interior de una cueva desde su nacimiento. Las cadenas que los tienen presos estan
colocadas de tal forma que solo pueden mirar a la pared del fondo de la caverna, sin ninguna posibilidad de mirar a otro lugar. Hay
otros hombres, que caminan por detrds y portan objetos, pero no los pueden ver. Una hoguera colocada estratégicamente proyecta
las sombras de los hombres caminantes sobre la Gnica pared que pueden ver los prisioneros. Por tanto, dichos prisioneros piensan
que las sombras son la verdad, pues no tienen mas informacién. Pero si un prisionero fuese liberado y viese el mundo externo,
verian una nueva realidad mas profunda y ampliada. Al regresar este prisionero a la cueva a contar lo sucedido lo tomarian por loco
e, incluso, podrian matarlo. A no ser que usaran una camara con tiempo de vuelo de baja latencia a cinco fotogramas por segundo,
para generar imagenes sin linea de vision.

LA LINEA DE VISION

LOS obstruction(s) \

. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE NLOS.
FUENTE IMAGEN: ARTICULO 'A MITIGATION OF LINE-OF-SIGHT BY TDOA ERROR MODELING IN WIRELESS COMMUNICATION SYSTEM' (2008)

El término "Non Line Sight" (NLOS) o “Sin linea de vision” se usa para designar la recepcion de una sefial de radio que no sigue el
trayecto directo desde el objeto hasta el receptor. Esto ocurre cuando hay un objeto que obstaculice la sefial, como pueden ser arboles,
edificios o montafias. La linea de vision, por definicidn, esta determinada por la capacidad del ojo humano promedio para resolver un
objeto distante. Mientras que las longitudes de onda de dpticas rondan los 400-700 nm, las de ondas de radio oscilan entre 1 mmy 30 km.
La longitud de onda de radio mas corta es unas 2000 veces mas larga que la longitud de onda dptica mas grande. Por tanto, las
obstrucciones visuales y de radio no son comparables. Sin embargo los cientificos que estan detras del articulo han conseguido ver detrés
de objetos, de la misma manera que ya se viene haciendo con las ondas de radio desde hace algtn tiempo.

La idea es apetecible, pero parece algo de ciencia ficcion: poder ver una escena que esta oculta detrds de un objeto. ;Cémo? Proyectando
su sombra de una manera determinada. Se refleja luz verde sobre una pared y mediante la técnica de tiempo de vuelo se reconstruye la
imagen en un ordenador. Sin embargo, hasta ahora llevaba varios minutos poder reconstruir una escena estatica. El avance de Nam vy el
resto del equipo ha sido lograr escenas en tiempo real con cinco fotogramas por segundo. Aunque la idea parece simple, esta técnica
necesita muchos sensores de luz ultrarapidos, con una sensibilidad altisima y algoritmos de reconstruccion de video nada sencillos que
puedan funcionar en el lapso de tiempo transcurridos entre dos fotogramas. El algoritmo mejorado aln mas por uno de los coautores, el
estudiante de doctorado Brandt. La lentitud de los algoritmos anteriores usados en NLOS se debian en parte a que cada sensor solo tenia
un pixel.



https://www.nature.com/articles/s41467-021-26721-x
https://www.nature.com/articles/s41467-021-26721-x
https://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/los-atomos-tambien-hacen-sombra
https://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/el-misterio-de-las-senales-de-radio-repetitivas-que-golpea-la-tierra-511547127640
https://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/el-ojo-humano-puede-ver-la-luz-infrarroja-invisible-941417527406
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Para lograr un video a tiempo real el equipo necesité diodos de avalancha de foton Unico (SPAD), algo que ahora es mas comin y que
incluso estan en los dltimos iPhone. Tienen la capacidad de poder detectar fotones individuales, es decir, son ideales para captar sefiales
muy débiles. Los cientificos de Wisconsin-Madison trabajaron junto con colegas de Italia, para perfeccionar el SPAD mucho mas alla de
los comerciales, 50 veces mas lentos. Han llegado a tal punto que han podido detectar la profundidad, lo cual se traduce en reconstruccion
de imégenes en 3D. Cuando proyectamos sobre la pared diferentes tonos de luz y sombra, aunque puede que muy sutiles. Esta
sensibilidad en la cantidad de luz es lo que han logrado con sus SPAD mejorados de 28 pixeles.

LOS VIDEOS

Los videos que han resultado hasta el momento son monocromaticos y difusos, pero reflejan el movimiento y la geometria
tridimensional. Puede incluso decepcionar, pero pensemos en un momento en las primeras fotografias. La primera que conservamo s
es Vista desde la ventana de Gras, realizada por Niepce en 1826. También podria decepcionar en el momento, a no ser que los que
la tuvieron en la mano supieron que estaban haciendo historia y solo era el principio. El tiempo de exposicién fue de ocho horas. El
equipo de Wisconsin-Milan ha podido comprobar con los videos grabados se pueden resolver letras o distinguir miembros humanos
en movimiento. En uno de los videos distribuidos, Nam esta escondido detras de una tela, como un biombo. Tiene un peluche en la

mano y lo lanza hacia arriba y abajo. EI SPAD detecta el movimiento, la forma y la profundidad a tiempo real, a pesar de que la
imagen es difusa.

UNA TECNOLOGIA CON AFAN SALVAVIDAS

TAL VEZ EN EL FUTURO ESTA NUEVA TECNOLOGIA PUEDA USARSE PARA SALVAR VIDA EN ALGUNAS CATASTROFES.

Mas all& de parecer una pelicula de Star Trek o una serie de moda, las aplicaciones pueden ser muy variadas. Incluso podrian salvar
vidas. Por ejemplo, el auxilio en caso de desastres. Imaginemos lugares donde queda atrapada gente y no se puede acceder con la
vista, seria estupendo poder reconstruir la imagen por medio de esta técnica. O para los vehiculos auténomos, que sabrian qué hay
detrés de una esquina antes de llegar a ella. El profesor Andreas Valten es el Gltimo firmante del articulo, pero también el principal
promotor de la técnica. Trabaja desde hace una década con NLOS, la técnica mencionada que consiste en registrar los ecos de los
rebotes de la luz en una superficie. En palabras de Valten: “Es basicamente ecolocalizacion, pero usando ecos adicionales, como la
reverberacion”. Estas investigaciones, por supuesto, fruto de muchas miradas. El trabajo ha sido financiado por la Agencia de
Proyectos de Investigacién Avanzada del Departamento de Defensa de los Estados Unidos (DARPA) y la Fundacion Nacional de

Ciencias. A partir de ahora la idea es mejorar la técnica y quedara en la imaginacion y la creatividad las maltip les aplicaciones que
tenga en el futuro.
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Qué es la "Gran brecha" del sistema solar
(v qué nos dice sobre el origen de la vida en la Tierra).

S BIEE NEWS | nunoo

ENTRE LOS PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR HAY UNA FRANJA DE ESPACIO VACIiO QUE LOS DIVIDE EN DOS CLASES. CREDITO IMAGEN: GETTY

Asi como en la Tierra tenemos cadenas montafiosas que separan un territorio de otro, el Sistema Solar también
tiene una barrera que demarca dos zonas muy distintas.

Esta divisidn estd ubicada entre Marte y JUpiter y, en un reciente estudio, los cientificos se refieren a ella como la "Gran brecha".
Esa frontera marca lo que se podria comparar con dos continentes distintos.

De un lado esta el continente de los llamados planetas terrestres: Mercurio, Venus, Tierra y Marte.

Estos planetas, los mas cercanos al Sol, son calientes, rocosos y estan llenos de metal.

Al otro lado de la frontera esté el continente de los planetas jovianos, que toman su nombre de JUpiter y que junto a €l son Saturno,
Urano y Neptuno.

Estos planetas, a diferencia de los terrestres, son gaseosos, helados y ricos en materiales carbonicos.

LA COMPOSICION DE LOS PLANETAS TERRESTRES ES MUY DISTINTA A LA DE LOS PLANETAS JOVIANOS.
CREDITO IMAGEN: GETTY.

Asi, la composicién quimica del grupo de planetas a uno y a otro lado de la brecha es muy diferente, ya que debido a la divisién se
formaron a partir de una mezcla de materiales muy distinta. Es como si a un lado de la frontera fuera un bosque, y al otro un
desierto.

"Eso es una diferencia profunda”, le dijo a BBC Mundo Stephen Mojzsis, profesor de ciencias biologicas en la Universidad
Colorado Boulder, y autor de la investigacién que cambia lo que hasta ahora se sabia sobre lo que él llama la “Gran brecha”.

;,QUE ES LA “GRAN BRECHA”?
Entre Marte y Jupiter hay una region conocida como el "Cinturdn de asteroides".

Se calcula que esta franja puede tener millones de asteroides, pero mas alla, al llegar a la Orbita de Japiter, hay una region
de espacio vacio: esa es la Gran brecha.

Pero ¢como se cred esa franja que divide al sistema solar en dos regiones tan distintas? ¢Y qué ocurre en esa zona que actué como
un muro que no permitié que los materiales que formaron a los planetas pasaran de un lado a otro?

Durante muchos afios se pensé que la formacion de Jlpiter era la responsable de la existencia de la barrera.

DURANTE VARIOS ANOS SE HA PENSADO QUE ;'IL’JPITER ERA EL RESPONSABLE DE LA EXISTENCIA DE LA BRECHA.
CREDITO IMAGEN: GETTY.
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El planeta es tan gigantesco que quizas actuaba como un iman gravitacional que impedia el paso de material.

Es como si fuera un guardian que frenaba el paso de cuerpos sélidos de un lado a otro de la frontera durante la formacién de los
planetas. Eso explicaria las diferencias entre los componentes de los planetas terrestres y jovianos.

Mojzsis, sin embargo, afirmé que su estudio revela que Japiter no es el responsable de la barrera.

Mediante simulaciones de computador, Mojzsis y su equipo calcularon que aunque Jupiter es enorme, durante su etapa de
formacidn no era lo suficientemente grande como para bloquear el flujo de cuerpos rocosos.

"Comprobamos que Jupiter es un guardian muy ineficiente”, dice. "En realidad deja pasar mucho material".
Pero si no es la fuerza de atraccion de Japiter ¢entonces cual es el origen de la brecha?
PRESIONES ALTAS Y BAJAS

La investigacién de Mojzsis sugiere que durante la formacion del Sistema Solar se cred una estructura en forma de anillo de gas y
polvo alrededor del Sol, la cual creo las dos regiones.

LOS DISCOS DETECTADOS POR EL TELESCOPIO ALMA PUEDEN SER LA EXPLICACION DE LA GRAN BRECHA.
CREDITO IMAGEN: ALMA, ESO/NAOJ/NRAO.

Mediante observaciones del telescopio ALMA, en Chile, Mojzsis observé que muchas estrellas distantes estan rodeadas por discos
de gas y polvo.

Asi, el cientifico concluyé que si un anillo similar existié hace miles de millones de afios en nuestro Sistema Solar, pudo ser el
responsable de la aparicion de la Gran barrera.

Segun la investigacién de Mojzsis, este anillo creaba un sistema de presiones altas y bajas que separaba los materiales que
formarian los planetas.

UNA BARRERA POROSA
Pero la Gran barrera no es infranqueable, y eso tiene importante implicaciones para la aparicion de la vida en la Tierra.

A pesar de la diferencia de presiones, algunos materiales lograban pasar de un lado a otro de la barrera, y €s0s intrusos jugaron un
papel clave en la formacién quimica de nuestro planeta.

Entre los fugitivos que lograron cruzar la frontera hubo materiales ricos en carbono, que a su vez ayudaron a la formacion de agua
y a la evolucidn del planeta que hizo posible la vida. El resto de la historia ya lo conocemos...
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.Como se llenod de oxigeno la atmadsfera de la Tierra?

El enfriamiento de la Tierra ayudo a las bacterias que empezaron a hacer la fotosintesis a romper un equilibrio que
mantuvo el planeta sin oxigeno durante 2.000 millones de afios

Version del articulo original de DANIEL MEDIAVILLA
FUENTE: El Pais - Espaiia

LA ATMOSFERA TERRESTRE VISTA DESDE LA ESTACION ESPACIAL INTERNACIONAL.
CREDITO IMAGEN: NASA
La vida en la Tierra tardé “poco” en aparecer tras la formacién del planeta. Hace al menos 3.700 millones de afios, y quiza cientos
de millones de afios antes, ya habia seres capaces de reproducirse en un mundo donde los océanos acababan de aparecer. Faltaba,
sin embargo, un elemento que hizo posible que aquellos seres comenzasen a cooperar entre ellos y finalmente acabasen apareciendo
los animales, hace solo quinientos millones de afios. EI oxigeno fue el combustible que alimenté el metabolismo de los seres vivos
y transformo nuestro planeta en un mundo habitado, pero sigue habiendo dudas sobre c6mo aparecid.

El estudio geoldgico indica que hasta hace unos 2.400 millones de afios no habia oxigeno en la atmdsfera terrestre o en sus
océanos. A partir de ese momento, en tres explosiones, el porcentaje de este gas se fue incrementando hasta ocupar el 21% de la
atmosfera.

Una de las explicaciones mas aceptadas responsabiliza de aquel vuelco atmosférico a las cianobacterias, unos microbios que
comenzaron a utilizar la energia del Sol para producir carbohidratos y oxigeno a partir del agua y el diéxido de carbono. Esta nueva
técnica, que ahora conocemos como fotosintesis, dio a estos organismos un éxito sin precedentes. Pero lo mejor siempre es lo peor
para algunos. Los seres que habian satisfecho sus necesidades energéticas durante mas de mil millones de afios sin oxigeno
descubrieron que aquel nuevo gas era veneno para sus células. Aquello fue un cambio de régimen y el triunfo de las cianobacterias
fue tal que hoy todas las plantas de la Tierra las llevan incorporadas en sus organismos en forma de unos organulos bautizados
como cloroplastos.

¢POR QUE LA ATMOSFERA TIENE UN 21% DE OXIGENO Y NO UN 40%?

Lewis Alcott, investigador de la Universidad de Leeds (Reino Unido) explica que algunos estudios han tratado de responder a esta
pregunta y sus resultados indican que "la frecuencia de incendios se incrementaria drasticamente si el oxigeno atmosférico se
incrementase un pequefio porcentaje por encima del 21% actual*. "Eso limitaria de manera importante la biosfera terrestre y se
reduciria la produccién de oxigeno. Creo que eso podria explicar que la cantidad de oxigeno no pueda subir mucho sobre el 21%
actual”, concluye Alcott.

Después, hicieron falta casi 2.000 millones de afios mas hasta que los niveles de oxigeno bastasen para permitir la existencia de los
primeros animales. El debate cientifico que trata de explicar este proceso ha sido intenso. Ahora un equipo de la Universidad de
Leeds (Reino Unido) ha elaborado un modelo segln el cual, méas alla de la aparicion de los primeros microbios fotosintéticos y el
movimiento de las placas tectonicas —dos fendmenos que comenzaron hace 3.000 millones de afios y tuvieron influencia en la
oxigenacion de la Tierra—, el incremento del gas esencial para la vida en la atmdsfera era cuestion de tiempo.

El oxigeno no es una sustancia rara. Es el tercer elemento mas abundante del universo, después del hidrégeno y el helio, pero es
tremendamente "sociable” y puede formar compuestos con casi todos los elementos de la tabla periédica. Durante muchos millones
de afios el interior de la Tierra mantuvo la elevada temperatura alcanzada durante su formacion, pero el enfriamiento progresivo
redujo la cantidad de gases volcanicos que surgian de su interior. Estos gases eran los que, al reaccionar con el oxigeno, lo
retiraban de la atmésfera. Ese cambio en el equilibrio permitié que el oxigeno producido por las cianobacterias comenzase a
generar un superavit que se fue acumulando. EI nuevo modelo explicaria el intrigante intervalo entre la aparicion de los organismos
que producian oxigeno y el aumento de este gas en la atmosfera.

Después estos cambios en el equilibrio atmosférico afectaron a la cantidad de fosforo en el mar, que depende de los niveles de
oxigeno, y eso tuvo su impacto en los animales que vivian de la fotosintesis, que a su vez utilizan fésforo. Cuando esos proc esos de
retroalimentacion produjeron un tercer incremento en el porcentaje de oxigeno en la atmosfera, la Tierra estaba lista para la
explosién de formas de vida complejas, méviles y visibles que desde entonces habitan el planeta.

Lewis Alcott, primer autor del articulo que se publico en la revista Science, plantea que, ademas de conocer estos procesos
esenciales para la aparicion de la vida en la Tierra, su modelo sugiere que los planetas con atmésferas de abundante oxigeno
pueden darse con mas frecuencia de lo que se pensaba hasta ahora, “porque [para su aparicion] no son necesarios avances
bioldgicos multiples y muy improbables ni sucesos tectonicos casuales”.



https://elpais.com/elpais/2017/03/01/ciencia/1488383634_074742.html
https://elpais.com/elpais/2014/12/01/ciencia/1417434639_913307.html
https://science.sciencemag.org/content/366/6471/1333
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El siglo de la astronomia

La presidenta mundial de los astrénomos revela su agenda cientifica para los préximos cien afios.

Version del articulo original de JAVIER SAMPEDRO
FUENTE: Blog LA CIENCIA DE LA SEMANA
TOMADO DE: El Pais

LA CIENCIA DE LA SEMANA es un espacio en el que Javier Sampedro analiza la actualidad cientifica.

LA BUSQUEDA DE VIDA AHi AFUERA PROTAGONIZARA BUENA PARTE DE LA EXPLORACION ESPACIAL.
CREDITO IMAGEN: SZE-LEUNG CHEUNG.

Cuando se fund6 la Union Astronémica Internacional (UAI), en julio de 1919, hacia solo tres afios que Einstein habia
publicado sus ecuaciones de la relatividad general, y solo un mes de la famosa expedicion de Eddington a la isla de Principe
para observar el eclipse solar que las confirm6. Como la relatividad general es el fundamento de la cosmologia moderna, cabe
decir que la UAI naci6 junto a nuestra vision profunda del universo. En estos cien afios han ocurrido cosas extraordinarias en
este sector del conocimiento. Para empezar, Hubble descubri6 que el cosmos esta en expansidn, como ya sospechaba el fisico
tedrico y cura belga Georges Lemaitre a partir de las meras ecuaciones de Einstein, lo que le condujo a formular la teoria del
big bang, hoy demostrada por la radiacion de fondo de microondas que conforma su residuo foésil. También hemos
descubierto como brillan las estrellas, y que casi todas tienen planetas orbitando sobre ellas. Ha sido el siglo de la
astronomia, pero la cosa no ha hecho mas que empezar. A continuacion, lo que prevé para el resto del siglo la nueva
presidenta de la UAI, Ewine van Dishoeck.

El gran tema para los proximos afios, en la astronomia o fuera de ella, es si hay vida ahi fuera o, por el contrario, estamos
solos en la galaxia y somos producto de una inmensa casualidad césmica. El descubrimiento de vida en otros planetas,
aunque fuera en sus formas mas simples, como algo parecido a una bacteria, daria un giro copernicano a nuestra forma de
entender el universo y nuestra posicion en él. Los astrénomos tienen aqui un protagonismo indudable, porque ya estan en
condiciones de analizar el "espectro” de la luz procedente de los exoplanetas, que es un testigo de la composicion de su
atmdsfera. Esta es la misma técnica que les sirvid para conocer la composicion de las estrellas, y el problema para aplicarla a
los planetas es de resolucion de los telescopios, terrestres o espaciales. Con un buen andlisis espectral, los astrofisicos
esperan detectar —o descartar— las firmas de la vida: moléculas organicas en la atmésfera que delaten su presencia en un
exoplaneta. Si se produce, esta sera una de las noticias del siglo.

Hay mucho maés en la cabeza de la presidenta mundial de los astrénomos. Curiosamente, es escéptica sobre la posibilidad de
hallar seres complejos como nosotros, sean 0 no verdes. Mas bien espera algo mucho méas primitivo, como una bacteria, o
mucho mas avanzado, como un planeta regido por sistemas de inteligencia artificial. Cualquiera de estas dos cosas seria
también de primera péagina. La investigacion de los agujeros negros, como el Gargantla que mora en el centro puntual de la
Via Lactea, nuestra galaxia, esti llamada a generar datos de enorme interés para los fisicos tedricos. Y, ya de vuelta a casa,
no olvidemos la posibilidad de establecer una estacion permanente en la Luna que serviria, entre otras muchas cosas, como
lugar de ensamblaje para una nave tripulada capaz de viajar a Marte. Tal vez con un billete solo de ida.

Las respuestas, en cien afos.
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Los planetas o lunas con mas posibilidades de albergar vida extraterrestre.

Versién del articulo original de DAVID HERNANDEZ

FUENTE: Blog ,:Eom g

TOMADO DE: MSN

SISTEMA SOLAR

Uno de los grandes descubrimientos que esta cerca de realizar el ser humano es encontrar vida en otros planetas, y si bien ya estamos muy cerca,
el descubrimiento se sigue retrasando con el paso de las décadas.

Si bien la NASA ha estado dedicando miles de millones de ddlares en presupuesto en intentar encontrar vida extraterrestre en Marte, hace poco
se descubrid que las nubes de Venus podrian albergar algin tipo de vida microscopica. Todavia queda por confirmar esta Gltima informacion,
pero parece que el ser humano esta muy cerca del que seria uno de los mayores descubrimientos de su historia: encontrar vida extraterrestre.

Mientras eso sucede, sobre el papel hay hasta cuatro planetas y lunas que tienen todas las opciones para albergar vida, y a continuacion se
detallan las particularidades de cada uno de ellos.

e MARTE

Es uno de los planetas de nuestro Sistema Solar mas parecidos a la Tierra, y no obstante en Marte un dia equivale a 24,5 horas. Ademas, los
casquetes polares se expanden y contraen con las distintas estaciones, y hay una gran variedad de caracteristicas en la superficie muy similares a
la Tierra.

De hecho, descubrimientos como un lago debajo de la capa de hielo del polo sur y el metano en la atmésfera, que varia con las estaciones incluso
con la hora del dia, hace que Marte sea uno de los principales candidatos para albergar vida extraterrestre. Hay que aclarar que el metano puede
producirse mediante procesos bioldgicos, aunque podria haber otras causas.

La NASA tiene la formula para buscar vida en las cuevas de Marte:

Cientificos de la NASA estan trabajando en un avién no tripulado capaz de mapear cuevas en tan solo unos minutos, lo que permitira buscar vida
en planetas como Marte de una manera rapida y sencilla accediendo a tubos de lava.

Lamentablemente encontrar vida, al menos en la superficie marciana, es practicamente imposible debido a que el planeta cuenta con una
atmdsfera seca y muy fina compuesta casi en su totalidad por didxido de carbono. Esto hace que ofrezca escasa proteccidn contra la radiacion
solar y cosmica y tire por tierra cualquier vida biologica sobre la superficie. La esperanza de los cientificos es encontrar algin tipo de vida
microscdpica debajo de su superficie, algo que todavia no han podido averiguar.

e EUROPA

Y con esto nos referimos a una de las lunas mas importantes que tiene Jupiter. Cabe aclarar que el satélite orbita Jupiter (planeta gaseoso) a una
distancia de unos 670.000 km una vez cada 3,5 dias.

Se estima que Europa es un una luna geolégicamente activa con una fuerte flexién de la marea que calienta su interior rocoso y metalico. La
superficie de Europa es una enorme extension de hielo y muchos cientificos sostienen que debajo de la misma podria existir una capa de agua
liquida como una especie de océano global, y donde podria albergar algin tipo de vida microscopica.

La superficie helada de Europa estaria aislando el supuesto océano subterraneo del frio extremo y del vacio del espacio y también de los
cinturones de radiacion de Jupiter.

e ENCELADO

Es uno de los mayores desconocidos, y la luna mas grande de Saturno. Como pasa con Europa, se trata de una luna cubierta de hielo con un
océano subterrdneo de agua liquida, o al menos eso se cree. Encélado ha llamado la atencién de los cientificos por contar con enormes géiser
cerca del polo sur. Estos géiseres escapan de las grandes grietas de la superficie para pasar mas alla de la atmésfera debido al débil campo
gravitacional.

Se ha detectado que existen una serie de moléculas organicas en el agua que expulsan dichos géiser, e incluso pequefios granos de particulas de
silicato rocosos que solo pueden estar presentes si el agua del océano subterraneo esta en contacto fisico con el fondo a una temperatura de al
menos 90 grados centigrados. Puede que la existencia de respiraderos hidrotermales en el fondo del océano de Encélado sean capaces de
proporcionar la quimica necesaria para la vida.

e TITAN

Titan es la luna mas caracteristica de Saturno y cuenta con una atmdsfera sustancial, algo que solo puede verse en la Tierra. Se caracteriza por
contar con una espesa neblina naranja de moléculas organicas complejas y un sistema meteorolégico basado en metano en lugar de agua. Parece
contar con una serie de dunas de arena en la superficie creadas por el viento. Cabe aclarar que su atmdsfera se compone principalmente de
nitrégeno, un elemento quimico necesario en la construccidn de proteinas en todas las formas de vida.

Se ha confirmado que Titan, una de las lunas de Saturno, podria albergar vida ya que los cientificos han descubierto masa liquida. La existencia
de liquido lo hace ideal para contener posibles vidas.

Investigaciones previas han detectado la presencia de rios y lagos de metano y etano liquidos, e incluso la presencia de criovolcanes. Esto
sugiere que Titdn cuenta con una gran reserva subterrdnea de agua liquida. Lamentablemente, estd a una distancia enorme del Sol, con lo que la
temperatura es de -180 °C.

A pesar de que en estos cuatro planetas y lunas pueda existir algin tipo de vida microscépica en las capas mas profundas, lo cierto es que la vida
extraterrestre como han sofiado multitud de producciones cinematograficas, no existe en nuestro Sistema Solar.
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Emiratos Arabes se preparan para llegar a la luna.

FUENTE:
DINERO | &

LA NAVE ESPACIAL SERA FABRICADA COMPLETAMENTE POR INGENIEROS EMIRATIES EN LOS EMIRATOS ARABES
UNIDOS. CREDITO FOTO: PIXABAY/DINEROENIMAGEN.COM.

Los Emiratos Arabes Unidos (EAU), anunciaron sus planes para aterrizar una nave espacial no tripulada en la luna en 2024.
Incluird un rover de exploracion.

Si tiene éxito, los Emiratos Arabes Unidos se convertirian en la cuarta nacion en aterrizar una nave espacial en la Luna,
después de Estados Unidos, la Unién Soviética y China. Israel también lo intent6 en 2019, sin éxito.

La nave espacial sera fabricada completamente por ingenieros emiraties en los Emiratos Arabes Unidos, dijo el primer
ministro y vicepresidente emirati, Mohammed bin Rashid Al Maktoum.

La misién tiene como objetivo realizar pruebas para estudiar varios aspectos de la superficie lunar, incluida el suelo lunar y
su formacidn y componentes, las propiedades térmicas de la superficie, incluida la amplitud térmica y las caracteristicas de
conduccion. Llevara a cabo una serie de mediciones y pruebas que ampliaran la comprensién humana del plasma lunar, los
fotoelectrones y las particulas de polvo ubicadas sobre la parte iluminada de la superficie lunar. También se probaran una
variedad de materiales y se estudiara su interaccién con la Luna, informa la agencia de noticias emiraties.

Durante el periodo de su mision, el Lunar Rover capturard varias imagenes y las transmitira a la sala de control en Dubai. La
mision también probard nuevas tecnologias en ciencia de materiales, robo6tica, movilidad, navegacion y comunicaciones,
especialmente disefiadas para sobrevivir y funcionar en el duro entorno lunar.

El vehiculo lunar emirati aterrizard en un &rea de la superficie de la Luna que no ha sido explorada por ninguna de las
misiones de exploracion lunar anteriores.

El Lunar Rover estard equipado con tecnologias de vanguardia que incluyen una cdmara 3D, un sistema de movimiento
avanzado, sensores, un sistema de comunicacion y se alimentara con paneles solares.

Incluird cuatro camaras que se mueven vertical y horizontalmente, incluidas dos camaras principales, una camara de
microscopio y una camara de imagen térmica. Ademas, estard equipado con sensores y sistemas para analizar las propiedades
del suelo, el polvo, la radioactividad, las actividades eléctricas y las rocas en la superficie de la Luna. El explorador también
incluird un sistema de movimiento avanzado para mejorar la eficiencia del movimiento de las ruedas del Lunar Rover en la
Luna y facilitar el proceso para superar las barreras naturales, junto con una estructura robusta para proteger los dispositivos
y la maquinaria de los cambios de temperatura.

El vehiculo lunar se llamara "Rashid", en honor a uno de los fundadores de los Emiratos Arabes Unidos. Segin el primer
ministro, los datos se compartiran globalmente con centros e instituciones de investigacion.



https://www.dineroenimagen.com/actualidad/este-sera-el-presupuesto-con-el-que-eu-busca-llegar-la-luna/127021
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La mayoria de las emisiones volcanicas se produjeron antes de la extincidon, lo que debilita la tesis de la megaerupcidn.

Versién del articulo original de: MIGUEL ANGEL CRIADO
Elaborado por Materia
FUENTE: El Pais - Espafia

, >
LAS COAUTORAS DEL ESTUDIO, TOMANDO MUESTRAS DEL LIMITE CRETACICO/TERCIARIO EN UN SONDEO.

DE IZQUIERDA A DERECHA: JESSICA WHITESIDE, LAIA ALEGRET Y PINCELLI HULL.
CREDITO IMAGEN: T. BRALOWER.

Hace 66 millones de afios la Tierra sufrié dos grandes fendmenos casi a la vez (para la escala temporal geolégica). De un lado, en lo que
hoy es India se produjo una megaerupcién volcanica que arrojoé unos 500.000 kilometros cubicos de lava. Del otro, un asteroide de unos
10 kildmetros de diametro impacté frente a las costas del Yucatdn mexicano. Lo siguiente fue la extincion del 70% de las especies, entre
ellas todos los dinosaurios no alados. Los cientificos llevan afios discutiendo cual de los dos eventos provocé la gran mortandad. Ahora,
una reconstruccion del clima de entonces podria ser la confirmacidn definitiva de la teoria del impacto, al anticipar en cientos de miles de
afios lo peor de la erupcion.

"Hemos reconstruido la temperatura global de aquel tiempo de la forma mas detallada hasta ahora”, dice la paleontdloga de la
Universidad de Zaragoza Laia Alegret, coautora del estudio en el que ha intervenido una treintena de cientificos. Usando varios
indicadores, desde la variacion de diversos elementos quimicos hasta moluscos o dientes de peces fosilizados, pasando
por microorganismos como los foraminiferos, los investigadores pudieron recrear el clima de finales del periodo Cretacico y principios
del Terciario (o Paledgeno), cuando ocurrié la gran extincién que marca el limite entre ambos periodos, lo que los gedlogos y
paleontélogos llaman el limite K/Pg (limite Cretacico-Paledgeno).

La curva de temperaturas que han obtenido, publicada en la revista Science, muestra que entre 300.000 y 215.000 afios antes del final del
Cretacico se inici6 una época especialmente calida, con un calentamiento global de unos dos grados. Sin embargo, para cuando se produjo
la transicion K/Pg, el clima se habia vuelto a enfriar. Lo siguiente fue modelar distintos escenarios de como y cuando pudo ser la
megaerupcion en la meseta india del Decéan, para determinar su impacto en aquel cambio climético.

Aunque la cantidad de materiales basalticos expulsados fue tan enorme como para ocupar una superficie equivalente a la de Espafia, no es
la lava la que afectd a la temperatura a una escala tal que impactara sobre el clima y la vida de todo el planeta. Como han demostrado
otras erupciones mas recientes, aunque mucho menores, como la del Krakatoa, el Tambora o el Pinatubo, son los gases que acompafian a
la erupcion los que pueden cambiarlo todo. EI CO, en especial, como sucede en la actualidad, provoca efecto invernadero. Pero no
siempre su emisién coincide con la de la lava.

La comparacién entre las temperaturas realmente producidas con las que deberian de producir los distintos modelos volc&nicos muestra
que "entre la mitad y el 87% de los gases se emitieron mucho antes del impacto”, apunta Alegret. Es decir, para haber provocado la
temperatura observada, la mayor parte de las emisiones se tuvieron que producir en ese periodo anterior a la gran extincién, aunque los
principales pulsos de lava se produjeran miles de afios después del asteroide.

"La cuestion del cuando de la desgasificacion es importante porque muchos de los argumentos en favor de que [el vulcanismo] del Decan
pudo desempefiar un papel en el evento de extincién tienen que ver con la potencial liberacién de gases de efecto invernadero™, comenta
en un correo el investigador del Centro Alemén para la Investigacion en Geociencias GFZ y coautor del estudio Michael Henehan. Y la
cantidad de gases liberados, en particular CO,, debié de ser "lo suficientemente grande como para pensar que tal vez bastara para
provocar grandes cambios climaticos y causar una gran extincion", completa.

Pero, como dice la principal autora del estudio, la profesora de geologia de la Universidad de Yale (EE. UU.) Pincelli Hull, la mayor
parte de las emisiones cesaron "unos 200.000 afios antes de la extincién masiva". De hecho, a pesar del calentamiento ge neralizado, la
ratio de extinciones revelada por el registro fosil apenas cambia. Algunas especies se desplazaron a latitudes mas altas durante el
calentamiento, pero regresaron antes del impacto. "En resumen, hubo desgasificacién pero fue en otro momento y tuvo un efecto
relativamente pequefio sobre los seres vivos de ese tiempo. Por el contrario, el impacto coincide precisamente con la extincié n masiva de
los organismos marinos. Asi que descartamos que las erupciones como factores que intervinieron en la extincién", concluye Hull.

Sin embargo, desde el lado opuesto de la mesa aseguran que el debate aln no est4 cerrado: "Aunque este trabajo muestra bastantes
pruebas que apuntalan la conclusién de los autores de que las traps del Decén pudieron no jugar un papel significativo en la extincion
masiva de los organismos marinos del fin del Cretacico, no creo que la causa de aquella gran extincidn sea un caso cerrado”, responde en
un correo la investigadora de la Universidad de Florida Courtney Sprain, que ha publicado varios trabajos sobre la cronologia del
vulcanismo de la meseta del Decan. Ademas de cuestionar algunas inconsistencias del estudio ahora publicado, considera que también se
han acumulado suficientes pruebas que apuntarian a que las erupciones si afectaron a la vida, al menos a la de las especies terrestres.

Sprain ademas tira de la historia geolégica: "En los Gltimos 500 millones de afios ha habido cinco extinciones masivas y cuatro de ellas
correlacionan temporalmente con grandes erupciones volcénicas. Y, como Ultimo argumento para la discusion, reitera que el inicio del
vulcanismo en el Decén coincide también en el tiempo con cambios en el clima y con registros de estrés ecolégico en algunas especies
terrestres. "Todo esto sirve para sostener que los traps del Decan pudieron haber debilitado los ecosistemas, haciéndolos més susceptibles
a los efectos del impacto de un meteorito", concluye.



https://elpais.com/elpais/2019/10/21/ciencia/1571663371_500918.html
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Detectan una estrella "vampiro™ a unos 3.000 afios luz de la Tierra.

%3 LA VANGUARDIA

TOMADO DE: MSN

BINARIO ESTELAR DE ENANA BLANCA. CREDITO IMAGEN: © IMAGE LAVANGUARDIA.COM.

Un grupo de cientificos detectd una estrella "vampiro” situada a unos 3.000 afios luz de la Tierra que esta succionando
el material de una nova enana marrén, que tiene una masa diez veces menor, segun un estudio divulgado.

El descubrimiento consta de dos estrellas, una de las cuales es una enana blanca que toma material de su compafiera, en
este caso la estrella marrén, que es un cuerpo intermedio que no es lo suficiente grande para iniciar la combustion
nuclear y convertirse en una verdadera estrella.

Este podria ser el futuro de nuestro sistema solar dentro de miles de millones afios si el Sol se convierte en una enana
blanca y empieza a succionar energia de Japiter, segin los autores del trabajo cientifico publicado en la revista
cientifica Monthly Notices of the Royal Astronomical Society.

LA ENANA BLANCA
Es una estrella que ha agotado su combustible nuclear. Algo que le sucedera al Sol en miles de millones de afios.

Los datos obtenidos por el telescopio espacial Kepler revelan como en un periodo de 30 dias la nova enana blanca se
hizo 1.600 veces mas brillante antes de atenuarse rapidamente y volver a su brillo normal.

La enana blanca "esta dentro de nuestra galaxia (Via Lactea) a unos 3.000 afios luz. En el firmamento esta cerca de la
constelacion Escorpio”, precisé el director de este estudio, Ryan Ridden-Harpe, aspirante a un doctorado en la
Universidad Nacional Australiana (ANU, siglas en inglés).

El hallazgo demuestra que estos cuerpos estelares se acercan transfiriendo energia a la enana blanca, que es una estrella
que ha agotado su combustible nuclear. Algo que le sucedera al Sol en miles de millones de afios.

"Este raro evento fue producto de un super estallido de una nova enana, que puede ser considerada como un sistema
estelar vampiro", comenté Ridden-Harper, en un comunicado de la ANU.

"El pico de brillo fue causado por el material arrancado de la enana marron enrollandose alrededor de la enana blanca en
un disco. Ese disco alcanz6 los 11.700 grados centigrados en el pico de la explosion”, explicé Ridden-Harper, quien
trabajo junto a colegas de la ANU y del Space Telescope Science Institute y la Universidad de Notre Dame, en EE.UU.

El telescopio Kepler, lanzado por la NASA en 2009, fue retirado en 2018 por la agencia espacial cuando agot6 su
combustible en la drbita solar.
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(Por qué es posible que estemos solos en el universo?
Versién del articulo original de: PATRICIA SANCHEZ BLAZQUEZ y PABLO G. PEREZ GONZALEZ

Publicado por Materia en El Pais — Espafia / Seccién Vacio Césmico

Tomado de: MSN

ILUSTRACION ARTISTICA QUE MUESTRA UNA COLISION PLANETARIA CERCA DE LA ESTRELLA VEGA, SIMILAR A LA QUE
PODRIA HABER CREADO LA LUNA. CREDITO IMAGEN: EL PAIS.

Patricia Sanchez Blazquez es profesora titular en la Universidad Complutense de Madrid (UCM).

Pablo G. Pérez Gonzdlez es investigador del Centro de Astrobiologia, dependiente del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial (CAB/CSIC-INTA).

Vacio Césmico es una seccion en la que se presenta el conocimiento sobre el universo de una forma cualitativa y cuantitativa. Se pretende explicar la importancia de entender el
cosmos no solo desde el punto de vista cientifico sino también filoséfico, social y econémico. El nombre “vacio césmico” hace referencia al hecho de que el universo es y esta, en
su mayor parte, vacio, con menos de 1 dtomo por metro cubico, a pesar de que en nuestro entorno, paraddjicamente, hay quintillones de atomos por metro cubico, lo que invita

a una reflexidn sobre nuestra existencia y la presencia de vida en el universo.

El principio de mediocridad, en astronomia, afirma que no existe nada
intrinsecamente especial acerca de la Tierra. Vivimos en un planeta rocoso
normal que gira en torno a una estrella normal, localizado en una galaxia tipica
espiral. El gran astrénomo y divulgador Carl Sagan, creador de la mitica serie
Cosmos, usaba este principio para sugerir que si la vida se ha podido desarrollar
en nuestro planeta, esta debia de ser comun en el universo. Gracias al satélite
Kepler hoy en dia sabemos que, efectivamente, solo en nuestra galaxia existen
miles de millones de planetas rocosos orbitando estrellas similares al Sol lo que,
en principio, apoya este principio de mediocridad.

Sin embargo, existe una contraposicion a ese principio, la Ilamada hipétesis de
Tierra rara. El nombre tiene su origen en el libro Rare Earth, publicado por
Peter Ward y Donald E. Brownlee en el afio 2000. En él se argumenta que la
aparicion de la vida inteligente en la Tierra pudo depender de una serie de
casualidades, tanto astrondmicas como geoldgicas, dificiles de repetir. Vamos a
hablarles hoy de ese azar astrondmico que pudo ser crucial para nuestra
existencia y es que, después de todo, nuestro Sistema Solar no es tan comun
como pudiera parecer.

Nuestro Sistema Solar estd formado por cuatro planetas interiores, todos ellos
rocosos, y cuatro externos, bolas gigantes de gas rodeadas de anillos. Entre
medias se encuentra un cinturén de asteroides. Esta configuracién es muy
extrafia, la mayor parte de los miles de sistemas planetarios observados hasta
la fecha cuentan con planetas de tamafios similares entre ellos, con radios
superiores al de la Tierra pero inferiores al de los gigantes gaseosos. Estos
planetas suelen estar en 6rbitas mucho mas cercanas al Sol que lo que estan
Jupiter y sus compaiieros. De hecho, la mayor parte de los exoplanetas se
encuentran en drbitas mas cercanas a su estrella que la de Mercurio, nuestro
planeta mas interior. Solo un 10% de los sistemas planetarios observados hasta
la fecha tienen planetas tan grandes como Jupiter y Saturno, y en menos de un
2% de los casos estos planetas se encuentran en Orbitas estables alejadas de la
estrella como en el nuestro.

No estd claro cémo llegamos a tener planetas por un lado tan pequefios y por
otro tan grandes, ni tampoco como el Sistema Solar llegd a expandirse tanto.
Una teoria, llamada la gran travesia, afirma que Jupiter, que fue el primer
planeta gigante en formarse, comenzd a moverse hacia el Sol, tal y como ocurre
en otros sistemas solares que tienen gigantes gaseosos en drbitas cercanas.
Saturno, que se formé un poco mas lentamente, hizo lo propio un poquito
después pero mucho mas rapido que Jupiter. Se piensa que en ese momento la
duracion de la 6rbita de Saturno y la de Jupiter guardaban una relacién sencilla
de 2:3. Esto significa que cada dos vueltas de Jupiter y tres de Saturno, los
planetas estaban alineados. Cuando esto sucede, los planetas ejercen una
fuerza gravitatoria entre ellos mayor, y dado que las Orbitas estan
sincronizadas, esto sucede en intervalos de tiempos regulares. Es lo que en
fisica se llama resonancia y es parecido a lo que sucede cuando empujamos un
columpio. Si sincronizamos el momento de empujar con el movimiento del
columpio, este cada vez alcanza mas altura. El proceso con los dos planetas
gigantes hizo que su movimiento se revirtiera y comenzaran a alejarse del Sol,

hasta alcanzar érbitas mas lejanas que aquellas donde se formaron. Estas
migraciones, obviamente, alteraron las drbitas de los planetas interiores hasta
la actual configuracion.

La migracién quizds no solo afecté a los planetas. El viaje también puede
explicar el origen del agua en la Tierra. Aunque la Tierra se formo a partir de
material cerca del Sol probablemente muy seco, la gravedad de los gigantes
pudo haber desestabilizado las drbitas de asteroides y cometas mas lejanos del
Sistema Solar, esos que, debido a su lejania al Sol, tenian agua en forma de
hielo. La desestabilizacion de sus drbitas hizo que una gran parte de ellos fuera
dirigida hacia el interior del Sistema Solar, alli donde la Tierra estaba
formandose, bombardeandola. El hielo de estos objetos pudo derretirse en los
océanos de la Tierra y permitirnos, a nosotros y a todo lo que vive en este
planeta, permanecer con vida.

Por otro lado, nuestra Tierra tiene otra caracteristica que la hace especial y es
su compafiera de baile, la Luna. Nuestro satélite es excepcionalmente grande
para el tamafio de la Tierra. Es el quinto en tamafio del Sistema Solar,
comparable a lunas de Jupiter y Saturno, a pesar de que estos planetas son del
orden de 10 veces mayores que la Tierra. Este hecho insélito ha llevado a que la
teoria mds aceptada para la formacién de la Luna se base en la existencia de un
evento muy poco probable: el choque violento de una joven Tierra con un
planeta de tamafio similar al de Marte, Theia, madre de la diosa de la Luna
Selene en la mitologia griega. Este choque habria producido un
desprendimiento de material de nuestro planeta a partir del cual se formd
nuestro satélite.

Es muy probable que este choque sea el responsable de la gran velocidad de
rotacién terrestre. Esta es importante porque reduce las variaciones de
temperatura entre el dia y la noche y hace viable la fotosintesis, esencial para la
vida en el planeta. Por otro lado, el impacto de Theia también pudo inclinar el
eje de rotacion terrestre, gracias al cual tenemos estaciones, a lo que se une
que la misma presencia de la Luna hace que esta inclinacién no varie apenas a
lo largo del tiempo. Sin ella, es probable que se produjeran variaciones bruscas
en la misma, dando lugar a cambios repentinos en el clima, tal como sucede en
Marte, lo que podria haber acabado con la vida.

Por otro lado, el choque con Theia pudo calentar la Tierra y prevenir una
diferenciaciéon de los elementos quimicos, lo que no hubiera permitido a
nuestro planeta tener un campo magnético que es, con mucho, el mas potente
entre los planetas rocosos del Sistema Solar. Como sabemos, el campo
magnético de la Tierra crea un colchén efectivo contra las particulas cargadas
de alta energia procedentes del viento solar, protegiendo la vida de los efectos
dafinos de esta radiacién.

Todo esto son hipodtesis, por supuesto, pero muchas de las caracteristicas de la
Tierra, que parecen criticas para el desarrollo de vida inteligente, no han sido
observadas en otros lugares, lo que podria indicar, simplemente, que nos
encontramos en el Unico lugar en el que podriamos estar: contemplando desde
nuestra Tierra rara los confines despoblados del espacio-tiempo.
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Edwin Hubble, el hombre detras del telescopio.

Version del articulo original de JAVIER YANES - @yanes68 - para Ventana al Conocimiento

Elaborado por Materia para OpenMind

La palabra ha quedado tan ligada al telescopio espacial que para el gran publico el nombre de Hubble no designa a una persona, sino a una nave,
como Titanic o Enterprise. Sin embargo, cualquiera puede imaginar que algo grande debié hacer en vida quien fue elegido para prestar su
nombre a un gran logro de la ciencia espacial. Y asi es; pero lo curioso es que la valoracién de la figura de Hubble ha sido discutida, llegando a
ponerse en tela de juicio su honestidad.

El destino de Edwin Powell Hubble, nacido el 20 de noviembre de 1889 y fallecido el 28 de
septiembre de 1953, era seguir los pasos de su padre en la carrera legal. Como hijo obediente de una
familia tradicional del Medio Oeste, estudié derecho. Pero segln su biografia Edwin Hubble: Mariner
of the Nebulae de Gale E. Christianson (University of Chicago Press, 1996), su pasién era el
firmamento; a los ocho afios mir6 por primera vez por un telescopio construido por su abuelo
materno, mientras que con su abuelo paterno compartié charlas sobre los canales de Marte descritos
por Percival Lowell. RETRATO DE EDWIN HUBBLE EN 1931.

CREDITO FOTO: JOHAN HAGEMEYER.
DE ESTUDIAR LEYES A LA LEY DE HUBBLE

El giro en la trayectoria profesional de Hubble se produjo en 1913. Con la muerte de su padre, regres6 a casa desde Oxford, donde estudiaba
leyes. Cuatro afios después se doctoraba en astronomia.

Claro que tal vez su padre habria quedado satisfecho sabiendo que, irénicamente, su hijo que abandondé la carrera legal ha pasado a la historia
gracias a algo llamado Ley de Hubble.

Hasta la época de Hubble, la idea mas aceptada por los astronomos era que todo lo observable en el cielo pertenecia a la Via Lactea, incluyendo
lo que entonces se llamaban “nebulosas espirales”. Pero en el Observatorio Lowell, fundado por el campedn de los canales marcianos, un
astrénomo llamado Vesto Slipher habia descubierto que la luz de muchas de estas nebulosas estaba desplazada hacia el color rojo, sugiriendo
que se alejaban a grandes velocidades.

Desde el Observatorio californiano de Mount Wilson, donde ejerceria hasta su fallecimiento en 1953, Hubble combiné los datos de Slipher con
sus propias mediciones de las distancias a algunas de esas nebulosas, llegando a la conclusion de que estaban demasiado lejos como para
pertenecer a la Via Lactea: eran galaxias independientes. La relacién entre distancias y corrimientos al rojo era casi lineal dentro de un rango de
distancias; esto es lo que hoy se conoce como Ley de Hubble.

UNA EXPLICACION PARA EL BIG BANG

El hallazgo de Hubble fue fundamental para entender la
expansion del universo y para desarrollar el modelo
cosmoldgico del Big Bang. Por este motivo al astrénomo se le
recuerda hoy como “el hombre que descubrié el cosmos”, y en
1983 se le consider6 merecedor de prestar su nombre al Large
Space Telescope, o Gran Telescopio Espacial. Hubble no
recibio el Nobel porque los estatutos del premio no incluian la
astronomia entre las disciplinas de la categoria de Fisica, algo o .

EL TELESCOPIO ESPACIAL DE HUBBLE INICIA SU SEPARACION DEL

que cambiaria poco después de su muerte. TRANSBORDADOR DISCOVERY PARA COMENZAR LA MISION SM2.
CREDITO IMAGEN: NASA.

Por todo ello, a veces se retrata a Hubble como el hombre que descubrié la expansion del universo. Y sin embargo, lo cierto es que Hubble no
crefa en este fendmeno. En su estudio fundamental, publicado en 1929 en la revista PNAS, establecia la relacion entre velocidades y distancias
galdcticas, pero todavia en 1942 escribia que el corrimiento al rojo podia deberse a “algin principio natural no reconocido hasta ahora”.

De hecho, cuando Hubble supo que un astrdnomo y sacerdote belga llamado Georges Lemaitre habia Ilegado a las mismas conclusiones y habia
propuesto una expansion del universo, se mantuvo escéptico. Lemaitre se basaba en una solucién a las ecuaciones de la relatividad general de
Einstein propuesta por el ruso Alexander Friedmann. Pero la expansion chocaba con la vision del propio Einstein, que creia en un universo
estatico. Finalmente, Lemaitre estaba en lo cierto, y Einstein se vio obligado a rectificar. La idea del “huevo coésmico” del belga derivaria en lo
gue hoy conocemos como Big Bang.

ACUSADO DE CENSURAR A LEMAITRE

Pero se da la circunstancia de que Lemaitre publicé su estudio en una revista belga en 1927, dos afios antes que Hubble. En 2011, el astrénomo
Sidney van den Bergh averigué que la traduccion inglesa del estudio original de Lemaitre, publicada en la revista Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society en 1931, aparecié incompleta; faltaban los parrafos en los que el belga definia su propia version de la Ley de Hubble y su
constante asociada.

La extrafia omisién fue objeto de un encendido debate, en el que llegd a sugerirse que el propio Hubble conspird para censurar la
traduccion. Finalmente, el astrofisico Mario Livio descubri6 en una carta de Lemaitre la demostracion de que fue el propio sacerdote quien edité
su manuscrito para la version inglesa, eliminando calculos tentativos que Hubble ya habia refinado para entonces. “Lemaitre no estaba en
absoluto obsesionado con establecer la prioridad de su descubrimiento original”, escribia Livio.

La memoria de Hubble ha salido airosa. Pero el episodio ha servido para destacar que la valoracién de su contribucion no debe eclipsar la de

otros. El estadounidense debe compartir los honores histéricos con un modesto cura belga que, a diferencia de él, nunca contraté a un agente
publicitario para promover su propia candidatura al Nobel.



https://www.crcpress.com/Edwin-Hubble-Mariner-of-the-Nebulae/Chrisitanson/p/book/9780750304238
https://www.crcpress.com/Edwin-Hubble-Mariner-of-the-Nebulae/Chrisitanson/p/book/9780750304238
https://www.bbvaopenmind.com/agua-en-marte-de-los-canales-de-lowell-a-los-torrentes-salinos/
https://www.bbvaopenmind.com/agua-en-marte-de-los-canales-de-lowell-a-los-torrentes-salinos/
https://www.spacetelescope.org/about/history/the_man_behind_the_name/
http://www.pnas.org/content/15/3/168.full
http://www.pnas.org/content/15/3/168.full
http://nimble.nimblebrain.net/hubblepaper.html
https://www.bbvaopenmind.com/el-cura-que-invento-el-big-bang/
http://adsabs.harvard.edu/abs/1927ASSB...47...49L
https://arxiv.org/abs/1106.1195
http://adsabs.harvard.edu/abs/1931MNRAS..91..483L
http://www.nature.com/news/2011/110627/full/news.2011.385.html
http://www.nature.com/nature/journal/v479/n7372/full/479171a.html
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¢Como se calcula el peso de todo lo que hay en el mundo?

Por primera vez en la historia, la masa de objetos hechos por humanos supera a la de todos los seres vivos,
¢ qué dice esto sobre nuestra especie y por qué preocupa a los cientificos?

M d BEE NEWS | munoo

SE ESTIMA QUE LA MASA ANTROPOGENICA PESA MAS QUE TODOS LOS SERES VIVOS.
CREDITO FOTO: INSTITUTO WEIZMANN VIA BBC.

El impacto de la humanidad sobre el planeta Tierra es tan profundo que la masa de todo lo que hemos construido ya supera a la de
todos los seres vivos. Eso significa que hemos entrado de lleno en el Antropoceno, la era en la que destruimos el planeta.

Un ejemplo: las calles, edificios y puentes de Nueva York pesan mas que todos los peces que hay en los mares. Y la Torre Eiffel
tiene un peso equivalente a los 10.000 rinocerontes blancos que quedan en el mundo.

Por cada persona que habita este planeta, se produce cada semana una cantidad promedio de masa antropogénica (construcciones
humanas) mayor que su peso corporal.

Hablamos de hormigdén, plastico y materiales de carreteras, edificios y maquinas. Si tuviéramos en cuenta la basura, la cifra seria
aln mas alta.

Son los resultados de una extensa investigacion del Instituto Weizmann de Ciencias, en lIsrael, que fue publicada en la revista
cientifica Nature.

"Nos hemos convertido en una fuerza dominante en la configuracion de la faz de la Tierra. El peso estimado de todas las creaciones
humanas es de aproximadamente una teratonelada (1,1 billones de toneladas)", se lee en el estudio.

LA HUMANIDAD FRENTE AL MUNDO
Los cientificos esperan que estas asombrosas cifras sirvan para mostrar como nuestra especie esta transformando la Tierra.

"Me gusta entender el mundo con cifras. Este estudio —que iniciamos hace mas de cinco afios— es simb6lico y permite mostrarnos
el papel que desempefia la humanidad en la configuracién del planeta y nos da un panorama global del estado de la Tierra", le dijo
a BBC Mundo el bidlogo Ron Milo, investigador principal del estudio.

DESDE LA PRIMERA REVOLUCION AGRICOLA, LOS SERES HUMANOS HEMOS REDUCIDO A LA MITAD LA BIOMASA VEGETAL.
CREDITO FOTO: GETTY VIA BBC.

Los cientificos calcularon la masa combinada de todas las cosas hechas por humanos desde 1900 hasta la actualidad y la
compararon con el peso de todos los seres vivos del planeta (la biomasa).

Desde botellas de pléstico, hasta ladrillos y hormig6n, que usamos para edificios y carreteras, el peso de todas las cosas que
producimos se ha duplicado cada 20 afios en los Gltimos 100.

Al mismo tiempo, el peso de los seres vivos ha ido disminuyendo, principalmente por la pérdida de vida vegetal en bosques y
espacios naturales.

"Hemos podido calcular la masa de los materiales construidos por el hombre, y el hecho de que supera a la biomasa es un motivo
para que todos reflexionemos sobre el impacto de la actividad humana en la Tierra, el nivel de consumo, como usamos los recursos
y nuestra responsabilidad a la hora de lograr un mejor equilibrio".
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Segun sus estimaciones, 2020 fue el afio en el que la masa creada por humanos super6 a la de todos los seres vivos del mundo. Se
trata, no obstante, de una cifra aproximada, que puede variar seis afios (arriba o abajo).

"No podemos decir si ocurrio en diciembre de 2020 o si tal vez fue en octubre o si fue en febrero de 2021, pero puedo asegurarte
que es en torno a estas fechas —no es posible una estimacidn mas exacta— y lo mas importante no es cuando ocurre, sino el hecho
de que el incremento haya sido tan rapido”, le dijo Milo a BBC Mundo.

"Las cifras también muestran que, si continuamos asi, hacia 2040 el peso de todas las cosas creadas por los humanos casi se habra
triplicado y alcanzara unas tres teratoneladas”.

LOS EDIFICIOS Y LAS CARRETERAS CONSTITUYEN LA MAYOR PARTE DE LA MASA CREADA POR LA HUMANIDAD.
CREDITO FOTO: GETTY VIA BBC.

Eso significa que la humanidad esta produciendo ahora cosas a un ritmo de méas de 30 gigatoneladas (30.000.000.000 de toneladas)
por afio.

"Construimos casas mas grandes, nos mudamos a las ciudades, consumimos cada vez mas... y las cantidades de plastico son
enormes. Hay mds plastico en el mundo que todos los animales juntos en la tierra y en los océanos”, explicé Milo.

¢COMO SE CALCULA?

Milo dijo que su equipo fue muy afortunado por haber aprovechado el trabajo de personas que investigan esto "desde hace décadas"
y que recaban informacion sobre la cantidad de cemento, metales y otros materiales que se producen, y también sobre seres viv os.

"El trabajo consiste en recolectar la mayor cantidad de datos posibles y tratar de encontrar una correlacién entre esos valores y
algunos parametros medioambientales —como por ejemplo, la temperatura o la profundidad de los océanos— y extrapolar esos
datos a otros lugares en dénde no tenemos esa informacion, creando un modelo (por eso son estimaciones)".

LA HUMANIDAD ESTA PRODUCIENDO AHORA COSAS A UN RITMO DE M’AS DE 30 GIGATONELADAS POR ANO.
CREDITO FOTO: INSITUTO WEIZMANN VIA BBC.

El trabajo de varios investigadores medioambientales, con la joven Emily Elhacham a la cabeza, fue vital.

"Cuantificar los materiales creados por la humanidad es el nicleo de una disciplina cientifica Ilamada ecologia industrial en la que
trabajan muchos investigadores de todo el mundo", le conté Elhacham a BBC Mundo.

"Cuando comenzamos a trabajar en este proyecto no sabiamos realmente a qué punto ibamos a llegar ni cudndo lo ibamos a lograr.
Es emocionante haber formado parte de ello".

Elhacham, quien investiga desde que tenia 15 afios —y en 2017 formd parte de la prestigiosa lista de Forbes 30 under 30— recab6
informacién durante dos afios sobre la masa antropogénica de todo el planeta, basandose en el trabajo de organizaciones e
instituciones internacionales.

"Nuestra estimacién se basé en modelos y estudios recientes de diferentes grupos con una serie de pautas en comin que abarcan
una gran cantidad de industrias y sectores. Construir la metodologia e integrar todos los datos no fue nada facil", recordd.
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GRANDES EVENTOS, COMO EL AUMENTO DE LA CONSTRUCCION TRAS LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL,
AUMENTARON EL PESO DE LAS FABRICACIONES HUMANAS. CREDITO FOTO: GETTY.

"Lo que observamos fue que la gran mayoria de los materiales hechos por la humanidad son materiales de construccidn,
como hormigdn, agregados (arena, grava...), asfalto y ladrillos. Las cifras son asombrosas".

La cientifica cree el resultado del estudio es "verdaderamente sorprendente” y considera que "nos permite colocar un espejo frente
a nuestros ojos y observar lo lejos que ha llegado nuestra huella de carbono".

"Ya no somos un agente pequefio en la Tierra; tenemos una responsabilidad compartida. Debemos promover todas las acciones,
desde politicas hasta cambios de comportamiento, que tengan efectos positivos sobre el planeta”.

UNA NUEVA ERA

Esta investigacion es una prueba mas que hemos entrado en una nueva era geolégica, conocida como Antropoceno, donde los
impactos de la humanidad en la Tierra seran visibles en sedimentos y rocas durante millones de afios en el futuro.

Se estima que la fecha de inicio formal de esa era podria ser la década de 1950, que marco el inicio de la "Gran Aceleracién”,
cuando la poblacion humana y sus patrones de consumo se aceleraron repentinamente, explicé Helen Briggs, corresponsal de
Medio Ambiente de BBC News.

Coincide con la difusion de materiales ubicuos, como el aluminio, el hormigén y el plastico.

Asi lo explica la UNESCO en su pagina web: "El planeta ha pasado del templado Holoceno —una época geoldgica que duré mas de
10.000 afios y conocié el desarrollo de las civilizaciones agricolas y urbanas— al turbulento y probablemente catastréfico
Antropoceno (del griego anthropos, hombre), la primera era condicionada por la actividad humana".

OTRA OPCION PARA DEFINIR EL COMIENZO DEL ANTROPOCENO: LA APARICIéN DE LOS RADI[OISéTOPOS, DEJADOS POR
LAS BOMBAS ATOMICAS DE LOS ANOS 40 Y 50. CREDITO FOTO: GETTY VIA BBC.

Para Elhacham, la también llamada "Edad de los humanos" se traduce en "un impacto dramatico de la humanidad sobre el planeta".

"Nuestra investigacidon busca llamar la atencién sobre el enorme impacto del ser humano en la Tierra y es una oportunidad para
reflexionar sobre la interaccion de la humanidad con la biosfera™.
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Fridtjof Nansen, el superhéroe noruego que fue el primero en atravesar Groenlandia, salvo
miles de vidas y recibio el premio Nobel de la Paz.

BRAE NEWS | munoo

FRIDTIOF NANSEN FUE ZOOLOGO, EXPLORADOR, POLITICO Y DIPLOMATICO QUE SE DESTACO EN TODOS LOS CAMPOS.
CREDITO IMAGEN: GETTY IMAGES.

Quedarse atascado durante casi tres afios en los territorios remotos del Artico, junto a una tripulacion de 13 hombres, podria ser
para muchos una auténtica calamidad.

Pero para el explorador noruego Fridtjof Nansen, solo era el resultado preciso de lo que tenia planeado desde que habia salido de su
pais.

Y por esa expedicion, una de las primeras en territorio artico, Nansen se

convertiria en un héroe en Noruega. Y en el mundo entero.

Debido a sus largas travesias por ambos polos -también recorreria luego
Antértica-, el noruego establecid6 los procedimientos logisticos para la

exploracidn en estas zonas remotas en la era moderna.

Pero no fue su Unica hazafia: Nansen fue también oceandgrafo, zoologo, S
diplomatico y neurdlogo.

Y por sus actos humanitarios -en particular, la repatriacion de casi un millén de wr)

prisioneros de guerra después de la primera Guerra Mundial- recibié el premio
Nobel de la Paz, en 1922.

"Fue una fuerza de la naturaleza, que se destac en varios campos, no solo en el sus EXPEDICIONES AL POLO NORTE LO CONVIRTIERON
1 ifi 1 1é 14 1 EN UNA DE LAS PRINCIPALES FIGURAS EN SU PAIS HACIA

F)Ientlf,ICO sino tamblen. en el de la exploracm.n del plangta y como esta'dlsta, € EINALES DEL SroLe X CREDITO TMAGER:: GEtTe

intenté ayudar a consolidar el proyecto de la Liga de Naciones que se creo tras el  1Maces.

fin de la primera Guerra Mundial", le dijo a la BBC el historiador Robert Marc

Friedman, profesor de la Universidad de Oslo.

Pero ¢cdmo se convirtié el nombre de Nansen en sinbnimo de heroismo en su pais y en gran parte de Europa?
Todo fue por un accidente.

LA EXPLORACION

Nansen, quien naci6 en la ciudad de Bergen -la segunda mas poblada del pais- en
1861, era un estudiante de zoologia que se habia destacado por su estudio del
sistema nervioso de los animales marinos.

Hasta que decidié convertirse en explorador. Y decidi6 explorar uno de los

lugares mas inhospitos del planeta. o
"Nansen era un excelente deportista, especialmente buen esquiador, y esas ‘dﬁ‘,!
cualidades le sirvieron cuando decidio incursionar en el Polo Norte", le dijo a la f

BBC el explorador Paul Rose.

El noruego lo fue haciendo por pasos. Entre agosto y octubre de 1888, recorrio

Groenlandia a pie ayudado por unos esquies especialmente disefiados por él. )
NANSEN LOGRO ATRAVESAR GROENLANDIA GRACIAS A

i ifi UNA CUIDADOSA PLANIFICACION DE SU EXPEDICION.
Fu_e una proeza mayor, teniendo en cuenta las dificultades de los terrenos y las CREDITO IMAGEN, SETTY IMAGES.
bajas temperaturas y que era la primera persona en lograrlo.

"Tuvo que cambiar varias veces su ruta, subir hacia la parte mas congelada de Groenlandia para lograrlo. Pero lo que vivié alli le
permitié disefiar lo que seria su gran proeza: la travesia del Fram", le explic6 a la BBC Carl Emil Vogt, investigador del Centro
Noruego del Holocausto y experto en la vida de Nansen.

Tras su regreso de Groenlandia, fue recibido con honores y su nombre comenzé a resonar en la sociedad noruega. Ademas, escribi6
dos libros: "La primera travesia de Groenlandia" y "La vida de los esquimales".

Para varios expertos, el éxito de Nansen en Groenlandia se debi6 a varios factores que marcarian la forma en que luego se llevaron
a cabo las exploraciones, no solo la que él mismo hizo en el Artico sino las que otras personas -como su compatriota Roald
Amundsen, lider de la primera llegada del hombre al Polo Sur- emprendieron tiempo después.
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"Llevé mucho menos equipaje que los grupos que lo habian intentado antes, asi como una vestimenta mucho mas ligera, que fue
disefiada especialmente para esa expedicién”, anoté la periodista Marit Fosse, quien escribié una biografia sobre el explorador
noruego.

"Ademas, todos los miembros del equipo sabian esquiar y entre ellos habia dos sami, que es la tribu que habita la region norte de
algunos paises nordicos. De ellos y de los inuit en Groenlandia aprendié muchas habilidades para sobrevivir en el hielo", agregé.

EL FRAM

El siguiente objetivo de Nansen fue convertirse en el primer hombre en llegar al Polo Norte. Algo que nadie habia conseguido y
para lo que él tenia un plan.

De acuerdo a Fosse y otros expertos, una de las cosas que advirti6 Nansen durante su viaje por Groenlandia es que se podia navegar
por el hielo.

O sea, en vez de atravesar el terreno por una ruta predeterminada, la manera méas efectiva era dejarse llevar por la corriente del
hielo.

De hecho, el propio Nansen sefialo que "el movimiento del hielo es tan fuerte y tan rapido como el de una embarcacion impulsada
por el viento".

"En su exploracion en Groenlandia, vio restos de una embarcacién estadounidense que habia naufragado en el mar de Siberia",
explico Fosse.

"Nansen estaba convencido de que esa era la forma mas precisa para llegar al Polo Norte. Y para eso necesitaba disefiar y construir
un barco que lograra resistir la presion del hielo, que era lo que habia destruido otros barcos antes", agrego.

El explorador noruego concluyé que una embarcacion construida de la forma correcta, con un casco duro y redondeado, se moveria
hacia arriba a medida que el hielo a su alrededor hiciera presion, y de ese modo se elevaria sobre la superficie para evitar la
destruccion.

"Creo que si prestamos atencion a las fuerzas de la naturaleza existentes, y buscamos trabajar con ellas y no en contra de ellas,
encontraremos el método mas facil y seguro para llegar al Polo Norte", escribié en su diario.

Entonces, después de conseguir los recursos necesarios, construy6 el Fram ("adelante”, en noruego) y en 1893 comenz6 su travesia
con el objetivo de llegar al Polo Norte por primera vez en la historia.

EL FRAM LOGRO SU OBJETIVO DE NO SER APLASTADO POR EL HIELO. CREDITO IMAGEN PRINT COLLECTOR.

VOLVER COMO HEROE

"Nansen se aprovisiond para un viaje de mas de tres afios. Sabia que iba a ser una aventura arriesgada y lo fue", explicé Fosse.

LA EXPEDICION POR EL POLO NORTE DURO CERCA DE TRES ANOS. CREDITO IMAGEN: GETTY IMAGES.

"Aunque el Fram resistié la presion del hielo, lo cierto es que la corriente no era la esperada y llegé un momento en que estaban
yendo hacia el sur en lugar de hacia el norte", sefialo la experta.

Y explicé que mientras ellos se movian hacia el norte sobre el hielo, la placa de hielo sobre la que avanzaban se desplazaba hacia el
sur o hacia el este y por eso su posicién no avanzaba.
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En diciembre de 1895, dos afios y medio después de zarpar de Noruega, el barco estaba a 833 kilometros del Polo Norte, lo mas
cerca que el hombre habia estado nunca hasta entonces.

A pesar de que intenté llegar al Polo a pie -después de que el Fram dejara de avanzar-, Nansen no logré conseguir su objetivo. Sin
embargo, logré probar que el Artico era una regidn activa e inquieta, lo que resulté fundamental para las expediciones posteriores.

A su regreso, hacia mediados de 1896, fue recibido como un héroe nacional de un pais que buscaba en ese entonces la
independencia de Suecia (que se dio luego en 1905).

Pero sus logros no terminarian alli.
LIGA DE NACIONES

Tras su regreso, Nansen publico lo que habian descubierto en su exploracidn artica y eso lo volvié un consultor permanente para
otras personas que deseaban lograr la hazafia de llegar al Polo Norte o al Polo Sur.

NANSEN FUE GALARDONADO CON EL PREMIO NOBEL DE PAZ EN 1922. CREDITO IMAGEN: GETTY IMAGES.

Pero, después de pasar varios afios dedicado a la docencia y la investigacion -fue un pionero de la neurologia-, ocurrié que su pais
logr6 la independencia de Suecia y Nansen fue llamado para hacer parte de varias negociaciones diplomaticas.

"Su primera mision fue la de convencer al principe heredero que aceptara convertirse en rey de Noruega. Después fue enviado a
Londres, donde trabajé con otros diploméaticos para firmar un tratado que garantizara el nuevo estatus de Noruega", explicéd Vogt.

Alli fue donde conoci6 a importantes funcionarios britanicos, que fueron quienes requirieron sus servicios una vez acabd la primera
Guerra Mundial.

"Tras el final de ese conflicto, miles de personas quedaron como prisioneros de guerra en Rusia y Europa. Nansen fue elegido para
representar a Noruega ante la recién fundada Liga de las Naciones y ese fue el primer encargo: la repatriacion de esos prisio neros",
anotd Fosse.

El expedicionario logré convencer a los gobiernos de Reino Unido de cubrir una parte de los costos de la repatriacion, asi los otros
paises europeos comenzarian a colaborar.

EL FRAM SE CONVIRTIO EN UNO DE LOS BARCOS MAS FAMOSOS DE NORUEGA. CREDITO IMAGEN: GETTY IMAGES.

"Y también logré coordinar con varias organizaciones benéficas la operacion logistica, incluida la Cruz Roja. En total, hacia 1922
Nansen habia logrado repatriar cerca de 427.000 prisioneros de 30 nacionalidades, mas de la mitad de ellos rusos", explicé Fosse.

Por este trabajo, en 1922 le fue otorgado el premio Nobel de la Paz. Y la Oficina Internacional Nansen para los Refugiados, que él
habia fundado en 1921 para la proteccion de los perseguidos politicos, recibi6 el galardon en 1938.

"Su legado se expande en muchos d&mbitos, no solo el de la exploracién -que fue fundamental para la llegada del hombre al Polo
Sur- sino en los campos de la ciencia, la politica e incluso el deporte”, sefialé Fosse.

"Tal vez se pueda considerar un fracaso el que no haya llegado al Polo Norte, pero es el fracaso méas famoso de todo Noruega y el
que lo convirtié en un hombre fundamental para el pais nérdico", describié Rose.
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Huellas filoséficas del siglo XX en el siglo XXI.

SOBRE EL LENGUAJE DE LOS HUMANOS.
Por: WALTER BENJAMIN
TOMADO DE: Bloghemia /28 DE DICIEMBRE DE 2020
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“El lenguaje transmite la entidad linglistica de las cosas, y la mas clara manifestacion de ello es el lenguaje mismo. La respuesta
a la pregunta: ¢qué comunica el lenguaje?, seria: cada lenguaje se comunica a si mismo".

Walter Benjamin

Walter Bendix Schonflies Benjamin. Nacié el 15 de julio de 1892 en Berlin, Alemania; y fallecio el 26 de septiembre de 1940 en
Portbou, Espafia. Fue fil6sofo, critico literario, traductor y ensayista.

Toda expresion de la vida espiritual del hombre puede concebirse como una especie de lenguaje, y este enfoque provoca nuevos
interrogantes sobre todo, como corresponde a un método veraz. Puede hablarse de un lenguaje de la musica y de la plastica; de
un lenguaje de la justicia, que nada tiene que ver inmediatamente, con esos en que se formulan sentencias de derecho en aleman
o inglés; de un lenguaje de la técnica que no es la lengua profesional de los técnicos. En este contexto, el lenguaje significa un
principio dedicado a la comunicacidon de contenidos espirituales relativos a los objetos respectivamente tratados: la técnica, el
arte, la justicia o la religién. En una palabra, cada comunicacion de contenidos espirituales es lenguaje, y la comunicacién por
medio de la palabra es sélo un caso particular del lenguaje humano, de su fundamento o de aquello que sobre él se funda, como
ser la justicia o la poesia. Pero el ser del lenguaje no sélo se extiende sobre todos los ambitos de la expresién espiritual del
hombre, de alguna manera siempre inmanente en el lenguaje, sino que se extiende sobre todo. No existe evento o cosa, tanto en
la naturaleza viva como en la inanimada, que no tenga, de alguna forma, participacidn en el lenguaje, ya que estd en la naturaleza
de todas ellas comunicar su contenido espiritual. Asi usada, la palabra «lenguaje» no es de modo alguno una metafora. Resulta un
entendimiento lleno de contenido el no poder imaginarse que la entidad espiritual del lenguaje no se comunique en la expresion;
el mayor o menor grado de consciencia a que esta aparentemente (o verdaderamente) ligada esa comunicacidon no afecta en nada
el hecho de que no podamos imaginarnos una total ausencia de lenguaje en cosa alguna. Una manifestaciéon del ser
completamente desvinculada del lenguaje es una idea, pero tal idea no llega a fructificar ni en el dominio de las ideas, cuyo
contorno designa la idea de Dios.

Lo Unico cierto es que toda expresion contenida en esta terminologia cuenta como lenguaje, siempre y cuando se trate de una
comunicacion de contenido espiritual. Empero, la expresién de acuerdo al sentido mas intimo y completo de su naturaleza, sélo
puede entenderse como lenguaje. Por otra parte, cada vez que queramos comprender una entidad lingliistica habra que
preguntarse, a cual entidad espiritual sirve de expresidon inmediata. Esto significa que, por ejemplo, la lengua alemana no es de
modo alguno la expresion de todo aquello que nosotros somos presuntamente capaces de expresar por medio de ella, sino que es
la expresién inmediata de aquello que se comunica por su intermedio. Este «se» reflexivo es una entidad espiritual. Por lo pronto,
resulta obvio que la entidad espiritual que se comunica en el lenguaje no es el lenguaje mismo sino algo distinto de él. La
posicién, asumida como hipdtesis, segin la cual la entidad espiritual constituye un objeto en su lenguaje, revela al gran abismo
gue amenaza a las teorias del Ienguajel. Se trata, precisamente, de lograr mantenerse suspendidos sobre él. La distincién entre
entidad espiritual y la linglistica en que se comunica, es lo mas fundamental de una investigacidon tedrica del lenguaje. Y esta
distincion parece tan indudable que, en comparacién, la identidad tan frecuentemente formulada entre ambas entidades,
constituye una paradoja profunda e inconcebible, expresada en el doble sentido de la palabra «Logos». No obstante, esta
paradoja sigue ocupando el puesto de solucién en el centro de la teoria del lenguaje, aunque no deja de ser una paradoja y por
ello tan irresoluble como al principio.

¢Qué comunica el lenguaje? Comunica su correspondiente entidad o naturaleza espiritual. Es fundamental entender que dicha
entidad espiritual se comunica en el lenguaje y no por medio del lenguaje. No hay, por tanto, un portavoz del lenguaje, es decir,
alguien que se exprese por su intermedio. La entidad espiritual se comunica en un lenguaje y no a través de él. Esto indica que no
es desde afuera, lo mismo que la entidad linglistica. La entidad espiritual es idéntica a la linglistica sélo en la medida de su
comunicabilidad; lo comunicable de la entidad espiritual es su entidad lingiiistica. Por lo tanto, el lenguaje comunica la entidad
respectivamente linglistica de las cosas, mientras que su entidad espiritual sélo trasluce cuando esta directamente resuelta en el
ambito lingiistico, cuando es comunicable.
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El lenguaje transmite la entidad linglistica de las cosas, y la mds clara manifestacion de ello es el lenguaje mismo. La respuesta a
la pregunta: équé comunica el lenguaje?, seria: cada lenguaje se comunica a si mismo. Por ejemplo, el lenguaje de esta lampara
no comunica esta lampara (la entidad espiritual de la ldmpara, en la medida en que es comunicable, no es de modo alguno la
lampara), sino la ldmpara lingiistica, la ldmpara de la comunicacién, la lampara en la expresion. El comportamiento del lenguaje
nos lleva a concluir que la entidad linglistica de las cosas es su lenguaje. El entendimiento promovido por la teoria linglistica,
depende de su capacidad de esclarecer la proposicion anterior de modo que borre todo vestigio de tautologia. Esta sentencia no
es tautoldgica pues significa que aquello que en la entidad espiritual es comunicable es un lenguaje. Todo se basa en este «ser» o
«ser inmediato». Lo comunicable de una entidad espiritual no es lo que mas claramente se manifiesta en su lenguaje, sino que lo
comunicable es, inmediatamente, el lenguaje mismo. O bien, el lenguaje de una entidad espiritual es inmediatamente aquello que
de él puede comunicarse. Lo comunicable de una entidad espiritual, en el lenguaje se comunica. Esto reafirma que cada lenguaje
se comunica a si mismo. Y para ser mds precisos: cada lenguaje se comunica a si mismo en si mismo; es en el sentido mas estricto,
el «médium» de la comunicacidon. Lo medial refleja la inmediatez de toda comunicacion espiritual y constituye el problema de
base de la teoria del lenguaje. Si esta inmediatez nos parece magica, el problema fundacional del lenguaje seria entonces su
magia. La palabra magia nos refiere, en lo que respecta al lenguaje, a otra, a saber, la infinitud. Estd condicionada por la
inmediatez. En efecto, dado que nada se comunica por medio del lenguaje, resulta imposible limitarlo o medirlo desde afuera.
Por ello cada lenguaje alberga en su interior a su infinitud inconmensurable y Unica. El borde estd marcado por su entidad
lingliistica y no por sus contenidos verbales.

Aplicada a los seres humanos, la frase que afirma que la entidad linglistica de las cosas es su lenguaje, se transforma en «la
entidad linglistica de los hombres es su lenguaje». Y esto significa que el ser humano comunica su propia entidad espiritual en su
lenguaje. Pero el lenguaje de los humanos habla en palabras. Por lo tanto el hombre comunica su propia entidad espiritual, en la
medida en que es comunicable, al nombrar a las otras cosas. Pero, ¢no conocemos acaso otros lenguajes que nombran cosas?
Seria incierto afirmar que no existen otros lenguajes fuera del humano. Pero igualmente seguro es que no conocemos otros
lenguajes nombradores como lo es el de los hombres. Indatil seria identificar el lenguaje nombrador con el concepto general de
lenguaje; la teoria del lenguaje perderia asi a sus mas profundas intuiciones. En consecuencia, la naturaleza linglistica de los
hombres radica en su nombrar de las cosas.

éPara qué nombradas? éA quién se dirige lo que el hombre comunica? — ¢Es acaso esta comunicaciéon del ser humano diferente a
otras comunicaciones, lenguajes? ¢A quién se dirigen la lampara, la montafia o el zorro? La respuesta reza: a los hombres. Y no se
trata de antropomorfismo. La verdad de esta respuesta se demuestra en el entendimiento y quizd también en el arte. Ademas, de
no comunicarse la lampara, montafia o el zorro con el hombre, écdmo podria éste nombrarlos? Pero él los nombra, se comunica a
si mismo al nombrarlos a ellos. ¢A quién dirige su comunicacion?

Antes de dar respuesta a esta pregunta vale la pena volver a comprobar cdmo se comunica el hombre. Hay que establecer una
profunda distincidén, una alternativa, ante la cual, la opinidon esencialmente falsa respecto al lenguaje quedara al descubierto.
éComunica acaso el hombre su naturaleza espiritual por medio de los nombres que da a las cosas? éO lo hace en ellas? La
respuesta reside en la paraddjica formulacién de la pregunta. El que crea que el hombre comunica su naturaleza espiritual por
medio de los nombres, estard impedido de asumir que es, efectivamente, su entidad espiritual lo que comunica, ya que esto no
ocurre por medio de los nombres de las cosas, de las palabras. Por medio de las palabras sefiala a las cosas. A lo sumo, podra
asumir que comunica algo a otros hombres, pues eso es lo que la palabra facilita, la palabra con que sefialo una cosa. He aqui el
enfoque burgués del lenguaje y cuyo insostenible vacio se ird aclarando a continuacion. Dice: la palabra es el medio de la
comunicacion, su objeto es la cosa, su destinatario, el hombre. Contrariamente, la posiciéon que plantearamos anteriormente no
sabe de medio, objeto o depositario de la comunicaciéon. Enuncia que en el nombre, la entidad espiritual de los hombres
comunica a Dios a si misma.

En el dominio del lenguaje, el nombre tiene el sentido Unico y la significacién incomparable de constituir de por si el ser mas
profundo del lenguaje. El nombre es aquello por medio de lo cual ya nada se comunica, mientras que en él, el lenguaje se
comunica absolutamente a si mismo.

En el nombre estd la naturaleza espiritual que se comunica: el lenguaje. Donde la entidad espiritual en su comunicacién es el
propio lenguaje en su absoluta totalidad» solamente alli existe el nombre, alli sélo el nombre existe. El nombre, como patrimonio
del lenguaje humano, asegura entonces que el lenguaje es la entidad espiritual por excelencia del hombre. Sélo por ello la
entidad espiritual de los hombres es la Unica integramente comunicable de entre todas las formas espirituales de ser. Esto
fundamenta asimismo, la distincion entre el lenguaje humano y el de las cosas. Dado que la entidad espiritual del hombre es el
lenguaje mismo, no puede comunicarse a través de éste sino sdlo en él. El nombre es la esencia de esa intensiva totalidad del
lenguaje en tanto entidad espiritual del hombre. El hombre es el nombrador. en eso reconocemos que desde él habla el lenguaje
puro. Toda naturaleza, en la medida en que se comunica, se comunica en el lenguaje y por ende, en ultima instancia, en el
hombre. Por ello es el sefior de la naturaleza y puede nombrar a las cosas. S6lo merced a la entidad linglistica de las cosas accede
desde si mismo al conocimiento de ellas, en el nombre. La creacién divina se completa con la asignacion de nombres a las cosas
por parte del hombre y de cuyos nombres sélo el lenguaje habla. El nombre puede ser considerado el lenguaje del lenguaje,
siempre y cuando el genitivo no indique una relacién de medio instrumental sino una de médium. En este sentido, el hombre es el
portavoz del lenguaje, el Unico, porque habla en el nombre. Muchas lenguas comparten este reconocimiento metafisico del
hombre como hablador o vocero; en la Biblia, por ejemplo, aparece como «el que da nombres»: «tal como el hombre nombrare a
toda suerte de animales, asi se llamaran».
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El nombre no sélo es la proclamacién ultima, es ademas la [lamada propia del lenguaje. Es asi que en el nombre aparece la ley del
ser del lenguaje, segun la cual resulta igual hablarse a si mismo como dirigirse con el habla a todo lo demds. El lenguaje, y en él
una entidad espiritual, sélo se expresa puramente cuando habla en el nombre, es decir, en el nombramiento universal. De esta
manera, la totalidad intensiva del lenguaje como entidad espiritual absolutamente comunicable, y la totalidad extensiva del
lenguaje como entidad comunicativa (hombradora), llegan a su culminacién. El lenguaje en su entidad comunicativa es imperfecto
desde el punto de vista de su universalidad, cuando la entidad espiritual que habla desde él no es lingiiistica, es decir,
comunicable, en la totalidad de su estructura. Sélo el hombre posee el lenguaje perfecto en universalidad e intensidad.

En base a este entendimiento, una nueva pregunta de superlativa importancia metafisica se hace posible sin riesgo de confusién,
pero que a estas alturas y en aras de una mayor claridad, puede ser planteada en términos metodoldgicos. Se trata de si, desde la
perspectiva del lenguaje, la entidad espiritual debe o no ser considerada linglistica, y no sdlo la del ser humano para lo cual es
necesario que asi sea, sino también la de las cosas. Si la entidad espiritual y la linglistica fuesen idénticas, entonces la cosa seria
médium de la comunicacion segun su entidad espiritual, y lo que en ella se comunicaria, en conformidad con la relacion
establecida por el médium, seria precisamente este médium, el lenguaje mismo. El lenguaje seria entonces la entidad espiritual
de las cosas. De antemano se estableceria la comunicabilidad de la entidad espiritual; mas bien se ubicaria a ésta en la
comunicabilidad. La tesis resultante seria que la entidad lingiiistica de las cosas es idéntica a su entidad espiritual, con tal que
esta Ultima sea completamente comunicable. Pero dicho «con tal que», convierte al enunciado en una tautologia. El lenguaje
carece de contenido: en tanto comunicacién, el lenguaje comunica una entidad espiritual, es decir, una comunicabilidad por
antonomasia. Las diferencias entre lenguajes son diferencias entre medios distintos en densidad, y por lo tanto, distintos en
graduacion. Entiéndase lo antedicho en el doble sentido de la densidad del comunicante (nombrador) y del comunicado (nombre)
en la comunicacién. Ambas esferas, que sélo en el lenguaje de nombres del hombre se distinguen claramente y aun asi estan
unificadas, se corresponden permanentemente.

Respecto a la metafisica del lenguaje, la identificacion de la entidad espiritual con la linguistica que sélo conoce diferencias de
graduacion, trae aparejada un escalonamiento graduado de toda forma de ser espiritual. Este escalonamiento, que tiene lugar en
la mismisima interioridad de la entidad espiritual, no se deja ya concebir desde ninguna categoria superior. Cosa que induce,
como harto sabian ya los pensadores escolasticos, al escalonamiento de todas las entidades espirituales y linglisticas segun
grados de existencia o de ser. Sin embargo, la equiparacion de la entidad espiritual y la linglistica tiene tanto alcance metafisico
en el contexto de la teoria del lenguaje, porque conduce al concepto que siempre vuelve a erigirse, como por designio propio, en
centro de la teoria del lenguaje, acordando su intima relacion con la filosofia de la religion. Y dicho concepto es el de revelacion.
En toda forma lingliistica reina el conflicto entre lo pronunciado y pronunciable con lo no pronunciado e impronunciable. Al
considerar esta oposicion adscribimos a lo impronunciable la entidad espiritual ultima. Pero nos consta que, al equiparar la
entidad espiritual con la linglistica, la mencionada relacion de inversa proporcionalidad entre ellas es puesta en discusién. Es que
aqui la tesis enuncia que cuanto mas profundo, es decir, cuanto mds existente y real es el espiritu, tanto mas pronunciable y
pronunciado resultara, como se deduce del sentido de la equiparacion, la relacidon entre espiritu y lenguaje, hasta ser univoca. De
este modo, lo mas linglisticamente existente, la expresién mas perdurable, la mas cargada y definitivamente linglistico, en suma,
lo mas pronunciable constituye lo puramente espiritual. Eso es precisamente lo que indica el concepto de revelacion, cuando
asume la intangibilidad de la palabra, como condicion Unica y suficiente de la caracterizacion de la divinidad de la entidad
espiritual manifiesta en aquélla.

El mas elevado dominio espiritual de la religion, en el sentido de la revelacién, es por afiadidura también el Unico que no sabe de
impronunciabilidad ya que es abordado por el nombre y se pronuncia como revelacidon. Pero aqui se anuncia que sélo en el
hombre y su lenguaje reside la mds elevada entidad espiritual, como la presente en la religion, mientras que todo arte, incluida la
poesia, se basa, no en el concepto fundamental y definitivo del espiritu linglistico, sino en el espiritu linglistico de las cosas,
aunque éste aparezca en su mas consumada belleza. «El lenguaje, madre de razdn y revelacion, su Alfa y su Omega», dice
Hamann.

El lenguaje mismo no llega a pronunciarse completamente en las cosas. Y esta frase tiene un doble sentido segun se trate del
significado transmitido o sensible: los lenguajes de las cosas son imperfectos y mudos ademas. A las cosas les estd vedado el
principio puro de la forma lingliistica, el sonido o voz fonética. Sélo pueden intercomunicarse a través de una comunidad mas o
menos material. Dicha comunidad es tan inmediata e infinita como toda otra comunicacién lingiiistica y es magica pues también
existe la magia de la materia. Lo incomparable del lenguaje humano radica en la inmaterialidad y pureza espiritual de su
comunidad con las cojas, y cuyo simbolo es la voz fonética. La Biblia expresa este hecho simbélico cuando afirma que Dios insuflé
el aliento en el hombre; este soplo significa vida, espiritu y lenguaje.

Si a continuacién consideramos la naturaleza del lenguaje en base al primer capitulo de Génesis, no significa que estemos
abocados a la interpretacion de la Biblia o que la tomemos por revelacion objetiva de la verdad como fundamento de nuestra
reflexidn. Se trata de recoger lo que el texto biblico de por si revela respecto a la naturaleza del lenguaje. Por lo pronto, la Biblia
es en este sentido irremplazable, porque sus exposiciones se ajustan en principio al lenguaje asumido como realidad inexplicable
y mistica, sdlo analizable en su posterior despliegue. Puesto que la Biblia se considera a si misma revelacidon, debe
necesariamente desarrollar los hechos linglisticos fundamentales. La segunda version de la historia de la Creacidn, que relata la
insuflacion del aliento, también cuenta que el hombre fue hecho de barro. En toda la historia de la Creacidn, ésta es la Unica
ocasioén en la cual se habla de un material empleado por el Creador para hacer cristalizar su voluntad; en todos los demas casos
ésta es directamente creadora. En esta segunda versidn de la Creacidn la formaciéon del hombre no se produce por medio de Ila
palabra —Dios habld y ocurrio—, sino que a este hombre no nacido de la palabra se le otorga el don del lenguaje, y es asi elevado
por encima de la naturaleza.
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Esta singular revolucion del acto de creacién referido a los hombres, no es menos evidente en la primera version de la historia de
la Creacién. En un contexto totalmente diferente, pero con la misma precisién, se asegura ahi la relacion entre hombre y lenguaje
surgida del acto de creacidn. El ritmo plural del acta de creacién del primer capitulo hace no obstante entrever una especie de
forma bdésica, de la que exclusivamente el acto de creacién del hombre se aparta significativamente. Aqui no se encuentran
referencias expresas al material de formacion de hombre o naturaleza, a pesar de que las palabras «él hizo» permiten pensar en
una produccion material, por lo que nos abstendremos de juzgar. Pero la ritmica del proceso de creacién de la naturaleza segun
Génesis |, es: Se hizo —El hizo (cred)— El nombré. En algunas entradas del acta (1,3; 1,14) sélo aparece «Se hizo». En el «Se hizo»
y «El nombré» al comienzo y fin del acta, se hace patente la profunda y clara referencia del acto de creacién al lenguaje.
Mediante la omnipotencia formadora del lenguaje, se implanta, y al final se encama a la vez, lo hecho en el lenguaje que lo
nombra. El lenguaje es, por lo tanto, hacedor y culminador: es palabra y nombre. En Dios el nombre es creador por ser palabra, y
la Palabra de Dios es conocedora porque es nombre. «Y vio que era bueno», lo entendié en el nombre. Sélo en Dios se da la
relacion absoluta entre nombre y entendimiento; sélo alli estda el nombre, por ser intimamente idéntico a la palabra hacedora,
médium puro del entendimiento. Significa que Dios hizo cognoscibles a las cosas en sus nombres. Por su parte, el hombre las ha
nombrado medidas del conocimiento.

El triple compas de la creacién de la naturaleza deja paso a un orden totalmente distinto cuando se trata de la creacién del
hombre. Ahora el lenguaje tiene otro acento, y aunque la trinidad del acto se conserva, esto contribuird aun mas a marcar el
distanciamiento entre ambas estructuras paralelas. La referencia es al triple «El creé» en el verso 1,27. Dios no creé al hombre de
la palabra ni lo nombré. No quiso hacerlo subalterno al lenguaje sino que, por el contrario, le legé ese mismo lenguaje que le
sirviera como médium de la Creacidn a El, libremente de si mismo. Dios descansé cuando hubo confiado al hombre su mismidad
creativa. Esta actualidad creativa, una vez resuelta la divina, se hizo conocimiento. El hombre es conocedor en el mismo lenguaje
en el que Dios es creador. Dios lo formd a su imagen*: hizo al conocedor a la imagen del hacedor. De ahi que el lenguaje sea la
entidad espiritual del hombre. Su entidad espiritual es el lenguaje empleado en la Creacidn. En la palabra se hizo la Creacién vy,
por tanto, la palabra es la entidad linglistica de Dios. Todo lenguaje humano es mero reflejo de la palabra en el nombre. Y el
nombre se acerca tan poco a la palabra como el conocimiento a la Creacidn. La infinitud de todo lenguaje humano es incapaz de
desbordar su entidad limitada y analitica, en comparacién con la absoluta libertad e infinitud creadora de la palabra de Dios.

El nombre humano es la imagen mas profunda de la palabra divina y a la vez el punto en que el lenguaje humano accede al mas
intimo componente de infinitud divina de la mera palabra. El nombre humano es el punto en que la palabra y el conocimiento
chocan con la imposibilidad de ser infinitos.

La teoria del nombre propio es igualmente la teoria de la frontera entre el lenguaje finito e infinito. De todos los seres, el humano
es el Unico que nombra a sus semejantes al ser el Unico que no fuera nombrado por Dios. Puede que parezca extrafo, pero no
resulta imposible citar en este contexto la segunda parte del verso 2,20: que el hombre nombré a todos los seres, «pero no se le
encontré una compafera, que estuviese con él». Y en efecto, apenas hallada su pareja, Adan la nombra: «khembra» en el segundo
capitulo y «Heva» (o «Hava») en el tercero. Con la atribucién del nombre consagran los padres al nifio a Dios. Desde un punto de
vista metafisico y no etimoldgico, el nombre dado carece de toda referencia cognitiva, como lo demuestra el hecho de que
también nombra al nifio recién nacido. Rigurosamente hablando, el sentido etimoldgico del nombre no tiene por qué
corresponderse con el apelado, ya que el nombre propio es palabra de Dios en voz humana. Con el nombre propio se le anuncia a
cada hombre su creacion divina y en este sentido él mismo es creador, tal como la sabiduria mitoldgica lo afirma frecuentemente
al igualar el nombre del hombre con su destino. El nombre propio es la comunidad del hombre con la palabra creativa de Dios.
(Aunque no es la Unica; el hombre conoce otra comunidad lingliistica con Dios). Por medio de la palabra el hombre esta ligado al
lenguaje de las cosas. Consecuentemente, se hace ya imposible alegar, de acuerdo con el enfoque burgués del lenguaje, que la
palabra estd sélo coincidentalmente relacionada con la cosa: que es signo, de alguna manera convenido, de las cosas o de su
conocimiento. El lenguaje no ofrece jamas meros signos. Mas no menos errdnea es la refutacién de la tesis burguesa por parte de
la teoria mistica del lenguaje. Segun esta ultima, la palabra es la entidad misma de la cosa. Ello es incorrecto porque la cosa no
contiene en si a la palabra: de la palabra de Dios fue creada y es conocida por su nombre de acuerdo con la palabra humana. Pero
dicho conocimiento de la cosa no es una creacidon espontanea. No ocurre del lenguaje absolutamente libre e infinito sino que
resulta del nombre que el hombre da a la cosa, asi como ésta se le comunica. La palabra de Dios no conserva su creatividad en el
nombre. Se hizo en parte receptora, aunque receptora de lenguaje. Tal recepcion esta dirigida hacia el lenguaje de las cosas,
desde las cuales no obstante trasluce la muda magia de la naturaleza de la palabra de Dios.

El lenguaje cuenta con su propia palabra, tanto para la recepcién como para la espontaneidad, Unicamente ligadas en el ambito
excepcional del lenguaje, y esa palabra sirve también para captar lo innombrado en el nombre. Se trata de la traduccion del
lenguaje de las cosas al de los hombres. Es preciso fundamentar el concepto de traduccion en el estrato mdas profundo de la
teoria del lenguaje, porque es de demasiado e imponente alcance como para ser tratado a posteriori, tal como se lo concibe
habitualmente. Alcanza su plena significacion con la comprensién de que cada lenguaje superior, con la excepcién de la palabra
de Dios, puede ser concebido como traduccién de los demas. La traductibilidad de los lenguajes esta asegurada por el enfoque
antes mencionado segun el cual los lenguajes estan relacionados por ser medios de diferenciada densidad. La traduccién es la
transferencia de un lenguaje a otro a través de una continuidad de transformaciones. La traduccion entrafia una continuidad
transformativa y no la comparacién de igualdades abstractas o dmbitos de semejanza.
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La traduccion del lenguaje de las cosas al de los hombres no sélo es la traduccién de lo mudo a lo vocal; es la traduccion de lo
innombrable al nombre. Por lo tanto, se trata de la traduccién de un lenguaje imperfecto a uno mas perfecto en que se agrega
algo: el conocimiento. Sin embargo, la objetividad de esta traduccién tiene su garantia en Dios. Es que Dios hizo las cosas, y la
palabra hacedora en ellas es el embrion del nombre conocedor, al haber nombrado Dios a cada cosa, una vez hecha. No obstante,
este nombramiento es manifiestamente sélo la expresion identificadora de la palabra hacedora y del nombre conocedor en Dios,
no la solucion predestinada de esta tarea de nombrar las cosas que Dios deja expresamente al hombre. El hombre resuelve este
cometido cuando recoge el lenguaje mudo e innombrado de las cosas y lo traduce al nombre vocal. Mas la tarea resultaria
imposible de no estar, tanto el lenguaje de nombres del hombre y el innombrado de las cosas, emparentados en Dios, surgidos
ambos de la misma palabra hacedora; en las cosas, comunicando a la materia en una comunidad mdagica y en el hombre,
constituyendo el lenguaje del conocimiento y del nombre en el espiritu bienaventurado. Hamann dice: «Todo aquello que el
hombre en el comienzo oyera o viera con sus ojos... o palpara con sus manos fue ... palabra viva; porque Dios era la palabra. Con
esta palabra en la boca y en el corazén, el surgimiento del lenguaje fue tan natural, tan cercano y ligero como un juego de
nifios...». En el poema «El primer despertar de Adan y primera noche bienaventurada» del pintor Muller, Dios llama a los hombres
a la tarea de poner nombres con las siguientes palabras: «jHombre de la tierra, aproximate, perfecciénate con la mirada,
perfeccionate merced a la palabral» Esta asociacién de observacién y nombramiento implica la comunicacion interior de la mudez
de las cosas y animales en el lenguaje de los hombres tal como la recoge el nombre. En el mismo pasaje de la poesia, el
conocimiento habla desde el poeta: sélo la palabra con la que fueron hechas las cosas, permite al hombre el nombramiento de
ellas, por comunicarse los variados aunque mudos lenguajes de los animales, en la imagen: Dios les concede un signo a los
animales segun orden, con el que acceden al nombramiento realizado por el hombre. Asi, de forma casi sublime, la comunidad
lingliistica de la creacion muda con Dios estd dada en la imagen del signo.

La pluralidad de lenguajes humanos se explica por la inconmensurable inferioridad de la palabra nombradora en comparacién con
la palabra de Dios, a pesar de estar aquélla, a su vez, infinitamente por encima de la palabra muda del ser de las cosas. El
lenguaje de las cosas sdlo puede insertarse en el lenguaje del conocimiento y del nombre gracias a la traduccidon. Habra tantas
traducciones como lenguajes, por haber caido el hombre del estado paradisiaco en el que sélo se conocia un Unico lenguaje.
(Segun la Biblia, esta consecuencia de la expulsién del paraiso se hace sentir mas tarde). El lenguaje paradisiaco de los hombres
debid haber sido perfectamente conocedor; si, posteriormente, todo conocimiento de la pluralidad del lenguaje se diferencia de
nuevo infinitamente, entonces, y en un plano inferior, tuvo que diferenciarse con mas razén, en tanto creacién en el nombre. La
figura del Arbol del Conocimiento tampoco disimula el caracter perfectamente conocedor del lenguaje del paraiso. Sus manzanas
ofrecian el conocimiento de lo bueno y de lo malo. Pero Dios, al séptimo dia, ya habia conocido en las palabras de la creacién. Y
vio que era muy bueno. El conocimiento con que la serpiente tienta, el saber qué es bueno y qué malo, carece de nombre. Es nulo
en el sentido mas profundo de la palabra, y por ende, ese saber es lo Unico malo que conoce el estado paradisiaco. El saber de lo
bueno y lo malo abandona al nombre; es un conocimiento desde afuera, una imitaciéon no creativa de la palabra hacedora. Con
este conocimiento el nombre sale de si mismo: el pecado original es la hora de nacimiento de la palabra humana, en cuyo seno el
nombre ya no habita indemne. Del lenguaje de nombres, el conocedor, podemos decir que su propia magia inmanente sali6 de él
para ser, expresa y literalmente, méagica desde afuera. Se espera que la palabra comunique algo (fuera de si misma). Este es el
verdadero pecado original del espiritu linglistico. La palabra como comunicante exterior, esto es simultdneamente una parodia
de lo expresamente inmediato, la divina palabra creadora, bajo guisa de lo expresamente mediato y ademas la decadencia del
espiritu linglistico bienaventurado, el adanico, que se yergue entre ambos. De hecho, se mantiene entre la palabra que, como
promete la serpiente, conoce lo bueno y lo malo, y la palabra exteriormente comunicante que, basicamente, es la identidad. El
conocimiento de las cosas radica en el nombre. Por su parte, el conocimiento de lo bueno y lo malo es una charlataneria, en el
sentido profundo en que lo usa Kierkegaard; sélo conoce purificacion y elevacién y ante las cuales se hizo también comparecer al
charlatan, al pecador, es decir, comparecer ante el tribunal. Para la palabra sentenciadora el conocimiento de lo bueno y lo malo
es inmediato. Posee una magia distinta de la del nombre pero es muy magia. Es esta palabra sentenciadora la que expulsa a los
primeros hombres del paraiso, habiéndolo provocado ellos mismos de acuerdo con una ley eterna segun la cual la conjuracién de
ella misma es la Unica y mas profunda culpa que prevé y castiga. Con el pecado original, y dada la mancillacién de la pureza
eterna del nombre, se elevd la mayor rigurosidad de la palabra sentenciadora: el juicio. El pecado original tiene una triple
significacion respecto al entramado esencial del lenguaje, al margen de su significaciéon habitual. Dado que el ser humano se
extrae de la pureza del lenguaje del nombre, lo transforma en un medio; de hecho en un conocimiento que no le es adecuado, y
gue, por consiguiente, convierte parcialmente al lenguaje en mero signo. Mas tarde, esto se plasma en la mayoria de las lenguas.
La segunda significacion indica que del pecado original surge, como restitucién por la inmediatez mancillada del nombre, una
nueva magia del juicio que ya no reside, bienaventurada, en si misma. Como tercera significacion puede aventurarse la suposicion
de que asimismo el origen de la abstraccién no sea mas que una facultad del espiritu del lenguaje, resultante del pecado original.
Lo bueno y lo malo permanecen innombrables, sin nombre fuera del lenguaje del nombre, por el abandono de éste por parte del
hombre, abandono implicito en la interrogacién misma que los origina. Desde la perspectiva del lenguaje establecido, el nombre
sdlo ofrece el fundamento en el que echan raices sus elementos concretos. Quiza esté permitido sugerir que los elementos
lingliisticos abstractos echan a su vez raiz, en palabras sentenciadoras, en el juicio. La inmediatez (la raiz linglistica) de la
comunicabilidad de la abstraccién esta dada en el juicio sentenciador. Dicha inmediatez de la comunicacion de la abstraccion se
erige en sentenciadora, ya que el hombre, con el pecado original, abandona la inmediatez de la comunicacién de lo concreto, a
saber, el nombre, para caer en el abismo de la mediatez de toda comunicacidn, la palabra como medio, la palabra vana, el abismo
de la charlataneria. Repitase que charlataneria fue preguntarse sobre lo bueno y lo malo en el mundo surgido de la Creaciodn. El
arbol del conocimiento no estaba en el jardin de Dios para aclarar sobre lo bueno y lo malo, ya que eso podia habérnoslo ofrecido
Dios, sino como indicacidn de la sentencia aplicable al interrogador. Esta ironia colosal sefiala el origen mitico del derecho.
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Después del pecado original que, por la mediatizacion del lenguaje fue la base de su pluralidad, se estalla a un solo paso de la
confusion linglistica. Una vez mancillada la pureza del nombre por parte del hombre; sélo faltaba que se consumara la retirada
de la mirada sobre las cosas, en cuyo seno ingresan sus lenguajes en el del hombre, para robarle a este ultimo la base comun de
su ya sacudido lenguaje espiritual. Los signos no tienen mas remedio que confundirse cuando las cosas se embrollan. Para
someter al lenguaje librado a la charlataneria, la consecuencia practicamente ineludible es el sometimiento de las cosas a la
bufoneria. El proyecto de construccién de la Torre de Babel y la consiguiente confusion de lenguas, derivé del abandono de las
cosas, implicito en el mencionado sometimiento.

La vida de los hombres en el espiritu puro del lenguaje era bienaventurada. Pero la naturaleza es muda. En el segundo capitulo
del Génesis estaba claro que la mudez nombrada por los hombres se trocd ya en una buenaventura de grado inferior. Miller, el
pintor, hace decir a Adan, acerca de los animales que lo abandonan luego de nombrarlos: «Y en toda nobleza, vi cémo se
apartaban precipitadamente de mi lado, por haberles dado un nombre el hombre». Después del pecado original, empero, la
concepcion de la naturaleza se transforma profundamente con la palabra de Dios que maldice al campo. Comienza asi esa otra
mudez que entendemos como la tristeza profunda de la naturaleza. Es una verdad metafisica que, con la adjudicacion del
lenguaje, comenzaron los lamentos de toda naturaleza. (La expresion «adjudicacién de lenguaje» es aqui mas fuerte que «hacer
gue pueda hablar».) Esta frase tiene un doble sentido. Significa primero que ella misma se lamentaria por el lenguaje. La carencia
del habla: ésta es la gran pena de la naturaleza (y por querer redimirla estd la vida y el lenguaje de los hombres en la naturaleza, y
no sélo el del poeta, como suele asumirse). En segundo lugar, la frase dice: se lamentaria. Pero el lamento es la expresion mas
indiferenciada e impotente del lenguaje: casi no contiene mas que un halito sensible. Alli donde susurren las plantas sonard un
lamento. La naturaleza se entristece por su mudez. No obstante, la inversién de la frase nos conduce a mayores profundidades de
la entidad de la naturaleza: la tristeza de la naturaleza la hace enmudecer. En todo duelo o tristeza, la maxima inclinacién es a
enmudecer, y esto es mucho mas que una mera incapacidad o falta de motivacion para comunicar. Es que lo afligido se siente tan
intimamente conocido por lo no conocible. El ser nombrado conserva quiza la huella de la afliccién, aun cuando el nombrador es
un bienaventurado, a Dios semejante. Tanto mas cierto cuando se es nombrado, no por un lenguaje paradisiaco y bienaventurado
del nombre, sino por los centenares de lenguajes humanos, en los cuales el nombre se ha marchitado y que, aun asi, conoce las
cosas segun la palabra de Dios. De no ser en Dios, las cosas carecen de nombre propio. Con su palabra creadora Dios las llamé por
su nombre propio. Pero en el lenguaje humano estan innombradas. En la relaciéon de los lenguajes humanos con las cosas se
interpone algo: esa super-denominacién que se aproxima al «apodo»: apodo como fundamento linglistico mas profundo, desde
el punto de vista de la cosa, de toda afliccion y enmudecimiento. Y el apodo como entidad linguistica del afligido sugiere aun otra
relacion notable del lenguaje: la siper-determinacién que rige tragicamente la relacion entre los lenguajes del ser hablante.

Existe un lenguaje de la plastica, de la pintura, de la poesia. Asi como el lenguaje de la poesia se funde, aunque no sélo ella, en el
lenguaje de nombres del hombre, es también muy concebible que el lenguaje de la plastica o de la pintura se funde con ciertas
formas del lenguaje de las cosas; que en ellas se traduzca un lenguaje de las cosas en una esfera infinitamente mas elevada, o
bien quiza la misma esfera. Aqui se trata de lenguajes sin nombre y sin acustica: lenguajes del material, por lo que lo referido es
la comunicacién de la comunidad material de las cosas.

La comunicacidon de las cosas es ademds de una comunidad tal que concibe al mundo como totalidad individida.

Para acceder al conocimiento de las formas artisticas, basta intentar concebirlas como lenguajes y buscar su relacién con los
lenguajes de la naturaleza. Un ejemplo que nos es cercano por pertenecer a la esfera de lo acustico, es el parentesco entre el
canto y el lenguaje de los pdjaros. Por otra parte, no es menos cierto que el lenguaje del arte es s6lo comprensible, en sus
alusiones mds profundas, por la ensefianza de los signos. Sin ella, toda filosofia del lenguaje es fragmentaria porque la relacién
entre lenguaje y signo es primaria y fundamental, la del lenguaje humano y la escritura siendo sélo un caso muy particular.

Esta es la ocasion de sefialar otro contraste que impera en la totalidad del ambito del lenguaje, y que mantiene estrechas aunque
complejas conexiones con lo dicho anteriormente sobre lenguaje y signo en el sentido mas estricto. Lenguaje no sélo significa
comunicacion de lo comunicable, sino que constituye a la vez el simbolo de lo incomunicable. El aspecto simbdlico del lenguaje
tiene que ver con su relacion con el signo aunque se extiende también, de cierta manera, sobre nombre y juicio. Muy
probablemente, éstos tienen asimismo una funcién simbdlica intimamente ligada a ellos y que aqui no fue sefialada, por lo menos
expresamente.

Asi pues, tras estas observaciones nos queda un concepto depurado, aunque todavia incompleto, del lenguaje. El lenguaje de una
entidad es el médium en que se comunica su entidad espiritual. La corriente continua de tal comunicaciéon huye por toda la
naturaleza, desde la mas baja forma de existencia hasta el ser humano y del ser humano hasta Dios. Por el nombre que adjudica a
la naturaleza y a sus semejantes (en el nombre propio), el ser humano comunica a Dios a si mismo. A la naturaleza la nombra de
acuerdo a la comunicacién que de ella capta: es que toda la naturaleza estad atravesada por un lenguaje mudo, también residuo
de la palabra creadora divina conservada en vilo, asi como en el hombre es nombre conocedor, y sobre el hombre es juicio.

El lenguaje de la naturaleza puede compararse a una solucidn secreta que cada puesto transmite en su propio lenguaje al puesto
préximo; el contenido de la solucién siendo el propio lenguaje del puesto. Cada lenguaje relativamente mas elevado es una
traduccién del inferior, hasta que la palabra de Dios se despliega en la ultima claridad, la unidad de este movimiento linguistico.

Observacion:
Uber Sprache iiberhaupt und iiber die Sprache des Menschen (Sobre el lenguaje en general y sobre el lenguaje del hombre), el manuscrito original es de 1916.
Este ensayo se publicéd pdéstumamente. La traduccion es de Eduardo Subirats y publicada en Iluminaciones IV de editorial Taurus.

NOTAS EN EL TEXTO:

1 éNo serd acaso, la tentacién de fijar la hipdtesis desde un comienzo, la responsable del abismo que se cierne sobre todo filosofar?

* «Zelem», sombra, silueta. Descripcidn espiritual y no visual. Frente a «Dmut», imagen representativa. De ahi que la imagen humana esta prohibida en el
Judaismo, no por ser sagrada sino por ser falsa, reductora de la semejanza espiritual. [N. del T.]
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Hacer ciencia social a partir de leer la realidad.

Por IVAN JAIME URANGA FAVELA

Escritor e investigador social mexicano

El fildsofo espafiol Juan Carlos Monedero se preguntd alguna vez: “éPor qué no hay peliculas de ciencia ficcién que aborden el
tema del fin del capitalismo?”

¢Se ha hecho usted la misma pregunta? Francis Fukuyama, un filésofo estadounidense hace varios afios se contestd: “El
capitalismo es el Unico sistema social en que puede vivir la humanidad, todos los demds sistemas han sido ensayos fracasados”.
La implicacidon de esta afirmacion es: El capitalismo serd eterno y la historia ha llegado a su fin. Desde la ciencia social nos
tendriamos que preguntar: éLa dialéctica se acabd? ¢Qué hay de que todos los fendmenos y procesos que ocurren en el universo
estan en cambio permanente?

El filédsofo Francis Fukuyama ya admitié su equivocacidn, la dialéctica no estd muerta. No pasd lo mismo con cientos de miles de
“cientificos” de las ciencias sociales que lo criticaron. Incluido Juan Carlos Monedero que se anclaron al pasado y contradicen la
dialéctica. Juan Carlos, la ciencia ficcion aborda los temas del futuro, al pasado lo aborda la historia... iLa ciencia ficcion es un
tema para gente muy despierta! No habra peliculas de ciencia ficcion del fin del capitalismo, pertenece al pasado, entiende!

A finales del siglo XIX aparecieron nuevos instrumentos de produccién, la maquina eléctrica, los motores ciclos Otto y Diésel, el
ferrocarril por fin se convirtié6 en un transporte masivo y nacieron los monopolios imperialistas con la asociacion de la
manufactura, los bancos y los gobiernos de los Estados-nacion. Los mercados libres a la competencia entraron en crisis, solo
empresas capitalistas muy grandes, que a la postre se convirtieron en monopolios pudieron competir. Las empresas medianas se
convirtieron en maquiladoras1 de los monopolios y las que no, desaparecieron, mientras los nichos de baja ganancia mantuvieron
vivas a otras. ¢A quién le interesan las bajas utilidades?

El parto de los sistemas imperialista y socialista que convivieron en unidad y lucha de los contrarios fue muy doloroso. Ocurrié en
México la primera revolucidn social, alrededor de 14 millones de seres humanos desposeidos se alzaron contra las 400 familias
gue los mantenian en la miseria con una esperanza de vida de solo alrededor de 25 afios (afio 1910).

Con el atentado contra el rey de Austria-Hungria se desata la primera guerra mundial. Acontecimiento que el naciente
imperialismo alemdn aprovecha para expandirse. De 1914 a 1918, a causa de esta guerra, mueren entre 10 y 60 millones de
personas.

En 1917 ocurre la segunda revolucién social del siglo XX en el imperio ruso. Esta revolucién es asediada por la agresion e invasion
de 16 naciones. Entre los agresores Japon se distinguid por invadir con 30 mil soldados y planear llevar 70 mil soldados. Salvar a
los soldados checoslovacos fue el pretexto para que las naciones europeas participaran en la invasion. Hasta el ejército
estadounidense con 13 mil soldados estuvo presente en esa agresion.

Por si fuera poco, hubo una guerra civil espafiola que ganaron los fascistas. Luego, vino la segunda guerra mundial. En 1944,
Reino Unido, la hegemonia del sistema capitalista, firma el Tratado de Bretton Woods. En términos practicos cedid la hegemonia
al naciente imperialismo estadounidense. Nace un nuevo orden mundial con la ONU, FMI, Banco Mundial, etc.

¢Acaso esto no significo el fin del sistema capitalista?

Encima de todo, el socialismo soviético se consolidé al triunfar militarmente en la segunda guerra mundial. Naciendo al final de
esta guerra una guerra fria entre la URSS y Estados Unidos. Dos contrarios conviviendo en unidad y lucha.. iUna nueva
contradiccién!

El guion de la pelicula histérica ya existe y miles de capitulos ya filmados y, no, no habrd pelicula de ciencia ficcion del “Fin del
capitalismo”. La ciencia ficcion no es torpe, aborda el futuro, no el pasado que nunca volvera.

Un maquiladora es un tipo de empresa, muy habitual en México, que importan la materia prima sin ningun tipo de arancel para fabricar el producto, siendo
su objetivo, posteriormente, exportarlo al pais del que se extrajo dicha materia prima. ... Este tipo de empresas se componen, por norma general, de capital
extranjero.
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10.

Chabes Vst iae

Intradaccidn a

El filésofo italiano Gianni Vattimo (1936) nos acerca al pensamiento de Martin
Heidegger con su libro “Introduccion a Heidegger (1985), el cual consta de tres
capitulos: Ser y tiempo, La metafisica como historia del ser; y, Ser, evento,
lenguaje. Vattimo, a través de varias obras de Heidegger y una extensa
bibliografia, nos habla de las tesis fundamentales del fildsofo aleman.

La esencia del hombre es la existencia. El hombre es poder ser, y su modo de ser
es la posibilidad. El término aleman para designar existencia es “Dasein”: ser o
estar ahi. El hombre esta situado de manera dinamica: poder ser, proyecto.
Dasein: ser en el mundo. Hay ser sélo cuando hay Dasein; es decir, el hombre.
Pero el ser no es producto el hombre. Sélo en cuanto la iluminacion del ser
acontece, el ser se entrega al hombre. El Dasein es proyecto lanzado. El que
lanza el proyecto no es el hombre, sino que es el ser mismo. El ser ya no es
pensado como presencia sino como iluminacién. El hombre no dispone de la
iluminacién, la iluminacién dispone del hombre. El ser es su modo de darse
histérico en una determinada época.

Las cosas no son “en si”, sino que estan en relacion con nosotros como
instrumentos. Estan en relacion con el ser, proyectante del Dasein. No hay
mundo si no hay Dasein. El mundo es un caracter del Dasein. El mundo es la
totalidad de los instrumentos del hombre. Los signos son las instrucciones para
usarlos.

El Dasein es ser en el mundo. El modo de ser del Dasein se llama existenciario. El
Dasein es relacion con el mundo.

La filosofia de Heidegger pertenece a la filosofia de la existencia. El hombre es
ser para la muerte. El Dasein es poder ser, posibilidad abierta. “La muerte no me
incumbe. Cuando estoy vivo mi muerte no esta, y cuando sobrevenga mi muerte
no estaré mas”. (Epicuro). La muerte es la posibilidad de la imposibilidad de
toda otra posibilidad: la posibilidad de la plena y simple imposibilidad del
Dasein. La muerte es la posibilidad mas propia del Dasein. Al anticiparse a la
propia muerte, el Dasein ya no estd disperso ni fragmentado en las en las
diferentes posibilidades rigidas y aisladas, sino que las asume como
posibilidades propias, que incluye en un proceso de desarrollo siempre abierto,
precisamente por ser siempre un proceso para la muerte. La muerte posibilita
las posibilidades. Al anticipar la muerte propia que posibilita posibilidades, el
Dasein tiene una historia, es decir, un desenvolvimiento unitario, mas alla de la
fragmentacién y de la dispersién. La anticipacidon de la muerte constituye al
Dasein como un todo auténtico. La inautenticidad estd en la base de la
autenticidad posible.

La voz de la conciencia es salir del anonimato. El ser del Dasein se define
unitariamente como “Sorge” (cuidado, cura, preocupacion. El sentido del
“Sorge” es la temporalidad.

El tiempo es una serie de ahoras. El sentido unitario de las estructuras del
Dasein es la temporalidad. Sélo en el proyecto abierto instituido por el hombre
es cuando los entes llegan al ser. El ser no puede reducir la cosa a simple
presencia. “Ser y tiempo” quedd interrumpido por insuficiencia de lenguaje”
(Heidegger).

Metafisica es todo el pensamiento occidental que colocé al ser en el mismo
plano del ente. La metafisica estd connaturalizada con el mismo Dasein del
hombre. La metafisica coincide con la comprension del ser que tiene la
existencia inauténtica. El término metafisica es sinénimo de olvido del ser.
Comprende el ser: abre un horizonte en el cual se hacen visibles los entes, pero
el horizonte transciende y precede a los entes. El Dasein no es presencia, es
proyecto.

El problema constitutivo de la metafisica es: éPor qué el ente y no mas bien la
nada? ¢Qué es la nada? La experiencia sobre la nada no esta en un nivel de
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comprensién, sino en un nivel emotivo: la angustia. La angustia es
disposicionalidad fundamental y apertura especifica del Dasein. La angustia es
miedo a la nada. La persona angustiada siente que se hunde en la insignificancia
todo su mundo, sin indicar con precision que le de miedo. La nada es la
condicién que hace posible la revelacién del ente como tal para el ser
existenciario del hombre. La nada es el concepto opuesto de ente y pertenece
originariamente a la esencia del ser mismo. La metafisica de “la nada no
procede nada” se invierte ahora. De la nada procede todo ente en cuanto ente:
el ser del ente es como colocarse dentro del mundo, como un aparecer a la luz
que el Dasein proyecta en su proyectarse.

La verdad es la conformidad de la proposicién con la cosa. La esencia de la
verdad es la libertad. La no verdad deriva de la esencia misma de la verdad. La
libertad posee al hombre. No es el hombre el que posee la libertad. La no
verdad es oscuridad y ocultamiento. La condicién “caida” de la existencia
inauténtica es pues posible porque la verdad misma implica en ella la no verdad
como oscurecimiento ligado necesariamente a toda iluminacion. La verdad
implica también un ocultamiento.

La metafisica es la historia del ser, del cual se olvida y se dedica al ente. La
metafisica olvida el problema de la nada. La esencia de la metafisica es el olvido
del ser. La esencia mas profunda de la metafisica es el nihilismo. La esencia del
nihilismo es la historia en la cual del ser ya no queda nada mas. Para Nietzsche
el ser del ente es voluntad de poderio: voluntad de la voluntad. Aristdteles
concibe el ser como esencia y como existencia. La historia de la metafisica es la
historia de palabras.

La metafisica puede subsistir mientras olvide su mismo olvido. La historia se
configura como un progresivo alejamiento del ser. Hay que preguntarse si es
posible un pensamiento mas alla de la metafisica: si es posible una auténtica
superacién de la metafisica.

Nunca se puede hablar del ser como de un objeto.

Los tres momentos de la filosofia de Heidegger son: a) Analitica existencial de
ser y tiempo. B) Reflexidn sobre la historia de la metafisica. C) Un nuevo modo
de ejercitar el pensamiento mismo.

Para superar la metafisica se debe evitar la terminologia, la gramatica, la
sintaxis, la propia légica de la metafisica.

La obra de arte no se puede situar en el mundo, sino que ella misma abre un
mundo, porque representa una especie de proyecto sobre la totalidad del ente,
y en este sentido es novedad radical. La obra de arte es apertura a la verdad. En
la obra de arte esta realizada la verdad, no sélo como revelacién y apertura, sino
también como oscuridad y ocultamiento. La obra de arte produce un cambio del
ser. El artista es el origen de la obra de arte, y la obra de arte es el origen del
artista.

En la poesia esta la esencia de todas las artes. Todo arte como advenimiento de
la verdad es en esencia misma poesia. Donde no hay lenguaje no hay apertura
del ente. El lenguaje al nombrar al ente por primera vez lo hace llegar a la
palabra y a la aparicién. El lenguaje mismo es poesia en un sentido esencial. La
poesia en el fondo rige la historia. La palabra que nombra a los dioses es
siempre respuesta al llamado de los dioses. El lenguaje es la cosa del ser. Es la
palabra la que procura el ser a la cosa. Es el lenguaje el que procura el ser de la
cosa. Las cosas son en la palabra que las nombra.

Heidegger tacha la palabra ser con una cruz para significar que no habla del ser
de la metafisica.

Hay que escuchar el silencio. El hablar auténtico es el simple callar en silencio.

La cultura de masas y la publicidad son parte de la vida inauténtica.

El Dasein esta en la no verdad, precisamente por eso estd en la verdad.
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Un arqueologo francés descifra el “elamita”,
un lenguaje de cuatro milenios.

FUENTE: EFE

TOMADO DE: El Carabobefio.com — 27 de diciembre de 2020

INSCRIPCIONES ELAMITAS. FOTO CORTESIA DE INFOBAE.

El arquedlogo francés Frangois Desset logré descifrar una de las ultimas lenguas antiguas que todavia no se entendian, el
“elamita”, hablado en el actual Iran hace unos 4 milenios.

Segun publicé en la revista “Sciences et avenir”, Desset, que trabaja actualmente en la Universidad de Teheran, ha pasado 10
afos tratando de descifrar el significado de unas escrituras encontradas en 1901 en varias cerdmicas y otros objetos.

Se trataba de un lenguaje fonético que pertenecia al reino de Elam y que por su antigiiedad se situa a la altura del
protocuneiforme mesopotamico y del jeroglifico egipcio, los mas antiguos conocidos hasta el momento.

Su descubrimiento se produjo en unas ruinas de la ciudad de Susa y donde ya en 1901, los arquedlogos encontraron una serie de
vasijas con unos simbolos que, sin embargo, nadie habia sabido descifrar.

Desset, profesor asociado también a la Universidad de Lyon, experto en la Edad del Bronce y el neolitico irani, lo ha logrado tras
un duro trabajo.

El investigador logro identificar una serie de caracteres que se repetian y concluyd que se trataba de nombres propios. Los asocio
con los nombres de dos soberanos elemitas y de la diosa local Napirisha, lo que le permitié establecer tablas de correspondencia
con las palabras encontradas.

Gracias a estos trabajos puedo afirmar que la escritura no aparecié primero en Mesopotamia exclusivamente, aparecieron dos
escrituras en dos regiones diferentes al mismo tiempo, indicé Desset a “Sciences et avenir”.

El origen de la escritura, situado hasta ahora en el actual Irak, tendra que convivir con este nuevo descubrimiento, que lo coloca
también en Iran.

No se trata de una escritura madre y su hija, como se creia hasta ahora, son dos escrituras hermanas, asegurd.

A diferencia del cuneiforme mesopotamico, que es fonético (signos que expresan sonidos) y logogramico (signos que expresan
conceptos), el “elamita” estd hecho a base de signos que expresan silabas, consonantes y vocales, segln el arquedlogo.

Este lenguaje, utilizado durante 1.400 afios, se escribia de derecha a izquierda y de arriba abajo.

El descifrado de esta lengua permitira, ademas, conocer mds cosas de esa cultura. Empezando, segun Desset, por su nombre, ya
que el de Elam se lo habian dado pueblos exteriores y ellos mismos se [lamaban “Hatamti”.
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Luis Herrera Campins

Version del articulo original de ANA ISABEL LAGUNA
FUENTE: biografiasyvidas.com
TOMADO DE: El Carabobefio.com

y
- i
(1925-2007)

Luis Antonio Herrera Campins, abogado, periodista, politico y presidente de Venezuela entre 1979 y 1984. Nacio el 4 de mayo
de 1925 en Acarigua, estado Portuguesa, Venezuela; y falleci6 el 9 de noviembre de 2007 en Caracas, capital del pais.

Fue llamado el “Presidente Cultural” debido a sus importantes aportes a la cultura venezolana.

Durante su gobierno ocurrié la devaluacién del Bolivar conocida como el Viernes Negro en febrero de 1983, lo que dio inicio a una
profunda crisis del modelo econémico venezolano.

En 1952, cuando estudiaba Derecho en la Universidad de Caracas, traté de organizar un sindicato estudiantil contrario a la
dictadura de Marcos Pérez Jiménez, por lo que fue detenido y, tras pasar cuatro meses en prisidn, desterrado.

En los afios siguientes Herrera frecuento los circulos demdcrata-cristianos de Alemania e Italia y prosiguio sus estudios en Santiago
de Compostela (Espafia), en cuya universidad se doctor6 en Ciencias Politicas y Derecho.

Con la caida de Pérez Jiménez en 1958, volvié a Venezuela y se integro en la politica activa en las filas del Partido Socialcristiano
(PSC). En 1959 fue elegido diputado por el estado Lara y en 1973 obtuvo el acta de senador, tras presidir durante ocho afios el
grupo parlamentario de su partido. Luego de ocupar la Secretaria General de la Organizacion Cristiano Demdcrata
Hispanoamericana (1969-1977), presentd su candidatura a las elecciones del 3 de diciembre de 1978 por el Comité de Organizacion
Politica Electoral Independiente (COPELI), en el que estaba integrado el PSC.

Herrera se adjudicd la victoria sobre el candidato de la gubernamental Accién Democratica (AD, socialdemdcrata), Luis Maria
Pifiera Ordaz, de manera que el 12 de marzo de 1979 tomé posesidn de la presidencia de la Republica para un mandato quinquenal
en sustitucion de Carlos Andrés Pérez Rodriguez. Se trataba del segundo presidente salido del COPEI, después de que su fundador,
Rafael Caldera (del que Herrera se habia distanciado desde afios recientes), gobernara en el periodo 1969-1974.

Las lineas maestras de su programa, ya presentadas en el discurso de investidura, fueron el desarrollo de la industria y la
agricultura, el fomento de la educacién a todos los niveles y el control del gasto publico y la lucha contra la corrupcion
administrativa, de cuyos excesos precisamente habia culpado a la administracidn saliente.

Durante su gobierno, los ingresos por concepto de venta de hidrocarburos se triplicaron, pero ello no impidié que el Estado
contrajera importantes deudas con instituciones financieras extranjeras, hasta el punto de que el monto de la deuda publica ascendid
a 25 millardos de dolares. En febrero de 1982, el Banco de Venezuela se declaré insolvente, lo que desaté una de las crisis
econdmicas y financieras mas graves de la historia reciente del pais.
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Olga Aleksandrovina LLadyzhenskaya

Naci6 el 7 de marzo de 1922 en Kologriv y falleci6 el 12 de enero de 2004 en San Petersburgo; ambas localidades en Rusia.
Matematica rusa conocida por su trabajo en Ecuaciones Diferenciales Parciales (especialmente en el decimonoveno problema de Hilbert) y Dinamica de Fluidos.

Ladyzhenskaya naci6 en 1922 en Kologriv, Gobernacién de Kostromd, donde su padre, Aleksandr Ivanovich Ladyzhenski, era
profesor de matematicas; este supo transmitirle, el amor a las matematicas. Pertenecientes a una familia de la baja nobleza rural,
Aleksandr Ladyzhenski fue deportado y arrestado por el régimen de Stalin en 1937; en juicio sumarisimo fue declarado «enemigo
del pueblo» y condenado a muerte. Las dos hermanas de Olga fueron expulsadas de la escuela, pero a Olga se le permitié terminar
sus estudios.

A pesar de ello, Olga tuvo problemas para continuar con su formacién ya que era la hija de un «enemigo del pueblo». En 1939,
habia obtenido unos excelentes resultados en los exdmenes de ingreso en la Universidad de Leningrado; sin embargo, no fue
admitida. Tras un breve periodo en la Escuela Normal de Leningrado (1939-1941), Olga volvié a su ciudad natal donde ensefi6
matematica en la misma escuela en que habia ensefiado su padre. Admitida finalmente en 1943 en la Universidad de Moscd, gracias
a la intervencién personal de la madre de una alumna, inici6 sus estudios de matematicas. En 1947 se cas6 con Andréi Alekséie vich
Kiseliov, matematico e historiador de las matematicas, y también profesor en la Universidad de Leningrado.

En 1951 habia completado su tesis, sin embargo, no pudo defenderla hasta pasada la muerte de Stalin, en 1953. Finalmente en 1954
fue nombrada profesora titular de la Universidad de Leningrado y en 1961 directora del Laboratorio de Fisica Matematica del
Departamento de San Petersburgo del Instituto de Matematicas Steklov. Fue, asimismo, presidente de la Sociedad Matematica de
San Petersburgo y Miembro de Numero de la Academia de Ciencias de Rusia.

Mantuvo una estrecha amistad con Aleksandr Solzhenitsyn y con la poeta Anna Ajmatova, lo que le acarre6 enemistades con las
autoridades sovieticas.

CAMPOS DE TRABAJO Y CONTRIBUCIONES.

Olga Ladyzhenskaya escribi6 mas de 250 trabajos sobre matemdtica. Su obra cubre un amplio espectro de temas, desde las
ecuaciones diferenciales parciales, pasando por las ecuaciones hiperbélicas, hasta las ecuaciones diferenciales generadas por
funciones simétricas de los valores propios (eigenvalues) hessianos. También se intereso por la unicidad en la convergencia de las
series de Fourier, o soluciones mediante la aproximacién por diferencias finitas. Desarrollé el tratamiento funcional analitico de
problemas no lineales estacionarios mediante la teoria de grados de Leray-Schauder (Teorema de Leray-Schauder).

Sus estudios sobre ecuaciones diferenciales y ecuaciones de Navier-Stokes, han contribuido enormemente al desarrollo de las
investigaciones en otros campos cientificos, entre los que cabe destacar el de los prondsticos meteorolégicos, la aerodinamica, la
oceanografia y la medicina cardiovascular.

OBRAS DE SU AUTORIA.

e Ladyzhenskaya, O. A. (1969) [1963], The Mathematical Theory of Viscous Incompressible Flow, Mathematics and Its
Applications 2 (Revised Second edicién), New York—London-Paris—Montreux—Tokyo—Melbourne: Gordon and Breach,
pp. XVII+224, MR 0254401, Zbl 0184.52603.

e Ladyzenskaja, O. A.; Solonnikov, V. A.; Ural'ceva, N. N. (1968), Linear and quasi-linear equations of parabolic type,
Translations of Mathematical Monographs 23, Providence, Rhode Island: American Mathematical Society, pp. XI1+648,
MR 0241821, Zbl 0174.15403.

e Ladyzhenskaya, Olga A.; Ural'tseva, Nina N. (1968), Linear and Quasilinear Elliptic Equations, Mathematics in Science and
Engineering 46, New York and London: Academic Press, pp. XVII1+495, MR 0244627, Zbl 0164.13002.

e Ladyzhenskaya, O. A. (1985), The Boundary Value Problems of Mathematical Physics, Applied Mathematical Sciences 49,
Berlin—Heidelberg—New York: Springer Verlag, pp. XXX+322, ISBN 0-521-39922-X, MR 0793735, Zbl 0588.35003
(Translated by Jack Lohwater).

e Ladyzhenskaya, O. A. (1991), Attractors for Semigroups and Evolution Equations, Lezioni Lincee, Cambridge: Cambridge
University Press, pp. xi+73, MR 1133627, Zbl 0755.47049

FUENTES: Blog Matemolivares en Bloguia —Wikipedia
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La Libertad Primera y Ultima: 16. La creencia en Dios.

Enviado via Facebook por Dr. Edgar Redondo
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Pregunta: La creencia en Dios ha sido un poderoso incentivo para un mejor vivir. ;Por qué
niega usted a Dios? ¢Por qué no trata de hacer revivir la fe del hombre en la idea de Dios?

Krishnamurti: Consideremos el problema en forma amplia e inteligente. Yo no niego a Dios;
seria una necedad hacer tal cosa. Solo el hombre que no conoce la realidad gusta de palabras
sin sentido. El hombre que dice que sabe, no sabe; el hombre que esta viviendo la realidad de
instante en instante no tiene medios de comunicar esa realidad.

La creencia es una negacion de la verdad; la creencia obsta a la verdad; creer en Dios no es
encontrar a Dios. Ni el creyente ni el incréedulo encontraran a Dios; porque la realidad es lo
desconocido, y vuestra creencia 0 no creencia en lo desconocido es una mera proyeccion de
vosotros mismos y por lo tanto no es real.

Yo sé que vosotros creéis, y que ello tiene muy poco significado en vuestra vida. Hay mucha
gente que cree; millones de personas creen en Dios y hallan consuelo. En primer lugar, ;por
qué creéis? Creéis porque ello os brinda satisfaccion, consuelo, esperanza, y decis que ello da
sentido a la vida. Vuestra creencia, en realidad, tiene muy escasa significacidn, porque creéis y
explotéis al préjimo, creéis y matais, creéis en un Dios universal y 0s asesinais unos a otros. El
hombre rico cree también en Dios; explota cruelmente a los deméas, acumula dinero y luego
edifica un templo o se hace filantropo.

Los hombres que arrojaron la bomba atomica sobre Hiroshima decian que Dios estaba con
ellos; los que volaron de Inglaterra para destruir a Alemania decian que Dios era su copiloto.
Los dictadores, los primeros ministros, los generales, los presidentes, todos hablan de Dios,
tienen inmensa fe en Dios. ;Y prestan ellos servicios, hacen mas feliz la vida del hombre?

Los hombres que dicen que creen en Dios han destruido la mitad del mundo, y el mundo esta
en una miseria completa. Por causa de la intolerancia religiosa, existen las divisiones de la
gente en creyentes y no creyentes, divisiones que conducen a las guerras de religion. Ello
indica cuan inclinada a la politica es vuestra mente.




