Revista Ciencias de la Educacion

Vol. 30, Nro. 55, Enero-Junio 2020. Online ISSN 2665-0231 « Print ISSN 1316-5917

Investigacion

Significado de ciéncia, tecnologia e sociedade segundo a
concepgdo de professores de Ciéncias e Biologia

Significado de ciencia, tecnologia y sociedad segun la
concepcion de profesores de Ciencias y Biologia

Meaning of science, technology and society according to
the conception of Science and Biology teachers

Ismitiely Da Silva Sousa
https://orcid.org/0000-0002-9278-3000
Universidad Federal de Roraima. Boa Vista, Brasil.
ismitiely.sousa@gmail.com

Natdlia Dos Reis Martins

Maria Aparecida Neves
https://orcid.org/0000-0003-1708-3095
Universidad Federal de Roraima. Boa Vista, Brasil.
cidaufrr@gmail.com

https.//orcid.org/0000-0003-2439-3227

Facultad de Ciencias, Educacion y Teologia del Norte de Brasil. Boa Vista, Brasil

natalianicolini@yahoo.com.br

Resumo

Os estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) apresentam-se como uma analise critica e
interdisciplinar da Ciéncia e da Tecnologia num
contexto social. Tendo o objetivo de compreender
os aspectos gerais do fendmeno cientifico-
tecnologico. Para que exista uma sociedade critica,
¢ preciso que se dissemine o contexto CTS e essa
questdo, pode ser inserida através dos professores
da educagio basica. Apesar do dominio da Ciéncia
e Tecnologia nos dias atuais, ¢ notavel a caréncia
do ensino relacionado ao contexto social dos
alunos. Com isso percebeu-se a necessidade de
desenvolver um trabalho de pesquisa cujo objetivo
principal foi conhecer a concepgao dos professores
de Ciéncias e Biologia quanto ao contexto CTS. A
pesquisa, de abordagem qualitativa, optou pela
técnica de analise de conteudo de Bardin (1977)
para analise dos dados, obtidos através de
questionario semiestruturado. Foram entrevistados
quatorze (14) professores de escolas publicas e
privadas de Boa Vista, Roraima, do ensino
fundamental e médio. Nos resultados obtidos ¢
possivel identificar o perfil dos docentes
entrevistados, os aspectos didaticos utilizados por
eles, e por fim, diagnosticar a sua concepgao sobre
a triade CTS.

Palavras chave: perfil docente, educacdo basica,
alfabetizacdo cientifica.
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Abstract

The study of Science, technology and society
(CTS) presents itself as an undisciplined critical
analysis of science and technology in social
context. Having to understand the general aspects
of the technology scientific phenomenon. So that
there is a critical society. It is necessary to dissolve
the technology and society (CTS) and this issue
can be inserted through basic education teachers.
Despite the dominance of science and technology
nowadays. The lack of teaching related to social
context of students us notable. With that I realized
if the need to develop a research work. Whose
main objective was known the conception of
science and biology teachers. Regarding the
technology and society (CTS) context. The
qualitative approach research opted for Bardin's
technique for data analysis obtained through semi-
structured questionnaires. Fourteen public and
private school teachers were interviewed in Boa
Vista -RR city elementary and middle school. In
the results obtained it is possible to identify the
profile of the interviewed patients. The didactic
aspects used them and finally diagnose
technology and society (CTS).
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Resumen

Los estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) se presentan como analisis critico e
interdisciplinario de Ciencia y Tecnologia en un contexto social, con el objetivo de comprender los
aspectos generales del fendémeno cientifico-tecnologico. Para una sociedad critica, el contexto CTS
necesita ser difundido, insertando el tema los maestros de educacion basica. A pesar del dominio de la
ciencia y la tecnologia en la actualidad, existe una notable falta de ensefianza relacionada con el contexto
social de los estudiantes. Con eso, se da cuenta de la necesidad de desarrollar un trabajo de investigacion
cuyo objetivo principal sea conocer la concepcion de los profesores de Ciencia y Biologia con respecto al
contexto CTS. La investigacion, con un enfoque cualitativo, optd por la técnica de analisis de contenido
de Bardin (1977) para el analisis de datos, obtenida a través de un cuestionario semiestructurado. Se
entrevistaron catorce (14) maestros de escuelas publicas y privadas de Boa Vista, Roraima, de primaria y
secundaria. Los resultados obtenidos es posible identificar el perfil de los profesores entrevistados, los
aspectos didacticos utilizados por ellos para diagnosticar su concepcion sobre la triada CTS.

Palabras clave: perfil del profesor, educacion basica, alfabetizacion cientifica.

Introduciao

A triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — (CTS) ¢ um ramo de conhecimento que estuda
as ligacOes entre essas dreas e suas varias influéncias. O seu estudo tem como objetivo,
compreender os aspectos gerais do fenomeno cientifico e tecnolégico, e sua importancia, vai
além do ambito académico.

A inter-relagdo CTS vem sendo abordada desde anos 70, e a partir desta data muitos
trabalhos sobre o tema vém sendo desenvolvidos, todos ressaltando sua grande importancia. Na
Espanha, a CTS ¢ uma disciplina optativa em todos os cursos de graduagdo e no ensino
secundario, pois, hd um interesse em formar cidaddos mais criticos.

Para que exista uma sociedade critica, ¢ preciso que se dissemine o contexto CTS e essa
questdo, pode ser inserida através de professores da educacdo basica. Por meio do conhecimento
desse contexto os alunos poderdo desenvolver capacidades para solucionar problemas e ter
atitudes responsaveis, diante das polémicas da atualidade e até mesmo questdes inerentes ao

cotidiano.
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O problema parte do principio de que a missdo da CTS ¢é desenvolver a alfabetizagdo
cientifica dos cidaddos, auxiliando os alunos a construirem seu proprio conhecimento,
habilidades e wvalores, para que assim, possam conhecer e comprometer-se com as
responsabilidades sociais. Essa ¢ a relevancia da influéncia do CTS, no contexto social de
professores.

Apesar do dominio da Ciéncia e Tecnologia nos dias atuais, ¢ notavel a caréncia do ensino
relacionado ao contexto social dos alunos. Com isso percebeu-se a necessidade de desenvolver
um trabalho de pesquisa que identifique as concepgdes dos professores. Dessa forma neste
estudo sdo levantadas as seguintes questdes de pesquisa: Qual ¢ a realidade em relagdo ao uso do
contexto CTS em sala de aula? Como sao as dificuldades que os professores tém para trabalhar

na inter-relagdo CTS? Qual a importancia dada pelos professores em relacdo a abordagem CTS?

Descriciao da abordagem tedrica

A seguir, apresentaremos os fundamentos tedricos que nos permitiram justificar a pesquisa.

O movimento CTS

Atualmente o conhecimento tem sido produzido e estd sendo acumulado a uma velocidade
surpreendente. Os especialistas estimam que, ha partir do ano 2000, a produ¢ao de conhecimento
disponivel tem dobrado a cada quatro anos, ¢ isto tem acontecido em progressdes geométricas.
Auler e Bazzo (2001, p.1), explicam:

A partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo o
sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico ndo
estava conduzindo, linear e automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar
social. Ap6és uma euforia inicial com os resultados do avanco cientifico e
tecnologico, nas décadas de 1960 e 1970, a degradagao ambiental, bem como a

vinculacdo do desenvolvimento cientifico e tecnologico a guerra (as bombas

—— — = — — — = —e e
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atdmicas, a guerra do Vietnd com seu napalm desfolhante) fizeram com que a
ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornassem alvo de um olhar mais critico. Dessa
forma, C&T passaram a ser objeto de debate politico. Nesse contexto, emerge o

denominado movimento CTS.

O aumento de experiéncias cientificas durante a Segunda Guerra Mundial pos em pauta as
questdes que circundavam o avancgo cientifico e tecnologico, discutindo-se as relagdes entre esse
avanco e o bem-estar social. Por motivo da atribuicdo de muitas catdstrofes ao crescimento da
ciéncia, esta passou a ser vista com um olhar mais critico. Porém, mesmo com o fim da guerra,
em 1945, os questionamentos ndo ecoaram significativamente na sociedade. Tratava-se de
manifestagdes localizadas, ndo podendo ser idealizadas ainda como um movimento, mas elas
viriam, mais tarde a ficar conhecidas como movimento CTS (Aratjo e Silva, 2012).

A expressdo “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS) procura definir um campo
de trabalho académico cujo objetivo de estudo estd constituido pelos aspectos
sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto no que concerne aos fatores sociais que
influem na mudanca cientifico-tecnologico, como no que diz respeito 4as

consequéncias sociais e ambientais. (Bazzo et al., 2003, p. 119)

A ciéncia é como um conhecimento indispensavel e verdadeiro. A tecnologia por sua vez ¢
a unido de conhecimentos proprios da arte industrial, e a sociedade € constituida por um grupo de
pessoas que vivem em um determinado sistema, estando ligados as mudangas dos novos
conhecimentos e tecnologias (Vaz, Fagundes e Pinheiro, 2009).

O movimento CTS ¢ descrito por Samagaia e Pedezzi (2004), como um contexto
tecnologico e social, como ponto de partida para a discussdo dos aspectos cientificos a ele
circunscritos. Para que sejam otimizados os resultados, prescreve também a manutencio da acao

dos sujeitos nas atividades desenvolvidas, o que torna o processo dinamico e possibilita uma
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melhor compreensdo do papel tanto individual quanto do conhecimento nas situacdes reais.
Existe uma enorme aflicdo para alcancar o progresso tecnologico. Nao levamos em conta seus
efeitos sociais relacionados aos habitos, percepgdes, conceitos, limites morais, politicos e
individuais.

Deixamos sem valor algumas questdes de suma importancia tais como a fome mundial, a
degradacdo do meio ambiente, as armas nucleares que ameagam devastar toda a vida do planeta
e, mais forte que nunca, a manipulagio genética (Colombo e Bazzo, 2014).

Segundo Auler e Delizoicov (2006), a dinamica social moderna esta fortemente
dependente do desenvolvimento cientifico-tecnologico. Partindo do pressuposto de que a
sociedade, como um todo, tem o direito de participar de defini¢des que envolvem seu destino,
considera-se fundamental a democratizagdo de processos decisorios que envolvem temas
relacionados a Ciéncia-Tecnologia (CT).

Auler (2007), diz que as repercussdes, no campo educacional, do enfoque CTS tem sido
mais forte e metddica no hemisfério norte. No Brasil, constitui-se algo em emergéncia. As agdes
ainda sdo iniciais, muitas vezes isoladas, ndo traduzidas em programas institucionais. “No Brasil,
estamos comeg¢ando a nos questionar acerca disso tudo, e a refletir sobre algumas questdes mais
emergentes, que vem sendo discutidas em nivel mundial.” (Colombo e Bazzo, 2014, p. 3).

Os mesmos autores acreditam que por mais que em nosso pais o esforgo tecnoldgico esteja
separado dos aspectos sociais, ainda ha possibilidades de inseri-lo a0 conhecimento social, pois o
Brasil, por suas caracteristicas, nao ¢ um pais qualquer.

O que ocorre ¢ que a populacdo sem educagao para isso desacostumou-se a refletir sobre si
mesmo, acerca de suas necessidades, possibilidades e contribuigdes tecnoldgicas para o cenario

mundial.

= ———
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Pinheiro, Silveira e Bazzo, (2007, p. 5) verificam assim que:

A ideia de levar para sala de aula o debate sobre as relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade — tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino
Médio — vem sendo difundida por meio dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) como forma de Educag¢dao Tecnologica, a qual ndo seria voltada para
confec¢do de artefatos, mas para a compreensdo da origem e do uso que se faz
desses artefatos e também mentefatos na sociedade atual. Todos esses saberes sao
necessarios para que o educando possa viver numa sociedade moderna e
tecnologica como a nossa. Logo, € necessario que tais saberes voltem-se, também,
para a compreensdo da ciéncia e da tecnologia, que se tornam presenca continua
em nosso meio. Por esse motivo, a LDB ressalta, em seu artigo 36, que o Ensino
Médio “[...] destacara a educagdo tecnologica, a compreensdo do significado da
Ciéncia, das letras e das artes; o processo historico de transformagao da sociedade
e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunica¢do, acesso ao

conhecimento e exercicio da cidadania.

Neste sentido, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), acreditam que se houver uma mudanga

em relacdo a essas dificuldades, o ensino-aprendizagem passara a ser percebido como a

possibilidade de despertar no aluno a curiosidade, o espirito investigador, questionador e

transformador da realidade. Emerge dai a necessidade de buscar elementos para a resolucio de

problemas que fazem parte do cotidiano do aluno, ampliando-se esse conhecimento para utiliza-

lo nas solugdes dos problemas coletivos de sua comunidade e sociedade.

Assim diante de tudo isso que expusemos sobre CTS, entendemos que € preciso uma

reflexdo sobre as questdes de formacdo docente no contexto educacional brasileiro,

caracterizando a nogao de competéncia docente.

22

REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION -« 2020, Enero-Junio, Vol. 30, Nro. 55. Online ISSN 2665-0231 « Print ISSN 1316-5917



Da Silva, 1., Neves, M. y Dos Reis, N.

“

Objetivos da pesquisa

O artigo tem como objetivo geral diagnosticar as concepgdes que professores de Ciéncias e
Biologia da cidade de Boa Vista, Roraima, t€ém sobre o contexto CTS. Para tal, se desdobra nos
seguintes objetivos especificos:

1.- Diagnosticar a realidade quanto ao uso do contexto CTS em sala de aula.
2.- Investigar as dificuldades que os professores apresentam em trabalhar a inter-relagdo CTS.

3.- Identificar o grau de importancia dada pelos professores quanto a abordagem CTS.
Aspectos metodologicos da pesquisa

Os dados da pesquisa foram coletados e organizados mediante a proposta de base
qualitativa, pois abordou questdo de natureza interpretativa. De acordo com Minayo: A pesquisa
qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas ciéncias sociais, com um
nivel de realidade que ndo pode ser quantificado (Minayo, 2001, p.22).

O projeto de pesquisa intitulado “Concepcao dos professores de Ciéncias e Biologia de
escolas publicas e privadas de Boa Vista-RR sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” foi
submetido e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de Roraima, por
meio do cadastro na Plataforma Brasil no endereco eletrénico
http//www.aplicag¢ao.saude.gov.br/plataformabrasil e aprovado com numero do Certificado de
Apresentacio para Apreciagio Etica (CAAE) 62560016.0.0000.5302.

Coletarmos o nome de todas as escolas (publicas e privadas) da cidade de Boa Vista por
meio da Secretaria de Educacgao ¢ internet. Através de sorteio foi selecionada a delimitacao da
amostra, que foi constituida por escolas urbanas de Ensino Fundamental ¢ Médio do municipio
de Boa Vista-RR. Em todas as escolas visitadas foi apresentado resumidamente o proposito da

pesquisa para gestores, coordenadores e quando possivel para os professores.
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Dentre as escolas selecionadas algumas aceitaram participar da pesquisa e os docentes
assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido-TCLE. Nestas escolas foram
distribuidos dezoito (18) luestionarios, tendo sido devolvido dezesseis (16) desses. E vélido
ressaltar que nas escolas particulares os coordenadores ndo permitiram o acesso aos professores,
sendo os mesmos os aplicadores do questiondrio. Dos questionarios respondidos, dois foram
excluidos em razdo dos docentes ndo terem formagdo na area de Ciéncias Biologicas e serem
esses o foco da pesquisa.

Portanto a pesquisa foi realizada em onze (11) escolas, seis particulares e cinco publicas
(Estaduais), localizadas nas regides central e periférica da cidade, com um total de quatorze (14)
professores, sendo sete de Biologia (Ensino Médio) e sete de Ciéncias (Ensino Fundamental).

O questionario do tipo semiestruturado foi adaptado de Silva (2010), com questdes sobre
o perfil do professor, aspectos didaticos e CTS. Este questionario (apéndice C) foi constituido
por trés blocos com os quais objetivamos: 1) tragar o perfil dos professores; 2) Conhecer os
aspectos didaticos e 3) Conhecer as concepgdes dos entrevistados sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e como os mesmos trabalham sua inter-relacdo em sala de aula.

Na maioria das escolas encontramos dificuldades na recuperacao dos questionarios.
Muitos esqueciam, ndo respondiam, perdiam ou simplesmente ndo devolviam. O fato de o
questionario ser extenso e ter questoes discursivas, justificava ndo ser respondido imediatamente,
sendo levado pelo professor, para posterior devolugao.

Os voluntarios foram orientados a responder as questdes sem auxilio de livros, revistas
e/ou qualquer tecnologia. Para manter sigilo quanto a identidade dos professores, neste estudo
eles foram identificados com a letra P seguido do numero de ordem (P1, P2...P14). Para analise

dos dados optou-se pela técnica de analise de conteudo Bardin (1977), que permite entendermos
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os significados que as pessoas atribuem aos diferentes conceitos, ideias, fatos ou situagdes. Os
dados obtidos a partir dos questiondrios aplicados aos professores, foram organizados em
categorias para a realizacdo da andlise de conteudo, que de acordo com Bardin é:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do contetido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producdao (varidveis inferidas) destas mensagens.

(Bardin, 1977, p. 42)

Como aponta o mesmo autor, trés etapas caracterizam sua realizag¢do. Sao elas:

(1) descricdo: enumeragdo das caracteristicas do texto, resumida apds tratamento
analitico; (3) interpretagcdo: a significagdo concedida a estas caracteristicas; (2)
Inferéncia: operagdo logica, pela qual se admite uma proposicdo em virtude da

sua ligagdo com outras proposicoes ja aceitas como verdadeiras. (Bardin, 1977,

p.38)

No conjunto das técnicas da andlise de contetido, a andlise por categorias, ou analise
categorial, ¢ a mais antiga e utilizada. As regras para a realizacdo da andlise seguiram os
processos de fragmentacdo e classificagdo do conteudo. Em sintese, a categorizagdo fornece por
condensagdo, uma representacdo simplificada dos dados brutos. Essa representacdo ¢ de
fundamental importancia para a compreensdao dos elementos de andlise, pois, os agrupa em

categorias andlogas através de seus indicadores.
Resultados e discussoes

Com base no referencial tedrico, através da analise dos dados buscamos conhecer o perfil
dos professores de Ciéncias e Biologia que atuam em escolas publicas e privadas, bem como

suas concepgoes sobre a triade CTS e sua inter-relagao.
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Como ja foi dito, nos aspectos metodologicos da pesquisa, trata-se de um estudo de
abordagem qualitativa, onde a andlise de contetido foi realizada em trés etapas: descri¢do,
interpretagdo e inferéncia (Bardin, 1977). Isso levard a constru¢do de categorias analiticas que,
em ultima andlise, contribuem para a descricdo e compreensdo das estruturas significativas da
experiéncia de cada professor.

Essa andlise ¢ de interpretagcdo livre, criativa e aberta; por outro lado, pertencer a certo
mundo sociocultural faz com que expressdes diferentes sejam usadas para significar a mesma
coisa; € assim que o uso de certas expressdes nos permite imaginar o sujeito que esta falando,
indica a esfera sociocultural a qual ele pertence. Outro aspecto a considerar ¢ prestar aten¢ao ao
contexto em que o que ¢ dito ¢ dito. Este serd o formato utilizado para a andlise dos dados de
natureza qualitativa. Neste bloco I: Perfil dos sujeitos da pesquisa, consideramos relevante
apresentar o perfil dos sujeitos que participaram da pesquisa, tendo como base dados sobre
género, faixa etdria (Quadro N°I), tempo de servigo e instituicdo de formagdo, assim como a
carga horaria no periodo da aplicagdao do questionario.

Quadro 1. Perfil de formagado dos professores participantes da pesquisa

Sujeito Instituicdo de formagao Po6s Graduacio na area Exercicio da docéncia

P1 UFRR Mestrando 17 anos
Especializacdo: Educacdo ambiental

P2 UFRR Mestrado: educagio 20 anos
P3 UFRR Especializacao: E(}ucaqﬁo ambiental 25 anos
Mestrado: educagio
P4 F. CATHEDRAL Mestrado- ensino de ciéncias 09 anos
P5 IFPA Especializacdo: informatica na Educacao 15 anos
P6 UFRR Especializacao- Libras 9 anos
P7 UERR - 3 anos
P8 F. CATHEDRAL Especializacdo- psicopedagogia 9 anos
P9 UERR Mestrado- recursos naturais . 2 anos
Doutorando- recursos naturais
P10 F. CATHEDRAL - 7 anos
P11 UERR - 4 anos
P12 U. NILTON LINS Especializagdo- metodologia de ciéncias 5 anos
P13 F. CATHEDRAL Especializagdo- gestdo ambiental 7 anos
P14 UFRR Especializacdo- educagdo ambiental 17 anos

Fonte: Elaboracdo propria
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Nove docentes possuem especializacdo, sendo Educacdo Ambiental a drea mais requerida
por eles. Cinco sdo mestres, um estd cursando doutorado. Os professores P7, P10 e P11 nao
possuem poés-graduagdo, esses sdo recém-formados trabalham apenas no turno matutino com o
nivel fundamental (Quadro N°2).

Quanto ao turno em que trabalham, os niveis de ensino, carga horéria semanal e tipo de
instituicdo (Quadro N°2), observou-se que oito dos respondentes trabalham nos dois turnos,
quatro deles em duas escolas, seis nos niveis Fundamental e Médio e um dos docentes trabalha
em trés turnos, em duas escolas particulares. Sua carga horaria semanal ¢ de cinquenta (50)
horas.

Quadro 2. Perfil de trabalho dos docentes participantes da pesquisa

N° de

Sujeito Turno de trabalho Niveis de ensino escolas Carga horaria Instituicio
P1 Diurno Fundamental e Médio 1 40 Publica
P2 Diurno Médio 1 26 Publica
P3 Diurno Fundamental e Médio 1 40 Publica
P4 Diurno Meédio 2 26 Publica
P5 Diurno Fundamental e médio 2 26 Publica
P6 Matutino Fundamental 2 30 Publica
P7 Matutino Fundamental 2 30 Publica
P8 Diurno e Noturno Fundamental e Médio 2 50 Particular
P9 Vespertino Fundamental 1 8 Particular
P10 Matutino Fundamental 1 20 Particular
P11 Matutino Fundamental 1 20 Particular
P12 Diurno Fundamental ¢ Médio 1 40 Particular
P13 Diurno Fundamental ¢ Médio 1 28 Particular
P14 Diurno Fundamental e Médio 1 40 Particular

Fonte: Elaboragdo propria
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Esses resultados evidenciam que alguns professores desenvolvem suas atividades em duas
ou mais escolas. Avaliamos que além da carga horaria extensa, os professores sdo ainda mais
prejudicados ao desenvolver suas atividades profissionais em varias instituicdes. O que ndo
contribui para o desenvolvimento profissional dos professores e nem para a constru¢cdo de uma
nova identidade. J& que os mesmos associam a falta de tempo com a falha na formagao
continuada.

Em algumas ocasides esses profissionais sofrem pressdo, em ter que fazer mais em menos
tempo, sendo sobrecarregados. As condi¢des de trabalho, a organizacdo do tempo e do espaco
docente, sdo fatores essenciais a profissionalizacdo da docéncia.

A competéncia docente envolve as condi¢des existenciais, as relagdes sociais e familiares,
as caracteristicas pessoais, a elaboracdo da afetividade. Aponta também para a necessidade de
compreender e valorizar o ambiente escolar, no qual os fins e motivos de sua atividade
profissional ganham sentido e onde aprendem as atitudes e formas de agir na profissao (Souza,
2006).

Outro critério analisado foi o de satisfagdo pessoal e dedicacao exclusiva a docéncia. Nesse
ponto os docentes P4 e P5 expressaram nao estar satisfeitos com sua profissdo. Observamos que
embora possuam uma carga horaria reduzida esses professores trabalham em dois turnos e duas
escolas, o que pode vir a ser uma circunstincia da falta de motivagao.
E necessario conhecer as necessidades das pessoas, uma vez que essas necessidades
desempenham um papel muito importante em sua motivagao

Vargas (2012) entende que o profissional que esteja satisfeito com sua carreira, suas
atividades e profissao ird demostrar uma maior disposi¢do para solucionar conflitos (inclusive os

individuais), assim como para se recriar quando estiver acarretado com uma grande diversidade
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de problemas. Esta satisfagdo causa impulso positivo na sua pratica e consequentemente no
aprendizado de seus alunos, melhorando os indices de qualidade.

Entre os professores que ndo possuem dedicag¢do exclusiva a docéncia estd P6 e P9. Os
dois trabalham em apenas um turno e com um nivel de ensino. P9 ¢ estudante de doutorado,
trabalha em escola particular com uma carga horaria de apenas 8 horas semanais. P6 trabalha em
duas escolas publicas e tem 30 horas semanais de carga horéria.

Na figura N° 1 percebemos que os professores ndo possuem a pratica de participar de
congressos, apenas de cursos de capacitagdo, semindrios e encontros, esporadicamente
oferecidos pela Secretaria de Educacdo. Todas essas opgdes estdo localizadas em dispositivos

auténomos que envolvem um forte componente de motivacao pessoal.

Figura 1. Participagdo dos docentes da pesquisa em eventos

Cursos
Capacitacao Seminarios Encontros congressos
14 1 1 1 J

” 12
2
2 10
S 8
(="
3 6
z a4

2

0

Eventos da area de educacdo
Fonte: Elaboragdo propria
Vale destacar que os professores P3, P8 e P14 foram os que mais participaram de eventos
na area de educagdo, sendo esses 0s que possuem maior carga hordria entre quarenta (40) e
cinquenta (50) horas semanais O que remete a falta de interesse por parte de alguns profissionais
que ndo se dispdem a participar de eventos que podem contribuir para sua formagdo. De acordo

com Silva (2010), ao refletirmos sobre a importancia dos docentes para o desenvolvimento do
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pais, implica politicas educacionais, de fato, comprometidas com a melhoria da carreira docente.
Investir na qualidade da formagdo inicial, e continua, condigdes salariais e de trabalho sdo com
certeza importantes eixos para uma efetiva mudanca desse cenario.

Nesse bloco II: Aspectos didaticos, buscamos identificar um pouco sobre o que o professor
conhece a respeito das leis que norteiam a educagdo, como que ¢ sua didatica em sala de aula
assim como o uso de ferramentas que possam ilustrar algum contetdo, ou algo que esteja
relacionado o com o contexto CTS.

Quando indagamos os professores sobre quais documentos da educacdo conheciam, apenas
14% professores afirmaram conhecer todas as leis e legislagdes expostas no questionario. Dos
quatorze (14) professores entrevistados apenas 64% conhecem os Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Medio-PCNEM e as Orientagdes Curriculares Nacionais. Eles afirmam
conhecer a Lei de Diretrizes e Bases-LDB, os Pardmetros Curriculares Nacionais-PCN+ e as
Leis de Educagdo Ambiental, o que se justifica pelo o fato de terem realizado especializagdo na
area.

Outro ponto importante neste bloco foi o planejamento. A maioria dos professores afirma
que planejam suas aulas, exceto P12 que diz ndo planejar. Percebemos que este tem uma carga
horéria alta, trabalha em dois turnos, com os niveis Fundamental ¢ Médio. Uma carga horaria
extensa em sala de aula pode ser o fator responsavel pela falta de planejamento.

Quanto aos recursos utilizados pelos docentes, os mesmos responderam que usam diversos
recursos didaticos. Percebemos que os materiais didaticos citados pelos docentes sdo aqueles
remover indicados pelos documentos nacionais e também pelos tedricos da educagdo. Mais de
80% dos professores afirmam utilizar data show em suas aulas. Poucos afirmam utilizar o livro

didatico e o quadro. S3o mencionados também maquetes, semindrios, debates entre outros.
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Quanto as estratégias para a abordagem inicial, constatou-se que alguns dos docentes
desenvolvem suas aulas de forma tradicional. Ficando distantes de uma pratica inovadora,
conforme orientam as diretrizes curriculares, como expressam o professor P1 e P4.

Entretanto a maior parte dos docentes afirma que os conteudos sdo iniciados de forma
ludica e bem dindmica. Se observa na fala de alguns professores, P6: Explanagdo, explicagdo ou
questionarios, P8: Com aulas ludicas em laboratorios, P9: Com conteudo expositivo, slides,
filmes, videos assunto, P11: Fazendo perguntas para identificar o conhecimento dos alunos e
P12: Retomando o conteudo da ultima aula para fazer ligagdo com o proximo.

Neste Bloco III: Concepcao sobre o contexto CTS, procuramos responder ao objetivo
principal da pesquisa, que ¢ conhecer a concepg¢ao dos professores sobre a triade CTS, e também
ao terceiro objetivo especifico, que ¢ perceber o grau de importancia dada pelos professores a
essa abordagem. Para melhor compreensdo das questdes, essas estdo agrupadas em sete
categorias (Quadro N°3), com suas respectivas subcategorias, todas derivadas das respostas dos
sujeitos respondentes.

Quadro 3. Categoria de analise

N° Categorias

A problematizacdo como metodologia para o ensino de Ciéncia ¢ Biologia
Uso de laboratorios como ferramenta didatica

A contribuicdo da midia para a divulgacao e compreensdo da Ciéncia
Contribuicdo da Ciéncia na formag¢ao do cidadao critico

Compreensdo sobre alfabetizagdo cientifica

Inter-relagdo CTS

N SN B AW -

Abordagem CTS nas aulas

Fonte: Elaboragdo propria.
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Quadro 4. Categoria 1 - A problematizagdo como metodologia para o ensino de Ciéncia e
Biologia

Subcategorias Indicadores

Nio considera L
Excesso de carga horaria

possivel
Considera Torna o contetido mais interessante; Desperta curiosidades; estimula a
possivel buscar solugdes; aproxima do cotidiano.

Fonte: Elaboracdo propria.

Na categoria 1 investigamos a percep¢ao do docente em relagdo ao método de ensino que
influencia a sua pratica pedagogica.
Os professores que acreditam poder trabalhar com a problematizacdo como metodologia no
ensino afirmam:
P1: Creio ser uma forma eficaz de tornar o aprendizado dos conteudos de Biologia mais

proximo do dia a dia dos alunos e torna-los mais interessantes.

P3: Acredito que a problematiza¢do causa um desequilibrio e assim se estimula o aluno a

buscar solucaes.

P11: A problematizagdo cria no discente expectativa e curiosidades e sdo estes

questionamentos que nos movem a busca de respostas.

O professor P4 foi o unico que afirmou ndo ser possivel trabalhar com esse tipo de

metodologia, destacando que:
P4: “Falta de carga horadria para a demanda de conteudo”.

Na fala do professor fica claro que ele desconhece e/ou ndo compreende a problematizacao
como metodologia. Necessariamente o professor ndo precisa de mais carga hordria para inovar

ou utilizar determinada estratégia de ensino. Podendo usar em qualquer conteido em um
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momento propicio da aula, articulando o seu saber cientifico com os conhecimentos prévios do
aluno.

Quadro 4. Categoria 2- Uso de laboratorios como ferramenta didatica

Subcategorias Indicadores
Nao faz uso Nao possui laboratorio, falta de funcionarios.
Faz uso Pesquisas, aulas praticas, contetidos especificos.

Fonte: Elaboragdo propria.

Na categoria 2 alguns docentes afirmam ndo fazer uso do laboratério, pois a escola nao
disponibiliza funciondrios, ndo existem laboratorios e quando a escola possui este ndo esta dentro
das normas de seguranca. Ao analisarmos os questiondrios observamos que as escolas
particulares sdo as que menos disponibilizam laboratérios, seja ele de informética ou de
Ciéncias. Entretanto a maioria dos docentes afirma fazer uso do laboratorio sempre que possivel.

P1: “Conteudos especificos”.

P3: “Pesquisas e aulas praticas”.

Quadro 5. Categoria 3 - Contribui¢do da midia para a divulgagdo e compreensdo da Ciéncia

Subcategorias Indicadores
o . Uso consciente da midia; estimula a investiga¢do; facilidade de
Contribui - 3
acesso; relagdo com a realidade.
Pode gerar riscos Absorver como verdade absoluta.

Fonte: Elaboragdo propria.

Na categoria 3 os professores parecem reconhecer que a midia de modo geral pode
contribuir para a melhor compreensdo da ciéncia, mas ndo conseguem articular um exemplo

pratico, do qual possam fazer uso em suas aulas.

——— — = ———
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Desta forma a utilizagdo da midia poderd contribuir para uma melhor compreensdo da
Ciéncia, sendo ela o meio de comunicagdo mais acessivel nos dias atuais. Alguns professores
concordam com esse posicionamento:

P3: contribuem para melhor compreensao.

P5: Aumenta a capacidade de conhecimento e estimula a investigagao.

P6: Por que relaciona os conteuidos com a realidade.

P7: A partir desses recursos que dispomos pode-se obter informacgoes relevantes de certa
importancia no cotidiano.

Quadro 6. Categoria 4- Contribui¢do da Ciéncia na formacdo do cidaddo critico

Subcategorias Indicadores

Reflexdo critica; construgdo de conceitos; humaniza; produgdo do
Contribui conhecimento e sua aplicabilidade; responsabilidade social e
ambiental; desenvolver racionalidade e tomar decisdes.

Fonte: Elaboragdo propria.

Na categoria 4 as respostas dos docentes sdo coerentes quando afirmam que o ensino
forma cidadaos, sujeitos capazes de olhar para si e para o mundo, tornando-se socialmente

responsavel e humano, como confirmam:

P1: Cada cidaddo pode e deve formar suas impressoes por si so, ouvindo e procurando em
fontes diversas, sempre questionando o que for exposto.

P3: Focando na reflexdo critica acerca dos processos de produg¢do do conhecimento e sua
aplicabilidade na sociedade.

P6: Ajuda a pensar como cidaddo inserido na sociedade, responsavel pelo ambiente em que

vive.
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P8: Questionamentos e ideias a cerca da fun¢do do ser humano na Terra. Desenvolver
racionalidade e a capacitagdo p/ resolver problemas e tomar decisoes.

Quadro 7. Categoria 5- Compreensdo sobre alfabetizagdo cientifica

Subcategorias Indicadores

Compreensao Processo de iniciagdo cientifico; retirado do curriculo; rigor cientifico;
equivocada conhecer termos técnicos; tecnologias que auxiliam no aprendizado.

Compreensio Capacidade de manusear recursos e informagdes; fazer uso do saber
Apropriada cientifico no cotidiano; saber ler a linguagem da natureza.

Fonte: Elaboragdo propria.

Sabemos que existem varios conceitos acerca do tema alfabetizagdo cientifica e existe uma
complexidade na formulagdo de tal conceito. Na categoria 5 analisamos as respostas dos
professores, podemos identificar alguns equivocos.

P1: Processo de iniciagdo cientifica nos primeiros anos da escola, no que tange assuntos da
Ciéncia e Tecnologia.

P2: Nossos alunos ndo tem. Foi tirado do curriculo. Acho importante desde a infdncia ter
rigor cientifico.

O professor € pega importante no tridngulo educacdo, ambiente e sociedade. Por isso deve
ter a percepcao do que seja alfabetizagdo cientifica e desenvolver tal alfabetizacdo considerando
as orientacdes nacionais da educacdo. Assim, podemos dizer que os professores compreendem,
ainda que de forma parcial, o conceito de alfabetizagdo cientifica.

P3: Torna-se capacitado a manusear, os diferentes recursos e informagoes. Objetivando
alcangar suas possiveis respostas. Investigagdo.
P4: Aprender a estudar de forma cidadd com atitudes que vdo contribuir para o cotidiano

utilizando o saber cientifico sociais.

= ———
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P9: Preparar o aluno para atividades praticas do mundo real por meio de conceitos e leis
cientificas e filosoficas.

Pl1: E o dominio dos procedimentos da Ciéncia, de como devemos fazer a Ciéncia e
relaciona-la com a sociedade, o meio ambiente e tecnologia.

P13: Pouco ouvir falar sobre, porém , deve ser apresentar a uma pessoa novas formas de
Tecnologias que auxiliam no aprendizado.

Pl4: E compreender conceitos de Ciéncias, e associar na formag¢do do cidaddo, ao seu dia-a-
dia, estabelecendo uma relagdo de compreensao.

Se analisarmos essas ideias de forma conjunta, fazem sentido. Mas separadamente ndo
correspondem ao conceito referido. Em outras palavras, tudo isso significa que, o professor de
Ciéncias e Biologia, ainda ndo domina conceitos que sdo inerentes a area e que estdo presentes
nas diretrizes de ensino. Se Alfabetiza¢ao Cientifica fosse desenvolvida em todos os niveis de
educacdo, contribuiria para a formacdo de cultura cientifica, permitindo um ensino mais
democratico, pois sabe-se que o acesso ao conhecimento cientifico permite ao sujeito
desenvolver-se intelectualmente, gerando uma maior responsabilidade social e politica.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001) a alfabetizacao cientifica ¢ compreendida como um
processo que proporciona a compreensao dos significados das ciéncias naturais, constituindo-se
como um meio para o estudante ampliar seus conhecimentos, sua cultura, como cidaddo inserido
na sociedade.

Quadro 8. Categoria 6- Inter-relagdo CTS

Subcategorias Indicadores

Estdo conectados; envolve pesquisa; recursos utilizados e aplicacao
Aspectos relevantes o

no cotidiano.
Aspectos

. Visdo simplista da Ciéncia: beneficio e facilidade.
irrelevantes

Fonte: Elaboracdo propria.
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E de extrema importancia ressaltar as respostas dos professores sobre os aspectos

considerados irrelevantes sobre a existéncia desta triade.
P6: A Ciéncia trabalhando com a tecnologia em beneficio da sociedade.
P12: 4 Ciéncia é a busca pelo conhecimento que aplicada a conhecimentos tecnoldgicos tras
beneficios para a sociedade.

“Cegamo-nos as diversas implicagdes negativas desse processo de desenvolvimento
passando a perceber apenas o que de positivo prometem trazer os avancos tecnoldgicos”
(Colombo e Bazzo, 2014, p.13).

Nesta fala percebemos uma visdo simplista dos professores que expressam um vago
conhecimento em relagdo a questdo. Essa questdo ¢ respondida na categoria anterior.
Reconhecemos que alguns professores desconhecem de fato o que seja essa inter-relacido e por
esse motivo ndo veem como uma abordagem. E dificil trabalhar com o que ndo se conhece.

A Ciéncia e Tecnologia ndo trazem apenas beneficios para sociedade. As grandes guerras
sdo sustentadas através do avango da Ciéncia e Tecnologia e trazem danos e destruigdes que sao
visiveis a longo prazo.

P1: Estdao conectados, as ciéncias precisam se valer dos avangos da tecnologia em prol de
uma sociedade mais preparada para viver e cuidar melhor de nosso planeta.

P3: Funciona como conjunto indispensdvel no contexto aprendizagem, envolvendo a

pesquisa, recursos utilizados e aplica¢do no cotidiano.

P9: A Ciéncia produz novos saberes e tecnologias que servem para o desenvolvimento da

Sociedade.

P14: Sao complementares, ja que eu posso usar uma ferramenta tecnologica para enriquecer
minha aula, bem como alguma informagdo pertinente no mundo a fora, para a mesma

finalidade.
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E possivel afirmar que os professores percebem a CTS como sendo interligadas e
indispensaveis. Neste sentido, podemos assegurar que a escola ¢ a responsavel pela transmissao
desse curriculo de ciéncias com foco nas tecnologias existentes e como respostas as demandas da
sociedade.

A triade CTS, além de envolver temas sociais ao conteudo especifico da disciplina por
meio da contextualiza¢do, da discussdo de aspectos econdmicos, politicos, abarca uma amplitude
de estratégias de ensino para essas finalidades. Desta forma, tendo como pressuposto a
afirmativa de abordarem as inter-relacdes CTS em sala de aula, partimos para a andlise e
dimensionamento das aulas dos professores participantes (Silva, 2010).

Quadro 9. Categoria 7- Abordagens CTS nas aulas

Subcategoria Indicadores

Falta de tempo; muito conteido; pouca estrutura; falta de incentivo

Nao aborda
da escola.

Através de projetos; desenvolvimento em aula relacionando com o
Aborda cotidiano; relagdo teoria e pratica; discussdoes com temas polémicos;
uso de jogos.

Fonte: Elaboracdo propria.

Na categoria 7, temos como ponto principal a abordagem do contexto CTS em suas aulas.
Observamos que a metade dos docentes ndo trabalha ou pouco trabalha com essa abordagem. A
ciéncia assim como as tecnologias existe para atender as necessidades humanas, ou seja, a
sociedade. Nao ha como ensinar ciéncias de forma ética sem perpassar por estas questdes que sao
antes de tudo sociais. O ensino de ciéncias ¢ antes de qualquer coisa o ensino sobre a vida em
movimento.

Os professores que declararam ndo utilizar a esse tipo de abordagem alegam em seus

comentarios que:
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P1: Falta de tempo, muito conteudo pouca estrutura.
P12: Os conteudos cobrados no material didatico sdo muitos e na maioria das vezes ndo
resta tempo, disponibilidade ou incentivo da escola para participagdo o que também ndo

Jjustifica.

Esses professores ndo trabalham com essa abordagem porque simplesmente ndo
entendem a triade CTS como uma abordagem no ensino. O que se percebe nas frases acima ¢ que
eles acham que ¢ mais um contetido a ser inserido em suas aulas. Ja os professores que afirmam

fazer uso da abordagem com seus alunos explicam desta forma:

P2: Sempre abordando o assunto com a realidade e a vivéncia.

P3: Com elaboragao e aplicabilidade de projetos.

P6: Através de discussoes a cerca dos temas biologicos e a sociedade.
P11: Debates, defesas de ideias sobre transgénicos e célula tronco.

Durante os debates ¢ importante que os professores gerem oportunidades para que os
alunos possam se sentir atuantes na sala de aula, e ndo passivos, pois sabe-se que a coletividade
contribui na constru¢do do conhecimento. A relacdo ensino-aprendizagem ndo ¢ um processo
mecanico onde prevalece somente a transmissao e a recepcao do conhecimento, ¢ um movimento
dindmico de integragcdo entre os saberes, no qual se constitui mediante as verbalizagdes entre
professor e aluno (Oldone e Lima, 2017).

Os docentes foram questionados sobre o desejo de conhecer mais sobre CTS. O que nos
chama a atengdo ¢ que exista um docente que diz ndo desejar conhecer mais sobre essa area. E na
educagdo que se tem a oportunidade de se desvendar os principios e leis da natureza, para que

assim esse individuo possa viver e conviver harmonicamente no meio em que vive.
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Consideracoes finais

Esta pesquisa permitiu identificarmos aspectos relacionados ao perfil dos docentes, a sua
formacao, ao trabalho em sala de aula e as concepgdes sobre a abordagem CTS.

Alguns docentes alegam estar desmotivados, mas foi possivel observar que de maneira
geral, a carga horaria ¢ extensa e a maior parte dos entrevistados desenvolve atividades em duas
escolas, em niveis diferentes, o que pode ser um fator responsavel pela desmotivacao.

Ficou evidente que no entendimento dos respondentes, ha uma concep¢do linear de
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Onde, o conhecimento cientifico gera
desenvolvimento tecnologico, e por consequéncia o desenvolvimento social. Sempre de maneira
positiva, destacando somente os beneficios.

Percebemos também que o uso de aparatos tecnologicos, ou seja, trabalhar com recursos
tecnoldgicos ¢ confundido com trabalhar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Os docentes
interpretam as abordagens das inter-relagdes CTS como metodologias a serem empregadas com a
utilizagdo dos aparatos tecnolégicos. E valido ressaltarmos que o enfoque CTS extrapola o
campo meramente metodoldgico, pois necessita de uma mudancga curricular, o que deve estar
articulado a mudangas significativas na pratica e nas concepgoes pedagogicas.

Quanto as dificuldades que os professores apresentam em trabalhar com a inter-relagdo
CTS, de certa forma traz uma preocupagao, pois percebemos que os professores entrevistados se
apropriam do discurso “do outro” em func¢ao do ndo no uso das midias para ensinar o conteudo.

E por ultimo, quando analisamos o grau de importincia dada pelos professores a
abordagem CTS, percebemos que existe um interesse dos docentes em conhecer o contexto CTS,
mas que estes ndo tém clareza quanto ao que significa, em razao da falta de conhecimento sobre

0 contexto.
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Nao existe uma receita pronta. O que existe sdo documentos que norteiam a educagdo em
CTS, e que ao longo da formagao inicial e continuada, o professor deve buscar conhecer para que
possa tornar-se professor formador e politizador. E necessério a busca de uma inovagéo na forma
de ensinar ciéncia, de maneira que o aluno possa desenvolver capacidade de critica e solucionar
problemas do seu dia-a-dia, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos como ferramenta, sempre

que preciso.

Referéncias

Aratijo, B. A., e Silva, A. M. (2012). Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; trabalho e educagdo:
possibilidades de integragdo no curriculo da educagdo profissional tecnologica. Rev.
Ensaio, Belo Horizonte, 14(01), 99-112, jan-abr.

Auler, D. (2007). Enfoque ciéncia-tecnologia sociedade: pressupostos para o contexto brasileiro.
Ciéncia & Ensino, I (especial), 1-20.

Auler, D., e Bazzo, A. W. (2001). Reflexdes para a implementacdo do movimento CTS no
contexto educacional brasileiro. Ciéncia & Educacdo, 7(1), 1-13.

Auler, D., e Delizoicov, D. (2006). Educagao CTS: articulagdo entre pressupostos do educador
Paulo Freire e referenciais ligados ao movimento CTS. Las relaciones CTS em la
educacion cientifica, 1-7.
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos _teses/fisica/educ cts

_delizoicov_auler.pdf
Bardin, L. (1977). Andlise de Conteudo. Edi¢des 70, LDA.

Bazzo, W. A., Linsingen, 1. V., e Pereira, L. T. do V. (2003). Introdu¢do aos Estudos CTS.

Organizagao dos Estados Iberoamericanos.

REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION - 2020, Enero-Junio, Vol. 30, Nro. 55. Online ISSN 2665-0231 ¢ Print ISSN 1316-5917 41



Significado de ciéncia, tecnologia e sociedade segundo a concepcio de professores de Ciéncias e Biologia

Colombo, R. C., e Bazzo, A. W. (2014). Educacdo tecnoldgica contextualizada, ferramenta

essencial para o desenvolvimento social brasileiro. Santa Catarina, 1-14.

Lorenzetti, L., e Delizoicov, D. (2001). Alfabetizacdo cientifica no contexto das séries iniciais.

Pesquisa em Educagdo, 03(01), jun 2001.
Minayo, S. M. C. (2001). Pesquisa Social. Teoria, método e criatividade. 18 ed. Vozes.

Oldone, W. F. J., e Lima, T. G. B. (2017). A compreensao dos professores sobre a Alfabetizacao
Cientifica: perspectivas e realidade para o Ensino de Ciéncias. ACTIO: Docéncia em
Ciéncias, Curitiba, nimero do /(1), 41-59, jan./jul.2017.

Pinheiro, M. A., Silveira, F. C., e Bazzo, A. W. (2007). Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: a
relevancia do enfoque CTS para o contexto do ensino médio. Ciéncia & Educagdo, 13(1),

71-84.

Samagaia, R., e Pedezzi, Q. O. (2004). Uma experiéncia com o projeto Manhattan no ensino
fundamental. Ciéncia & Educagdo, 10(2), 259-276.

Silva, K. A. (2010). Abordagem CTS no ensino médio: um estudo de caso da pratica pedagogica
de professores de biologia. [Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal de Goias]
repositorio.bc.ufg.br » handle

Souza, D. (2006). Formacao continuada de professores. Educag¢do e Pesquisa, Sdo Paulo, 32 (3),

477-492.

Vargas, A. (2012). Satisfagdo do professor no municipio da regido sul. Seminario de pesquisa da
regido sul, IX ANPED SUL. Local de Publicacao.

Vaz, C. R., Fagundes, B. A., e Pinheiro, M. A. (2009). O Surgimento da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) na Educag¢do: Uma Revisdo. In: I Simpdsio Nacional de Ensino de

Ciéncia e Tecnologia, Parana.

42 REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION -« 2020, Enero-Junio, Vol. 30, Nro. 55. Online ISSN 2665-0231 « Print ISSN 1316-5917



Da Silva, 1., Neves, M. y Dos Reis, N.

Ismitiely Da Silva Sousa:

Graduada em ciéncias Biologicas pela Universidade Federal de Roraima (2018).
Formada em técnica em Agropecudria pelo Instituto Federal de Roraima (2011). Participou
como voluntaria no Programa de monitoria da Universidade Federal de Roraima nas
disciplinas Pratica de Ensino I e Pratica de Ensino 1l (2016-2018). Em 2019, trabalhou como
professora de Ciéncias e Biologia no fundamental (I e Il) e Ensino Médio, com o Grupo de
Visitas e Agoes Voluntarias de Roraima, em 5 abrigos de refugiados venezuelanos. Pos-

graduanda em Informdtica na educagao.

Maria Aparecida Neves:

Doutoranda no Programa de Pos-Graduagdao em Educag¢do em Ciéncias e Matemdticas da
Universidade Federal do Pard. Mestre em Recursos Naturais pelo Programa e Pos-Graduagdo
em Recursos Naturais da Universidade Federal de Roraima. Licenciada e Bacharel em Ciéncias
Biologicas. Professora Assistente Il do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da

Universidade Federal de Roraima.

Natdlia Dos Reis Martins:

Mestre em Docéncia em Educac¢do Superior pela Universidad Nacional Experimental
“Rafael Maria Baralt. Licenciada e Bacharel em Ciéncias Biologicas pela Universidade Federal
de Roraima, Professora de Portugués como Lingua Alternativa e Espanhol Avancado da
Universidade Federal de Roraima/Brasil; Area de atuacdo: Educagdo, Ecologia, Micologia e
Microbiologia. Professora de Microbiologia I do Programa de la U.C. Microbiologia (II) de la

Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda”. Coro. Venezuela.

REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION - 2020, Enero-Junio, Vol. 30, Nro. 55. Online ISSN 2665-0231 ¢ Print ISSN 1316-5917 43




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


