PROGRAMA DE INTEGRACION
DE CONOCIMIENTO DE LA
QUIMICA VERDE APLICADO
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GENERALI

RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo
proponer un programa de integracién
de conocimientos de la Quimica Verde
aplicado a la asignatura Quimica General
I, argumentandose dentro de la modalidad
“proyecto factible”, la muestra seleccionada
es de (15) docentes de la mencién quimica
en la FACE-UC. La técnica de recoleccion
de datos es la encuesta tipo Likert, la
confiabilidad se calculé a través del
Coeficiente Alfa- Cronbach arrojando
un resultado de 0,88. El 73% de los
encuestados consideran la integracion de
los conocimientos de la quimica verde en el
programa, demostrando asi la aceptacion de
esta alternativa que persigue crear procesos
y metodologias més amigables al ambiente,
ademas de una conciencia conducida a
detener el progresivo deterioro del planeta.
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KNOWLEDGE INTEGRATION PROGRAM FOR GREEN CHEMISTRY
APPLIED CHEMISTRY SUBJECT TO GENERAL |

ABSTRACT

This research proposes a knowledge integration program for the subject
Green Chemistry, applied to a course of General Chemistry I. It is a feasible
project; the sample was constituted by 15 Chemistry teachers, at FACE -UC.
A Likert survey was applied to gather data, the Alfa- Cronbach Coefficient
showed 0, 88 of reliability. 73% of informants agreed with the proposal which
aims to create processes and methodologies friendlier to the environment,
and also to develop awareness to stop the damage of the planet.

Key words: Green Chemistry. Program. Integration.

INTRODUCCION

La humanidad actualmente vive una situacion ambiental verdaderamente
preocupante, ya que, se estan desencadenando fenémenos naturales a
escala mundial que causan un desequilibrio en toda la tierra, entre ellos
tenemos: el calentamiento global, el efecto invernadero, la acidificacion,
destruccién de la capa de ozono, la eutrofizacidn, la niebla urbana
(smog), la toxicidad, el cambio climatico, la perdida acelerada de la
biodiversidad, la desertizacion, generacion de desechos toxicos, uso de
energias contaminantes, sobreexplotacion de recursos no renovables y
otras situaciones complejas que atafien al medio ambiente. Esta situacién
pareciera ser irreversible porque cada dia vemos como se extiende la
destruccién de la naturaleza por acciones y actitudes irresponsables
del hombre, que contribuyen con acrecentar ain mas los problemas
fenomenoldégicos naturales existentes.

Es por esta razén que solo con la busqueda de situaciones tangibles y
la toma de conciencia en la humanidad se contribuira con la preservacion
y conservacion del medio ambiente. Procurando la formacion de valores
morales en las presentes y futuras generaciones a través del estudio de
la quimica verde que busca elementos basicos y fundamentales de la
quimica para crear procesos y metodologias mas amigables al ambiente,
con el fin de asegurar una calidad de vida y un desarrollo sustentable.
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Para desarrollar esta investigacion se propone disefiar un programa
de integracion de los conocimientos de la quimica verde aplicado a
la asignatura Quimica General I, como una respuesta tangible a la
problematica ambiental, formando una conciencia que contribuya a detener
el progresivo deterioro del planeta.

EL PROBLEMA
Planteamiento del Problema

En la actualidad mundial existe un desconocimiento general de las
propiedades y uso de las sustancias quimicas existente, que muy a
menudo son depositadas en el ambiente destruyendo numerosos recursos
e impidiendo el funcionamiento eficaz y sustentable de la vida en el
planeta, es alli donde nacen una serie de principios que buscan reducir
el uso y generacién de sustancias peligrosas en el disefio, manufactura
y aplicacion de productos quimicos, con miras a ofrecer alternativas
de mayor compatibilidad con el ambiente, todo lo anterior detalla la
promocion de la quimica verde como proceso importante en el desarrollo
de la humanidad.

En tal sentido, todas las expresiones de vida organizada en materia
ambiental establecidas en el pais, son reconocidas como estatus legales
bien estructurados, sin embargo se debe promover el conocimiento,
los valores y el sentido de pertenencia con el ambiente, posibilitando
asi los avances cientificos y las tecnologias adaptativas sensibles a la
conservacion ambiental, ademas de una vision integradora responsable
de las acciones del hombre. Resaltando que en la sociedad el rol
principal de la formacién de cultura ambiental lo tienen las instituciones
educativas, debido a que ellas son el centro de desarrollo y orientacion
de la colectividad venezolana.

En tal virtud, la misién del docente es producir una conciencia que se
deriva en tres niveles: conocimiento, actitudes y acciones, demostrando asi
que las estrategias empleadas para el cumplimiento del programa de quimica
general | no han logrado conseguir el primer nivel de conciencia, es decir la
generacion de conocimiento, esto se evidencia en el deterioro prolongado de
los equipos, la disposicidn inadecuada de los residuos quimicos, en la falta
de promocion y exhibicidon de normas o sefalizaciones y en consecuencia,
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se hace un uso o manejo de reactivos, materiales, instrumentos, procesos
y equipos, ho amigables con el ambiente, estas situaciones tienen su origen
en la falta de recipientes y contenedores que sirvan de depdsitos para los
residuos quimicos.

Asuvez, que la falta de consciencia € interés en el uso de las sustancias
quimicas y sus procesos considerando el impacto que se pueda ocasionar
en el medio ambiente, como resultado de esto se produce contaminacion
de las aguas residuales en la FACE y del laboratorio de quimica, atenuando
asf la situacion ambiental que se vive a nivel global.

De alli se plantea la necesidad de disefiar un programa que integre
los conocimientos de la quimica verde aplicado a la asignatura quimica
general |, destinada a los docentes de la mencion Quimica en la Facultad
de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo, con la finalidad
de crear estrategias educativas que sirvan para disminuir y atenuar la
situacion ambiental que se vive, abriendo asi la oportunidad de que esta
nueva actitud cambie significativamente la forma de relacionarnos con el
ambiente y que sus resultados generen mejores escenarios.

Justificacion de la investigacion

En relacion a esto, el estudio propuesto posee una linea de investigacion
establecida dentro del campo investigativo de la quimica, con respecto a esto
Tamayo y Tamayo (2004) destaca que “Se tiene una linea de investigacion
cuando, proyecto tras proyecto, se van acumulando los conocimientos
disponibles y los nuevos obtenidos en las investigaciones”. (p. 104). De alli
se toma la linea de investigacion que constituira el norte de esta produccion
cientifica de acuerdo a los lineamientos de la mencién Quimica de la Facultad
de Ciencias de la Educacién en la Universidad de Carabobo.

Por tal razén son los aportes de la quimica y su aplicacion en el
area educativa, bajo el objetivo de innovar de manera permanente en
la busqueda e indagacion de conocimientos que permitan el aporte de
alternativas a fin de enriquecer cualitativamente la teoria y la practica
educativa las que rigen esta investigacion, tratando asi de lograr la union de
los conocimientos que facilitarian la participacién en diversas actividades
orientadas a conservar el ambiente y también contribuir con la formacién
del quimico pensante en el desarrollo sustentable del planeta.
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Determinacion de los objetivos de investigacion:

Objetivo general

Proponer un programa de integracion de conocimientos de la quimica
verde dirigida a la asignatura quimica general 1.

Objetivos especificos.

»  Diagnosticar la necesidad de integrar los conocimientos de la quimica
verde.

+ Estudiar la factibilidad de un programa de integracion de
conocimientos de la quimica verde.

»  Disefar un programa de integracién de conocimientos de la quimica
verde dirigida a la asignatura quimica general I.

MARCO REFERENCIAL

Antecedentes

En relacion a esto la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura “UNESCQO” (2006), propone un proyecto
titulado “Decenio de las Naciones Unidas de la Educacion con miras al
Desarrollo Sostenible (2005-2014)”, a través de un plan de aplicacion
internacional, el cual se asienta en integrar los principios, valores y
practicas del desarrollo sostenible en todas las facetas de la educacion
y el aprendizaje, esta iniciativa educativa persigue fomentar los cambios
de comportamiento necesario para preservar en el futuro la integridad del
medio ambiente y la viabilidad de la economia para que las generaciones
actuales y venideras gocen de una equidad social.

De alli la gran importancia que toma la Quimica Verde como alternativa
que busca prevenir la contaminacién y en especifico del disefio de
procesos y sustancias que reducen o eliminan el riesgo quimico en el
ambiente, cabe sefalar que esta se distingue por su naturaleza preventiva,
ya que evita la generacion de sustancias contaminantes, en oposicion a
la quimica Ambiental que trata las sustancias peligrosas ya vertidas en
el ambiente.
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Bases Teoricas
Quimica Verde

La quimica como ciencia ha sido considerada como pilar fundamental en
el desarrollo de la humanidad, debido a que se encuentra dentro del marco
de la innovacion y el progreso, asi como también un signo de modernidad
que brinda importantes contribuciones para el bienestar de la humanidad,
no obstante en la actualidad la quimica es contemplada como una actividad
que diezma el planeta y amenaza el futuro.

En tal sentido se debe desarrollar una estructura conceptual que
esclarezca sus principios e ideales, para ilustrar esto Anastas y Warner
(1998), definen quimica verde como “la utilizacién de un conjunto de
principios que reduzcan y eliminen el uso o la generacion de sustancias
peligrosas en el disefio fabricacion y el uso de productos quimicos”. (p. 30).

Principios de la Quimica Verde

Anastas y Warner (1998) han disefiado un conjunto de parametros
que guian el proceso hacia los objetivos planteados por la quimica verde
y ademas identifican doce principios que siguen la contextualizacion de la
quimica verde.

1. Evitar los residuos.

2. Maximizar la incorporacién de todos los materiales del proceso en
el producto acabado.

3. Usary generar sustancias que posean poca o ninguna toxicidad.
4, Preservar la eficacia funcional, mientras se reducen la toxicidad.

5. Minimizar las sustancias auxiliares (disolventes, agentes de
separacion).

6. Minimizar los insumos de energia (procesos a presion y temperatura
ambiental).

7. Preferir materiales renovables frente a los no renovables.
8. Evitar derivaciones innecesarias.

9. Preferir reactivos cataliticos frente a los estequiométricos.

112



REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION
Tercera Etapa / Ao 2012 / Vol. 22 / N2 39 / Valencia, Enero - Junio

10. Disefar los productos para su descomposicion natural tras el uso.

11. Vigilancia y control “desde dentro del proceso” para evitar la
formacion de sustancias peligrosas.

12. Seleccionar los procesos y las sustancias para minimizar el potencial
de riesgo.

Formacion Integral

En referencia a esto la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior de México (2004), considera la formacion
integral en el disefio de nuevos modelos centrados en el aprendizaje, de
modo que esto conduce a la idea de un proceso educativo que toma en
cuentay percibe a los sujetos en su totalidad, ubicando y considerando sus
emociones, intelecto, afecto, razén, valores, aptitudes y actitudes dirigidos
hacia una vision holistica y multidimensional del ser humano, que estén
en concordancia con el contexto historico, cultural, econémico, y politico
atendiendo el desarrollo fisico y moral del individuo.

Estrategias de Ensenanza para un Aprendizaje Significativo bajo una
interpretacion Constructivista

Desde esta vision panoramica se ilustraran las estrategias que posibilitan
el disefio y empleo de la ensefianza como agente promotor de aprendizaje
significativo, a su vez que brindan a los estudiantes herramientas para la
construccion de su propio aprendizaje; la utilizacion de estas estrategias
deben ejecutarse bajo un ambiente holistico, flexible y reflexivo que
conduzca a una actividad constructiva y que al mismo tiempo sirvan de
recurso para los docentes.

Bases Legales

Por otro lado el Consejo Universitario de la Universidad de Carabobo,
en su sesioén ordinaria de fecha 05/05/08, aprobo una resolucion (CU-194)
referente al uso ecoeficiente del papel, es decir, hacer mas con menos
recursos, causando al menor impacto ambiental, en el caso preciso del
papel se debe usar solo el que se necesita, se aprovecha al maximo y se
destina el reciclaje, en vez de eliminarlo con la basura comun. Con la estricta
medida de esta resolucion se reducira considerablemente en 50% los costos
por concepto de papel a través del reciclaje, cabe destacar que el uso de
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esta estrategia garantizara la sostenibilidad del planeta, reduciendo asi el
consumo de recursos naturales.

Definicion operativa de los términos basicos

Desarrollo sostenible: El concepto de desarrollo sostenible hace
referencia a un modo de desarrollo que responde a las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de
satisfacer sus propias necesidades. El objetivo es mejorar las condiciones
de vida del individuo, al tiempo que se preserva su entorno a corto, medio
y, sobre todo, largo plazo. El desarrollo sostenible tiene un triple objetivo:
un desarrollo econémicamente eficaz, socialmente equitativo y sostenible
desde el punto de vista medioambiental.

Ecoeficiencia: Proporcionar bienes y servicios a un precio competitivo,
que satisfaga las necesidades humanas y la calidad de vida, al tiempo
que reduzca progresivamente el impacto ambiental y la intensidad de la
utilizacion de recursos a lo largo del ciclo de vida, hasta un nivel compatible
con la capacidad de carga estimada del planeta.

MARCO METODOLOGICO
Tipo de investigacion

La presente investigacion se encuentra enmarcada dentro del enfoque
de proyecto factible, ya que se pretende disefiar un programa de integracion
de conocimientos de quimica verde. En referencia a esto, el manual de
grado de Maestrias y Tesis Doctorales de la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador (2006) ilustra que este “Consiste en la elaboracion
de una propuesta de un modelo operativo viable o una solucion posible a
un problema de tipo practico para satisfacer necesidades de una institucion
o grupo social, puede referirse a la formulaciéon de politicas, programas,
tecnologias, métodos o procesos” (p.21). Asi mismo, la investigacion estara
organizada en tres fases: Primeramente el diagnostico de la necesidad,
en segundo lugar el estudio de factibilidad y por ultimo la formulacion de
la propuesta.

Diagnostico de la Necesidad

Esta investigacion inviste un marco de campo debido a que se obtuvieron
datos de la realidad a través de técnicas de recoleccion de la informacion
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para efectuar un diagnéstico y factibilidad de la misma. Por lo tanto se
tomo una muestra de (15) docentes de la mencion quimica de la Facultad
de Ciencias de la Educacioén de la Universidad de Carabobo. La técnica
de recoleccion de datos que se utilizo, fue la encuesta estructurada en 20
items con alternativas de respuesta en escala numérica tipo Likert y para su
confiabilidad se calculé del Coeficiente Alfa- Cronbach dando un resultado
de 0,88 siendo altamente confiable.

Anadlisis e Interpretacién de los Resultados.

Indicador: Interés por el programa.
Cuadro N 1

DS PS | PN DN

=
@
=3
(2]

N°

F % % f % f % f %

10 Consideraria integrar en la planificacion 1 73 4 27 0 O 0 0 0 0
de su programa los conocimientos de la
quimica verde.

Fuente: Parra. C. y Pifia D. 2010

En el indicador interés por el programa un 73% de los profesores
encuestados respondieron que “definitivamente si” considerarian integrar
en la planificacién de su programa los conocimientos de la quimica verde.

80%

m DS
mPS
[my]

OPN
m DN

60%

40%

20% |~
0%

Items

Fuente: Parra, C. y Pifia, D. 2010

Grafica N2 1: Interés por el programa.
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Indicador: Disposicion de aplicar el programa
Cuadro N°2

DS PS | PN DN
N°

=
{223
=
(723

15 Aplicaria un programa de integracion de
conocimientos de la Quimica Verde que 11 73 4 27 0 0 0O O 0 O
promueva el aprendizaje significativo bajo
una perspectiva constructivista con miras
a la disminucion de residuos quimicos en
el ambiente.

Fuente: Parra, C. y Pifia, D. 2010

En el indicador disposicion de aplicar el programa un 73% de los
profesores encuestados respondieron que “definitivamente si” estarian
dispuestos a aplicar un programa de integracion de conocimientos de
la Quimica Verde que promueva el aprendizaje significativo bajo una
perspectiva constructivista con miras a la disminucién de residuos quimicos
en el ambiente.

80%

60% |

40%

20% |
0%

Items

Fuente: Parra, C. y Pifia, D. 2010
Grafico N2 2: Disposicion de aplicar el programa
Estudio de Factibilidad:

En referencia a esto, el estudio de factibilidad arrojo como conclusion
que la motivacién hacia la propuesta es muy aceptable, ya que los docentes
mostraron cierto nivel de conocimiento hacia los principios que rigen la
quimica verde, ademés de estar dispuestos a emplear las estrategias
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sugeridas por el programa en sus planificaciones, asimismo dado el principio
de economia que promulga la quimica verde este es econémicamente
sustentable, debido a que busca reducir el consumo innecesario de cualquier
producto. Por otro lado goza de la aceptacion social, puesto que promueve
la proteccion de los recursos del planeta, pues todos provienen de la fabrica
de la naturaleza, todo lo anterior se reduce al principio de preservacion y
proteccion de nuestro ambiente.

LA PROPUESTA
Formulacién de la Propuesta

En referencia a esto y dada la situacion actual que ha sido descrita
en los capitulos anteriores, se presenta la propuesta de un programa de
integracion de conocimientos de la quimica verde aplicado a la asignatura
quimica general |, en un estudio realizado a los docentes de la mencién
quimica en la Facultad Ciencias de la Educacion de la Universidad de
Carabobo.

Mision: Con la intencion de brindar una alternativa viable que contribuya
a disminuir el progresivo deterioro que sufre el planeta, por parte de las
sustancias y procesos quimicos, a través de un programa que integre
los conocimientos de la quimica verde y que permita a los docentes de
la mencién quimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion en la
Universidad de Carabobo, fortalecer los conocimientos, actitudes y acciones
en los estudiantes, para en definitiva formar una conciencia basada en el
desarrollo sostenible.

Vision: Ofrecer a las instituciones de educacion superior y en particular
a la mencién quimica de la Facultad de Ciencias de la Educacion en la
Universidad de Carabobo, un programa de integracién de conocimientos
de la quimica verde que sirva de referencia para extenderlo a su estructura
curricular, a través de las asignaturas pertenecientes al ambito de
formacién profesional, fortaleciendo asi la formacion de una conciencia
ambiental.

Objetivo General

Disefiar un programa de integracion de conocimientos de la quimica
verde aplicado a la asignatura quimica general I.
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Objetivos Especificos

* Ampliar la visién de los docentes en cuanto a la concepcion,
acciones, principios, contribuciones y alternativas que ofrece la
quimica verde.

* Incluir en la Guia Préactica de Laboratorio de Quimica General | los
principios de la quimica verde.

Desarrollo de la Propuesta: La propuesta estara constituida por tres
(3) aspectos principales:

Este tiene como finalidad brindar a los docentes una visién mas amplia de la
quimica verde sus principi i y contrib
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[Smhtegracion

de ConoCire
eheela Quinmic

Dirigido a la formacién de una conciencia mas comprometida con la
protecciéon y cuidado del ambiente; cabe sefialar que las estrategias a emplear
en el programa son las preinstruccionales y postinstruccionales, ya que los
principales objetivos que se persiguen son generar motivacion y reflexiéon para
asi fortificar la conciencia.

| ACTIVIDADESPLANIFICADAS
L R

Estrategias | Actividades | Unidad I Unidad IT Unidad IIT Unidad IV Unidad | Unidad VI
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“Cuida tu hogar”

Pancho era un oso polar que vivia al norte de Alaska. Una noche corrio a refugiarse a su iglt, yaque la tbrmenta
que se acercaba-era-muy Fuer;e y penso en encender una fogata con unos maderos de pino que habia recolectado

para asi m‘:gt‘enerse mds Calido

{ .. O
Lucgo dc encender la fogata s dlspuso a dcsgansar on.su cama mlcntras leia un amculo _sobre la importancia de
los gases en el efecto invernadero en el calentamiento glgbal;-despues de un rafo y sin darse cuenta su casa empez0

a derretirse més y, mas répido hasta que desapareci6, incluso la placa de hielo sobre la que estaba su iglﬁ
Pancho no solo se habia quedado sin hogar sino que ademas habia quedado flotando a la deriva en el mar del norte.
Lo cual-lo hizo reﬂexlondr -De verdad ahggd valoro ld 1mp0rtanc1a de' estar mformado-; sl hublese leido ese

amwluamcs ahom.cstarla durmiendo en mi cmm R f PdITd y Pifia |
(2010)3, 3
b Y

Moy, o
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ERE SRR RIS del aboratorio de Quimica Gener
SRIARCUIRIRNINANETD10s de actuacion de 1a quimicy

El objetivo principal que se persigue es mejorar y contribuir con los procesos
realizados en la experiencias de laboratorio, es decir hacerlos mas

compatibles con el medio ambiente, a su vez que se disminuya el vertido y

emisiones de sustancias contaminantes.
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CONCLUSIONES

+ El uso consiente de las sustancias quimicas depende en gran
medida de la promocion y exhibicion de conocimiento, normas y
sefalizaciones dentro del laboratorio de quimica.

*  Los principios de actuacion de la quimica verde como alternativa,
gozan de aceptacion por los docentes de la mencion quimica.

» El aprendizaje significativo bajo una perspectiva constructivista
implementada en las estrategias del programa de integraciéon de
conocimientos de la quimica verde favorecera en la disminucion de
los residuos de sustancias peligrosas para el ambiente.

RECOMENDACIONES

*  Promover la utilizacion de contenedores dentro del laboratorio
de quimica para aquellas sustancias y materiales que puedan
reciclarse, ademas de mantenerlas organizada de acuerdo a sus
propiedades y caracteristica.

»  Sesugiere utilizar material reciclable o de provecho en la elaboracién
y planificacion de las estrategias propuestas por el programa de la
integracion de conocimientos de la quimica verde.

+  Sesugiere la planificacidn de actividades recreativas e instructivas
que promueven la ensefianza de la quimica verde y todas aquellas
alternativas dirigidas a conducir la practica cientifica de la quimica.
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