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Resumen

El uso de modelos matematicos como herramienta
didactica en la educacion superior transforma el proceso
de aprendizaje al facilitar la comprension de conceptos
complejos mediante la visualizacion y la simulacion de
fenomenos. La finalidad de esta investigacion tuvo el
objetivo de analizar el uso de los modelos matematicos
como herramienta didactica en la educacién superior,
evaluando su repercusion en la formacion de los
estudiantes al facilitar la comprension de conceptos
complejos y con ello, en casos mas concretos su
implementacion ha demostrado ser efectiva. Se tomo
como referente teodrico la teoria del desarrollo proximal
de Vygotsky (1979). El estudio se llevo a cabo por
medio de una investigacion documental, utilizando un
enfoque sistematico en la recoleccion y realizacion
analitica empirica con fuentes de informacioén como el
método de Hernandez Sampieri et al. (2014). Los
resultados permitieron beneficios tales como la
comprension de través conceptos abstractos y con ello
la ejecucion exitosa de los modelos matematicos puede
ser un cambio significativo en la forma de ensefiar y
aprender matematicas en la educacidon superior.
promoviendo un entorno de aprendizaje mas activo y
motivador.
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Abstract

The use of mathematical models as a teaching tool in
higher education transforms the learning process by
facilitating the understanding of complex concepts
through the visualization and simulation of
phenomena. The purpose of this research was to
analyze the use of mathematical models as a teaching
tool in higher education, evaluating their impact on
student  development by  facilitating  the
understanding of complex concepts. In more specific
cases, their implementation has proven to be
effective. Vygotsky's (1979) theory of proximal
development was taken as a theoretical reference.
The study was carried out through documentary
research, using a systematic approach to the
collection and empirical analysis with sources of
information such as the method by (Hernandez
Sampieri et al. 2014). The results allowed benefits
such as the understanding of abstract concepts and,
with this, the successful execution of mathematical
models can be a significant change in the way of
teaching and learning mathematics in higher
education. Promoting a more active and motivating
learning environment.

Keywords: mathematical models, teaching tools,
learning in higher education.

Aprobado: 10/06/2024

436

Cordero, Y. (2024). Uso de modelos matematicos como herramienta didactica: transformando el aprendizaje en la
educacion superior. Revista Ciencias de la Educacion, 34(64), 436-459.



Cordero, Y.

Introduccion

La educacion, como agente de cambio, tiene una obligacion clave en la sanacion y el
avance de la sociedad. Este fin se puede lograr usando el poder de varias ramas del saber,
haciéndolas herramientas claves, utiles y précticas de entender a la naturaleza humana, ver
problemas dificiles y ofrecer soluciones al cambio. En sentido, las matematicas son esenciales en
muchas dreas, desde las ciencias naturales hasta la ingenieria y la economia. Asi, se han establecido
dentro del grupo general de temas en un plan de estudio; considerandose entender mejor al ser
humano, sus vidas y su conexién entre ellos. Permite examinar y prever como se portan los
sistemas que representan.

En la era de la globalizacion, los modelos matematicos, especialmente la modelizacion
matematica mediante herramientas digitales, son esenciales a la hora de identificar caracteristicas
predictivas y analizar el comportamiento de diversas situaciones relacionadas con la sociedad,
como la economia, la salud y la educacion. Con ello se pretende proporcionar una base para la
toma de decisiones informadas y facilitar la seleccion de intrusiones estratégicas preventivas y de
control frente a riesgos de diversas naturalezas. En esta linea, Ardila et al. (2020) subrayan que se
ha consolidado la modelizacion matematica como herramienta metodologica ampliamente
respaldada por la ensefianza en las ciencias exactas y matematicas, matizando la utilizaciéon en la
ayuda de decisiones mas objetivas y eficientes. De esta manera similar, en Per, Huamani et al
(2020), resaltan su importancia en el ambito de la educacion cientifica. Desde el inicio de la
pandemia, el uso de las estimaciones estadisticas, adquirieron vital relevancia en el monitoreo y
prediccion a la propagacion de contagios.

De esta forma, la tecnologia ha desempefiado un papel muy importante en la educacion

matematica, tanto en las escuelas como en universidades, ayudando a la interacciéon entre
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profesores y estudiantes desde diferentes lugares. Pero no se sabe, con seguridad cémo el uso de
la virtualidad ha afectado el aprendizaje de las ciencias formales. Esto en parte, se debe a que los
métodos de ensefianza son los acostumbrados, las clases presenciales son las preferidas por los
estudiantes. Por consiguiente, el estudio presenta una vision sobre el abordaje habitual de las
modelaciones precisas en la metodologia de indagacion utilizadas en los contextos virtuales
integrando la epistemologia con escenarios de comprension observacion y aplicacion practica en
los procesos destinados a resolver un problema especifico. (Coérdoba, 2011).

Cabe sefialar, en la practica diaria la modelacién matematica une a los discentes con las
ciencias exactas; ofreciendo el desarrollo de las destrezas cognitivas, pensamientos légicos,
resolucion de problemas, andlisis de la realidad del entorno social. Esto hace que la matematica
sea una herramienta educativa precisa orientada a interpretar y comprender situaciones diarias. Al
hacer esto, los alumnos deben comprender el escenario mostrado como de la ciencia, en la cual se
respaldan ambos elementos. Resulta crucial sefialar a Hernandez Escolano et al. (2021), “sobre el
reto constante enfrentado por la educacion superior al adaptar sus métodos pedagogicos a las
necesidades cambiantes de los universitarios en un mundo complicado y con vertiginoso avance
especializado” (p.29). De alli, el empleo de modelos matematicos se posiciona como una
herramienta educativa de gran valor a partir de ella, no solo facilita la comprension de conceptos
complejos sino también su aplicacion en escenarios reales y practicos (Coa-Mamani & Obregon,
2024).

En ese sentido, funcionan como representaciones simplificadas de fenomenos, facilitando
el analisis y la toma de decisiones en diferentes campos, desde la ingenieria hasta las ciencias
sociales. Por lo tanto, se aborda un razonamiento aborda la desconexion entre la cultura

convencional y las demandas de los educandos, resaltando cémo las técnicas tradicionales suelen
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promover la memorizacion en vez de una compresion profunda. Se reconocen los elementos
contribuyentes a tal problema, tales como la ausencia de motivacion, la inflexibilidad de los
métodos pedagogicos y la escasa relacion con circunstancias de la vida real. (Palacios et al,2021)

Al respecto, la teoria del aprendizaje sociocultural de Vygotsky (1979) ofrece un marco
teorico firme sustentada en la implementacion del modelo matematico en contextos educativos.
De esa forma, el autor introduce la Zona de Desarrollo Proximo, definida como:

la distancia entre el nivel de desarrollo real, determinado por la capacidad de resolver un

problema de forma auténoma, y el nivel de desarrollo potencial, se alcanza con la

orientacion de un adulto o en colaboracion con un compafiero més experimentado. (p. 133)

Las representaciones operativas actian como herramientas educativas al facilitar el
aprendizaje de la cooperacion y los colectivos de conocimiento. Al respecto, el entorno educativo
prospero se crea utilizando modelos matematicos con un lenguaje favorable. A modo de resultado,
los estudiantes en el espacio pueden combinar conceptos abstractos y experiencias especificas, por
lo tanto, fortalecer su capacidad resolviendo problemas complejos en tendencia critica e
innovadora.

Hasta el momento mencionado, el propodsito principal de esta investigacion fue la de
analizar el uso de modelos matematicos como herramientas didacticas en la educacion superior;
asi como su efecto sobre el aprendizaje de los estudiantes, la simplicidad de conceptos
extremadamente lentos y practico-contextual, utilizando estudios de casos y revision de la
asignatura al explicar, de acuerdo a varias literaturas, estas guias innovadores complementan el
mejor desempeinio académico con base en la motivacion por aprender matematicas. Asimismo, se

espera de los hallazgos del estudio brinden conclusiones utiles al trabajo académico en la practica
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vinculadas con exigencias pedagogicas presentes y en conexiones teodricas socioculturales de
Vygotsky (1978, 1979).
Enfoque Teodrico: Modelos Matematicos como una Herramienta Didactica

Comenzando con el modelado matematico, es preciso indicarlos por la representacion y
manipulacion de fenomenos del mundo real, a través de formulas y conceptos matematicos. Pues
bien, es la manera de simular la trayectoria de acciones complejas, se pueden proponer hipotesis y
se realizan los experimentos o diversas técnicas de prueba. Asociado, King et al. 2005), “un buen
modelo matemadtico deberia tener la distribucion de causa y efecto del sistema modelado” (p.5).
Igualmente, Cordova (2011) expresa la modelacion matematica se presenta como un mediador
entre la experiencia diaria de los discentes y la matematica. Un estudiante competente por el
conocimiento matematico guarda habilidades cognitivas ajustadas a la forma cémo lo
conceptualiza e identifica en el mundo real.

Declara Blomhoj (2004), tal vez un estudiante desempeiie el juego con el modelo de forma
a explorar las relaciones entre un fenémeno del mundo real a su representacion matematica. Por
ello, la formacion implica al procesar la realidad palpable con la conexiéon y al mismo tiempo
diferenciar y conectar esa realidad con la dimension abstracta de las matematicas, estan activas,
apareadas.

En este sentido, expresa Villa - Ochoa (2013), la modelacion matematica debe crear y
representar el proceso de indagacion. Por ejemplo, en el caso de un curso universitario de
ingenieria, los estudiantes pueden modelar fendmenos vinculados con la eficiencia energética de
un edificio, puesto usan funciones matematicas al interpretar los datos de consumo. Cabe indicar,
no solo se genera herramientas proyectadas, sino conlleva a reflexionar sobre la importancia de las

matematicas ante los desafios mundiales.
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La construccion matematica desarrolla en conjunto con las etapas del enfoque habitual. Por
su parte, estos documentan un dato particular, formulando una hipotesis cuantitativa, realizando
experimentacion, perfeccionando y revisando al predominar en un discurso especifico de casos
(Castro, 2013). Esta perspectiva pedagogica es crucial a la implementacion efectiva de técnicas de
ensefianza en el aula. El docente debe poseer la habilidad de observar y comprender la dinamica
del entorno educativo, ajustando su metodologia a satisfacer las necesidades e intereses de los
estudiantes universitarios. Al iniciar el proceso de aprendizaje, es fundamental establecer
estructuras favorables al desarrollo de habilidades especificas y diferenciadas en la teorizacion
matematica.

En particular, en una clase de geometria se aborda el calculo del 4rea de una parcela
irregular, se puede guiar a los estudiantes a través de los siguientes pasos: primero, registrar las
medidas del area; segundo, formular una hipdtesis matemadtica; tercero, probar dicha hipotesis
mediante calculos; cuarto, ajustar los calculos seglin sea necesario; y quinto, analizar los resultados
en relacion con la situacion planteada. En el proceso se permite a los estudiantes cultivar y
perfeccionar sus habilidades de pensamiento critico y analitico en el aprendizaje de la matematica.
(Diaz, 2011).

Es crucial destacar, como sefialan Villa - Ochoa (2013), la modelizacion matematica se
basa en el trabajo cientifico de los matematicos; quienes crean y utilizan presentadores al
comprender fendémenos, resolver problemas en diferentes areas del conocimiento y desarrollar
teorias cientificas. En el ambito educativo, esta perspectiva no solo promueve la construccion e
interpretacion de modelos, sino también favorece el desarrollo de conceptos matematicos
significativos, incrementando la motivacion y el interés por esta disciplina. Ademas, se destaca su

relevancia tanto en la resolucion de problemas matematicos como su adaptacion al contexto
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contemporaneo y a las necesidades especificas del alumnado, especialmente en el nivel
universitario, su implementacion fomenta habilidades como el pensamiento critico, la creatividad
y la capacidad de aplicar las matematicas en entornos complejos y profesionales.

En consecuencia, las tareas de modelado en las clases de matemadtica deben justificarse
mediante la implementacion de modelos claramente definidos y relevantes, faciliten la adquisicion
de un significado preciso. Esto implica, de manera explicita, la verificacion, adaptacion e
interpretacion del modelo construido. Adicionalmente, los autores establecen un balance entre las
capacidades del modelado matematico en la investigacion cientifica y su aplicacion en contextos
educativos. En tltimo caso, se plantea la cuestion de si la dindmica del modelado se alinea con las
caracteristicas del individuo presentado en el estudio.

Por lo tanto, la matematica aplicada, como herramienta agogica, cumple funciones y
objetivos esenciales en la educacion. Estos se configuran en funcion de los objetivos de contexto
y proposito seleccionados. Asimismo, se evaluaron los resultados del modelo, considerando a estos
dependen del contexto en el cual se aplican, asi como de los intereses, acciones e interpretaciones
de los involucrados. Los modelos educativos, intrinsecamente, persiguen objetivos agogico claros,
manifestandose a través de dos vertientes principales: vertiente didactica, los modelos actian como
herramientas al servicio ce la estructuracion y refuerzo del proceso de aprendizaje del estudiante;
y la vertiente conceptual, segiin un modelo se erige como un pilar en la introducciéon y desarrollo
de nuevos conceptos.

Adicionalmente, el modelado puede concebirse como un proceso cognitivo analizador de
los mecanismos mentales involucrados en su aplicacion, tal como lo sugiere Trigueros (2009). Esta
representacion, lejos de limitar la creacion y el uso de modelos matematicos en la investigacion

estudiantil, subraya la importancia de los educadores: evalten el contexto educativo, establezcan

442 REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION -« 2024, Julio-Diciembre, Vol.34, Nro. 64. Online ISSN 2665-0231 « Print ISSN 1316-5917



Cordero, Y.

metas precisas y determinen el nivel de abstraccion apropiado a los estudiantes. En etapas
avanzadas, los estudiantes poseen mayor experiencia en el manejo de modelos dentro de entornos
controlados, se recomienda incorporar problemas genuinamente innovadores y casos importantes
en el &mbito educativo convencional. (Trigueros, 2009)

Por otro lado, una forma de lograr la contextualizacion del conocimiento es representar
situaciones problematicas de la vida real que puedan representarse mediante modelos matematicos
y permitan responder preguntas especificas en situaciones précticas cuando es necesario tomar
decisiones o al hacer predicciones. Ademads, la resolucion de problemas como estrategia
pedagogica puede vincularse a situaciones de la vida real al identificar, usar y construir modelos
matematicos es una parte esencial y significativa de la experiencia de aprendizaje en el aula (Porras
etal., 2015).

Romero (2011) sostiene, la conexion entre la matematica y la realidad se origina en
acciones de resolucion de problemas situadas en un contexto esencial. Parédicamente, Huincabue
et., citado en Al (2014), los estudiantes se dan cuenta del potencial de la matematica al abordar
cuestiones genuinas y comprender los resultados exactos analizando contextos practicos. Por lo
tanto, abordar un hecho diario, un resultado numérico carece de importancia fuera de su contexto,
ya se basa en las condiciones especificas del escenario actual.

Por otro lado, al contrario de los enfoques de resolucion de problemas, los estudiantes
utilizan el conocimiento existente antes de enfrentar un escenario libre de rompecabezas o
problemas del mundo real, el modelo matematico supone la trama actia como una fuente
intelectual en el viaje educativo del aprendizaje (Trigueros, 2009). A medida que los aprendientes

se sumergen en el entorno, estan motivados a reforzar su destreza matematica y su cognicion, y
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criticar y analizar escenarios presentando oportunidades al exponer tanto a su posicion social como
en la esencia de las construcciones matematicas.

Castro (2013) enfatiza, “todos los niveles de aprendizaje avanzado se esfuerzan por
satisfacer estas necesidades a través de una incorporacion casi total de matematica” (p.15). Por lo
tanto, se ha ideado una seleccion de pautas tedricas y consejos de procedimiento, reflejando sus
caracteristicas, coherencia y estructura organizacional, destacando las rutas Optimas a la educacion
de todos los académicos mediadores. Desde una vision mas amplia, tanto en el ambito politico
como social, la matematica actia como un valioso nexo entre el aprendizaje y el ejercicio
profesional, asi como entre la formacion académica y la preparacion en la vida diaria. Al respecto,
promueve el desarrollo de habilidades en el célculo critico, tanto en el argumento del
discernimiento cientifico como en la cotidianidad de las interacciones.

Segtin Vygotsky (1979), los signos son herramientas fundamentales de interaccion social,
actuando como mediadores en la construccion de significado dentro de un contexto colectivo. En
sus propias palabras, "los signos son una herramienta de consistencia social, una herramienta de
sentido social, y solo después de que se haya convertido en un instrumento de influencia en si
mismo" (p. 141). Esto implica, la adquisicion de cultura por parte del individuo estd profundamente
ligada a su entorno social y a las relaciones establecen en dicho contexto. La cultura adquiere
sentido cuando se desarrolla en el marco de actividades grupales, las interacciones colectivas
desempefian un papel clave. Tanto los objetos como las palabras se convierten en elementos
activos facilitando y enriqueciendo esta construccion del conocimiento, plasmada y vivificada
mediante acciones colectivas.

Por consiguiente, Fandos (2003), sefiala “la capacidad de desarrollar habilidades

psicoldgicas humanas depende inicialmente de la influencia de los demés. Ese potencial de

444 REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION -« 2024, Julio-Diciembre, Vol.34, Nro. 64. Online ISSN 2665-0231 « Print ISSN 1316-5917



Cordero, Y.

crecimiento a través de la interaccion social, Vygotsky llama la zona de desarrollo proximo (ZDP)"
(p. 63). Asi, la idea de ZPD enfatiza el papel del docente como facilitador de la interaccion,
actuando como guia hacia una persona capaz, ya sea docente o un compafiero de clases. Es
significativo a los docentes incorporar el rol de facilitador en su ensefanza, utilizando la tecnologia
al desarrollar estrategias facilitadoras en la transicion del ambito del desarrollo préctico al ambito
del potencial de desarrollo.

Esto hace del aprendizaje un proceso intencionado, sistematico y significativo, coherente
con las perspectivas socioculturales, promoviendo la autorregulaciéon y la reflexiéon de los
estudiantes en un entorno facilitador del uso de herramientas y simbolos, facilitando intercambios
sociales e intelectuales genuinos, engrandeciendo sus conocimientos, fomente la participacion y
facilite el intercambio de ideas con otros. Estos fundamentos indican ser un pilar esencial de
formacion integral en Educacidon Matematica, a su vez, estimula y sustenta diversas lineas de
investigacion en el &mbito académico.

Tales iniciativas tienen como proposito garantizar a todas las personas cultivar habilidades
intelectuales, éticas y espirituales. Un ejemplo concreto podria ser el analisis de sistemas
complejos basado en ecuaciones diferenciales, permite modelar y entender las dindmicas sociales
o ecoldgicas del ambito. De igual manera, estos elementos son la base solida a una Educacion
Matematica, a su vez impulsa y promueve iniciativas de investigacion en el ambito. Estas
iniciativas, deben ofrecer a todos la oportunidad de desarrollar competencias intelectuales,
espirituales y morales, ademas de facilitar no solo la comprensiéon del ser humano en su
singularidad, sino también su conexion intrinseca con los demas y con el entorno social y natural
a su alrededor, en la indagacion y el desarrollo de capacidades individuales y el bienestar colectivo.

Beneficios del uso de modelos matematicos en la educacion superior
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Presentar las ideas sobre los beneficios de la tematica, es iniciar con las destrezas notables
en la capacidad de observar los conceptos abstractos, siendo la idea de analizar el mundo real.
Sumado a esto, las simulaciones y los graficos facilitan a los estudiantes comprender el
comportamiento de una variable y como se relacionan entre si, permitiendo su comprension.
Asimismo, permite desarrollar el pensamiento critico, pues pueden examinar e identifica los
términos de las variables, sus vinculaciones y supuestos; y tener la propiedad de evaluar si estos
modelos son los idoneos al resolver un problema determinado y si los resultados son confiables.

Tal ast, los estudiantes pueden usar su pensamiento bajo un razonamiento légico, estudiar
las implicaciones del modelado matematico e identificar posibles desplomes en conclusiones
apresuradas, en circunstancias previamente indicadas imprevistas, requiere de previos ajustes
siguiendo los patrones de las normas o leyes de las ciencias puras. (Campoverde y Meyer, (2024).
Desde el razonamiento logico

Es importante considerar, los modelos matematicos integran en la teoria la metodologia
de las ciencias formales, contribuye a una estructura dinamica, en el aprendizaje significativo. De
alli, los estudiantes logran desarrollar la capacidad de analizar y evaluar esos contenidos técnicos,
a su vez fortalecen el pensamiento critico; permite la habilidad de abordar la resolucion de
problemas complejos y tomar decisiones precisas. Asimismo, al aplicar la teoria a situaciones
reales garantiza la importancia del aprendizaje en un contexto profesional. Por consiguiente, estos
modelos permiten al educando analizar valorar y hasta cuestionar la informacion en todos los
procedimientos matematicos con justificaciones con reflexiones justificadas esto planteamientos

pueden darse en una en un proceso en procesamiento en procedimientos 16gicos matematicos.
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Se podria hablar dentro de la mecénica clasica, de Newton con las leyes del movimiento,
porque expresa a través de los modelos matemadticos, su planteamiento sobre los objetos y
aplicacion de accion. Al respecto, Sepulveda (2024), explica las tres leyes de la siguiente forma:

La ley niamero 1: conocida como la ley de la inercia, identifica o sefiala que un que un

objeto esta en reposo o en un movimiento rectilineo uniforme a menos que una fuerza neta

actlie sobre esto quiere decir, puntualmente Y F = 0 <> dv/dt = 0, se expresa como todas las
fuerzas actuan sobre el objeto y lo activan, y dv/dt esto implica una fuerza neta la velocidad
del objeto no cambiara. ..

La ley nimero 2: es la ley de la dinamica, alli se describe cémo la celebracion de un objeto

es proporcional a la fuerza neta aplicada; tiene una misma direccion a la fuerza y es

inversamente proporcional a la masa del objeto; es decir su modelo matematico es F=m *

a, F es la fuerza neta, m es la masa y a es la aceleracion, lo relaciona y permite entender

cOmo interactian las tres variables en el movimiento de los cuerpos u objetos...

La ley nimero 3: el principio de accién y reaccion, donde se establece el objeto aplica una

fuerza sobre otro y el ultimo reacciona aplicando una fuerza de igual magnitud pero en un

sentido opuesto sobre primero esta relacion se expresa mediante la féormula F1—-2 = -

F2—1,donde F1—2 representa la fuerza F1—2 el primero ejerce sobre el segundo F2—1

es la fuerza opuesta al segundo objeto aplica sobre el primero el principio sefiala las

fuerzas siempre representan, se representan en pares opuestos o contrarios. (pp. 2-4)

De forma conclusiva, en la fisica, los métodos y herramientas matematicas resultan
determinantes, si se quiere cuantificar y predecir con propiedad el movimiento de los objetos. En
efecto, su importancia o beneficio trasciende a la teoria de la fisica, son herramientas esenciales

en el campo de la ingenieria y otras ciencias aplicadas, permitiendo estos principios resolver
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problemas profundos, asi como el calculo de las trayectorias de cohetes, incluso el tratamiento de
movimientos de los planetas
Desde el uso de los programas

En la construccién y aplicacion de los programas de las ciencias matematicas se detallan
los problemas se enuncian las hipotesis, se seleccionan estrategias y se evaluan los resultados.
Dicho proceso es sistematico, no solo desarrolla las habilidades técnicas sino ademas fomenta las
competencias esenciales, en dar contestacion a los problemas, brindando la capacidad clave de la
educacion superior y en el mundo profesional del siglo XXI. Por ejemplo, al disefiar un modelo
matematico predice el trafico en la ciudad de Valencia, utilizando el GPS, los estudiantes deben
analizar cudles son los datos complejos, identificar los patrones de los itinerarios y proponer
soluciones viables, asi optimizar las vias o accesos a los seméforos en un tiempo proyectivo.

Ademas, estos sistemas o programas, acceden a instruir, incluso a plantear preguntas
complejas, de forma estructurada resulta esencial en un mundo lleno de retos, siendo
multidimensional, cabe agregar, por ejemplo, en el ambito del cambio climatico, podria plantearse
la pregunta: ¢cOmMoO podemos modernizar € impacto de las emisiones de carbono sobre la
temperatura global de los proximos 10 afios? Esto es un cuestionamiento, lo fomenta el
pensamiento critico y la capacidad de abordar los problemas desde diferentes perspectivas. Como
contrapartida, la practica de enunciar formulas matematicas no solo refuerza el pensamiento
logico, estimula la creatividad y la flexibilidad, destrezas muy valoradas en sectores como en la
tecnologia, la economia o el disefio.

Asi, los algoritmos innovadores de plataformas de Netflix, son un claro ejemplo, ya se
utilizan formulas matematicas al personalizar las recomendaciones, en funcion de los gustos y

comportamiento de los usuarios, Por ello, en la creacion y manipulacion de programas

448 REVISTA CIENCIAS DE LA EDUCACION -« 2024, Julio-Diciembre, Vol.34, Nro. 64. Online ISSN 2665-0231 « Print ISSN 1316-5917



Cordero, Y.

matematicos va mas alla de las habilidades técnicas, convierte ejercicios integrales preparando al
estudiante afrontar los cambios del siglo XXI, con creatividad, andlisis escrito y critico con
soluciones innovadoras.

El ajuste progresivo entre los modelos matematicos, se puede efectuar como recurso
fundamental en la educacion universitaria; ofrecen un lenguaje universal, permitiendo expresar
ideas complejas de manera clara y precisa. Por ejemplo, en disciplinas de economia, dichos
modelos se utilizan analizando el impacto de politicas fiscales o monetarias prestando una
representacion simplificada, pero, efectiva de fendmenos econdomicos. Esta premisa no solo facilita
la comprension abstracta de los estudiantes, sino promueve el desarrollo de habilidades analiticas.

Al mismo tiempo, el uso de estos modeladores en proyectos académicos fomenta la
interaccion y el aprendizaje colaborativo. Al respecto, en una asignatura de ingenieria, los
discipulos pueden trabajar en equipo al disefiar un modelo perfeccionador del consumo energético
de un edificio; el tipo de actividades requiere la aplicacion de conceptos rigurosos y de habilidades
en la comunicacion eficaz, la capacidad de debatir diferentes perspectivas y la resolucioén conjunta
de fendmenos de estudios.

Por otro lado, estos modelos sirven como nexo entre distintas disciplinas. En la ciencia de
Salud, por ejemplo, se manejan al crear la dindmica de poblaciones o estudiar la propagacion de
enfermedades. La representacion interdisciplinaria incrementa el aprendizaje y alista a los
estudiantes a enfrentar desafios confusos en su vida profesional, es comun colaborar con expertos
de diferentes areas. Al ver como funciona el aparato circulatorio deberiamos despanzurrar a
alguien (y mantenerlo funcionando) y, superado el shock, capaz ni comprenderiamos como
funcionan las cosas, dado a varios de sus componentes no son transparentes y no podemos ver qué

ocurre adentro.
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En otras palabras, los moderadores de las ciencias formales facilitan la comprension y
comunicacion de fendémenos profundos y asimismo desarrolla competencias puntuales como el
trabajo en equipo, el pensamiento critico y la habilidad de solucionar complicaciones desde un
aspecto interdisciplinaria, asi estas destrezas son esenciales al éxito académico y profesional en el
mundo actual
Barreras institucionales en el uso didactico de los modelos matematicos

El dominio del modelado matematico requiere una serie de competencias que los
educadores deben poseer para ensefiar esta materia eficazmente. Un requisito fundamental es una
comprension profunda del proceso de modelado matematico Los educadores deben destacar en las
sus competencias asociadas con el modelado matemdtico, como la simplificacion, la
matematizacion, el razonamiento matematico, la interpretacion y la validacion. Dicha experiencia
les permite guiar y apoyar a los estudiantes en su proceso de modelado (Zhang et al., 2023).

No menos importante es la calidad de la ensefianza. Es preciso alentar a los educadores a
emplear métodos de ensefianza eficaces y ofrecer oportunidades de aprendizaje de gran impacto.
Segun, Jabar et al. (2022) la integracion de practicas de ensefianza de alta calidad es esencial sobre
todo en el caso de los estudiantes de cualquier nivel académico cuyo objetivo es adquirir
habilidades de modelizacion matematica con eficacia.

Se puede transformar significativamente la ensefianza y evaluacion, al usar los modelos
matematicos, adoptandose a las insuficiencias individuales de cada participante. Con la aplicacion
de los programas de informéatica avanzada y herramientas de simulacién, los docentes tienen la
capacidad de disefiar escenarios personalizados se ajusten al nivel de comprension y ritmo de

aprendizaje de cada uno.
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Un caso practico seria el desarrollo de simulaciones interactivas en matematica, un
estudiante tiene dificultades con algebra, logra practicar problemas especificos adaptados a su
nivel mientras otros con mayor dominio del tema pueden enfrentarse a desafio més avanzado al
respecto. De Torres Curthp (2015), afirma “muchos modelos a los que estamos acostumbrados a
convivir son los modelos didacticos esquema tizadores del funcionamiento o describe una parte de
la realidad nos interesa comprender” (p.28).

Conjuntamente, los modelos matematicos permiten una evaluaciéon mas objetiva y precisa
del progreso académico y didactico las herramientas como plataformas de aprendizaje con analisis
de datos integrados pueden recopilar la informacién detallada sobre el desempefio de los
estudiantes en tiempo real. Por ejemplo, si un alumno hemos hecho un patrén recurrente de errores
y ejercicios de gramatica en un curso de idioma el sistema podria generar automaticamente una
direccion identificadora en esa area especifica como una oportunidad de mejora aparte de esta
informacion los profesores pueden implementar estrategias de apoyos personalizados como
sesiones de tutoria enfocada o materiales adicionales disefiados al abordar tales dificultades.

Ademas, segiin una revision sistemdtica de las précticas agogicas en matemadtica, se
concluye los enfoques didacticos limitan la participacion activa de los estudiantes tienden a ser
menos efectivos (Hattie, 2009). Frente al contexto, surge la pregunta: ;Cémo pueden los modelos
matematicos ser utilizados de manera efectiva como herramientas didéacticas en la educacion
superior a mejorar la comprension, el interés y la aplicacion de los conceptos matematicos por
parte de los estudiantes? Por consiguiente, la utilizacién de modelos matematicos se presenta como
una alternativa viable al proporcionar un contexto practico y visual puede facilitar la comprension
de conceptos complejos. A pesar de los beneficios potenciales, existe una escasez de estudios

exploren sistematicamente su implementacion y efectividad dentro de las aulas universitarias.
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También, todos enfatizan los beneficios del modelado en la educaciéon matemadtica, ya las
investigaciones muestran cuando los conceptos matematicos se ensefian explicitamente, no se
pueden aplicar facilmente a la resolucion de problemas.

Y, el proceso de acceso a las aplicaciones lleva mucho tiempo y en muchos casos es
necesario desarrollar ciertas estrategias a los estudiantes puedan transferir sus conocimientos a
estas aplicaciones. A continuacidn, se muestra un analisis de algunos de los métodos utilizados en
relacion con sus principales objetivos al utilizar en los modelos matematicos: un estudio realizado
por Smith & Johnson (2022) titulado “Using Simulaciéon Models to Enhance Engineering
Education: A Case Study.” International Jornal of Engineering Education.

El estudio analiz6 la implementacién de modelos de simulacion en un curso de ingenieria,
los estudiantes utilizaron software a resolver problemas de disefio. Asimismo, los resultados
mostraron el uso de simulaciones mejord la comprension de los conceptos fundamentales y
aumento el interés de los estudiantes en el aprendizaje. Ademas, el estudio es relevante sobre
modelos matematicos, demuestra como las herramientas de simulacion pueden facilitar un
aprendizaje practico, alineado con las necesidades del mundo real y los principios de la ensefianza
de Vygotsky sobre la mediacion y el aprendizaje activo.

Por otro lado, Crespi et al (2022) en su publicacion Journal of Mathematics Education,
analizaron la implementacion del aprendizaje de proyectos con modelado matematico, en
asignatura matematicas aplicadas, los estudiantes aumentaron su participacion de una forma
efectiva. En las clases, los estudiantes forman grupos abordando problemas del mundo real, al
punto de aplicar sus destrezas matematicas de forma creativa. Razonablemente, el estudio mostro

la direccion de sus aspiraciones, renovando su formacion en tedrica y fortaleciendo en ellos, las
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habilidades de trabajo en equipo y de comunicacion, positivo en la motivaciéon y en la capacidad
de aplicar los conocimientos matematicos de forma interdisciplinar.

Para Coa-Mamani & Obregon (2024), la modelizacidn matematica como estrategia de
aprendizaje es una perspectiva de proceso. La modelacién matematica es una habilidad en el
aprendizaje considerando una perspectiva orientadora en los procedimientos del contexto de la
formacion agogica y cientifica, por ello siempre una metodologia fundamental.

Las ventajas de la modelizacion aritmética, suman la representacion de problemas la toma
de decisiones, el uso de formula y teorias matematicas, facilitando la simulacién de procesos
complejos, la generacion y verificacion de hipotesis realizando las predicciones. Por consiguiente,
las clases se centran en representar, manipular, como comunicar los procedimientos rigurosos de
objetos del mundo real. Ademés de proponer experimentos practicos, el modelo refleja la
estructura del caos y efecto del sistema analizado y permite las predicciones oportunas y eficientes
de esos resultados.

Desde la experiencia, los estudiantes despliegan equipos ensefianza facilitando percibir el
universo real y los mecanismos de los modelos matematicos. De esta manera, se convierten en
reguladores de tramas cuya intencidn es solucionar contrariedades del cosmos real con un rumbo
especifico en el estudio de los procesos en pesquisa de procedimientos. Esto implica enfrentarse a
situaciones dentro de un contexto determinado, conducente a la creacion de un modelo necesario
de comprender la naturaleza del asunto y considerar las limitaciones del ambito. Es decir, los
modelos matematicos, indican los métodos, pero considerando el entorno al ser aplicados los

esquemas de la aritmética.
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Descripcion Metodoldgica

En la metodologia, el disefio fue de andlisis documental y de contenido absoluto,
efectuando la revision meticulosa del material seleccionado. Por medio, de la indagacion de las
perspectivas tedricas, conceptualizaciones e ilustraciones centralmente del contexto digital
(Hernandez Sampieri et al., 2014). [gualmente, se busco la base de datos como Google Académico,
Scielo y Microsoft Academic Search, usando las palabras claves: “modelos matematicos”,
“aprendizaje universitario”, “conocimientos matematicos.

De igual manera, se consultaron libros académicos y documentos de postgrado que
aportaron estadisticas sobre la implementacion de estrategias matematicas en educacion superior
y su impacto en la comprension este enfoque metodologico permitid tener una vision integral y
profunda sobre el uso de modelos matematicos en las herramientas pedagégicas de la educacion
superior el texto resultante constituye una base para el andlisis y la discusion de los resultados de
estos modeladores matematicos planteados
Conclusiones

Los modelos matematicos son herramientas de enseflanza muy importantes para la
pedagogia de las ciencias pues estimulan la comprension el pensamiento critico las conexiones
con la vida cotidiana el aprendizaje activo y la capacidad de resolver problemas. Estos modelos se
convierten en concepto pedagdgicos, proporcionan a los estudiantes conocimientos profundos de
teorias y habilidades esenciales al abordar los retos contemporaneos. En la educacion superior, los
modelos matematicos son recursos con gran influencia, por cuanto, facilitan una instruccion mas
agil y una asimilacion eficaz de los conocimientos. Por lo tanto, los planes de estudio deben

encontrar un equilibrio entre la educacidn superior, en la era contemporanea y las prioridades que
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demanda el estudiante segun la sociedad actual, y asi lograr formar profesionales con competencias
relevantes permitiéndoles destacar en sus perfiles y en la practica profesional.

En la actualidad. es esencial implementar los modelos matematicos con metodologias
pedagogicas innovadoras con el uso de las tecnologias la inteligencia artificial promueve la
participacion activa de los estudiantes universitarios y las y pues estas instituciones de educacion
superior deben actualizar sus estrategias de ensefianza a los estudiantes desarrollen habilidades de
razonamiento logico, pensamiento critico y resolucion de problemas en diferentes contextos o
disciplina cientifica.

Todo esto permitird convertirse en profesionales capaces de transformar los conocimientos
tradicionales en soluciones aplicadas al mundo del siglo XXI. En consecuencia, es necesario
flexibilizar y hacer més accesible los procesos de comprension y comunicacion de la ciencia formal
facilitando. Ademads, aplicando asi su integracion en la practica educativa y profesional este
planteamiento innovador permitird que los modelos matematicos sean agentes de cambio en el
desarrollo de sujetos cualificados al afrontar los retos de una sociedad que estd en constante
evolucion y por ello exige varias oportunidades de Innovacion y creacion
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