FARAUTE, Vol. 7, No. 1, 23-31, 2012 ISNN 1698-7418
Deposito Legal PP200402CA1617

R EVISTA

sraraute

FRICVYT de Ciencias y Tecnologia

Facultad de Ciencias y Tecnologia

www.faraute.uc.edu.ve

Presencia de Thraulodes Ulmer 1920 (Ephemeroptera : Leptophlebii-
dae) en Microhabitats de los rios Cabriales y Cupira del Estado Cara-
bobo, Venezuela.

Beatriz A. Medina A., Belkys Y. Pérez G
Departamento de Biologia, Facultad Experimental de Ciencias y Tecnologia, Universidad de Carabobo, Venezuela
Autor de correspondencia: belperez@uc.edu.ve

Resumen

Con el objeto de determinar las preferencias de habitats de ninfas de Thraulodes en los
rios Cabriales y Cupira, se realizd6 una comparacion de su abundancia entre los habitats
de rapidos y remansos que conforman el lecho. Para ello en cada rio, se colectaron los
macroinvertebrados bentdnicos, en ambos habitats, con una red Surber; conjuntamente se
midieron las variables fisicas, quimicas y morfométricas con el propdésito de caracterizar las
condiciones ambientales. En los rios Cabriales y Cupira se encontraron 14 grupos entre
Ordenes de Insecta y taxa no Insecta, de macroinvertebrados, y entre ellos, tanto el orden
Ephemeroptera como la Familia Leptophlebiidae fueron los taxa que ocuparon el segundo
lugar en abundancia. Las densidades de las ninfas de Thraulodes fueron significativamente
mayores en rapidos durante los meses correspondientes a las minimas precipitaciones en el
rio Cupira y de maximas precipitaciones en el rio Cabriales.

Palabras Claves: Densidad, Rapidos, Remansos, Thraulodes

Abstract

To evaluate the occurrence of nymphs from Thraulodes in pools and riffles habitats from Cabri-
ales and Cupira streams, it was estimated the organisms density and compared in both habitats.
The organisms were collected with a surber net. The physical-chemical and morphometric
variables were estimated in each stream for an environmental description of the segment
where Thraulodes was collected. Fourteen taxa of Insecta and other macroinvertebrates were
collected; in the community, Ephemeroptera and Leptophlebiidae were in second place in
abundance. The Thraulodes nymphs density was significantly higher in riffles, during dry
season in Cupira stream and during wet season in Cabriales stream.

Keywords: Density, Riffles, Pools, Thraulodes
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Introduccion

El Orden Ephemeroptera estd constituido por in-
sectos que pasan la mayor parte de su vida en diversos
ambientes acudticos bajo la forma de estadios inma-
duros (Chacén & Segnini, 1996; Brittain & Sartori,
2003). Su presencia en el lecho es de suma impor-
tancia y relevancia ecoldgica, ya que tienden a ser el
grupo mds abundante la comunidad bentdnica, pro-
moviendo asi, el ciclado de materia y energia (Allan,
1995) en los diferentes microhabitats que conforman
el lecho de un rio. En tal sentido, los efemerdpteros
dentro de los ecosistemas l6ticos, pueden encontrarse
en los habitats particulares que conforman el lecho
o simplemente no evidenciar preferencias por algin
tipo de hébitat (Dallas, 2002; Andrade et al., 2003;
Pérez & Segnini, 2005).

Los habitats que conforman el lecho del rio pue-
den ser divididos en dos grupos, los deposicionales
(remansos, pozos, etc.) y los erosionales (rapidos,
cascadas y corrientes). Cada grupo de habitat se ca-
racteriza en funcién del tamafio y composicion del
sustrato, la velocidad de la corriente y la cantidad
de materia organica o detritus acumulado (Brown &
Basinger, 1984; Statzner, et al., 1988; Scarsbrook &
Townsend, 1993; Dallas, 2002).

Dentro de los efemerdpteros el genero Thrau-
lodes (Ephemeroptera, Leptophlebiidae) se destaca
por ser uno de los componentes mds abundantes de
la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos de
los ecosistemas 16ticos (Chacén & Segnini, 1996;
Segnini ef al. 2003) y por su poca tolerancia a la con-
taminacién orgdnica producto de perturbaciones de
origen antrépico (Zuiiga et al., 1997; Dominguez &
Ferndndez, 1998). Sin embargo, aun cuando el gene-
ro tiene amplia distribucién en el pais (Segnini et al.
2003), no hay registros de su presencia en el estado
Carabobo, es por ello que el presente trabajo tuvo
como objetivo general determinar las preferencias de
hébitats del género en los rios Cabriales y Cipira del
Estado Carabobo.

Materiales y Métodos

Area de Estudio

La localidad de colecta en el Rio Cabriales se
ubicé al norte del Municipio Naguanagua, especifi-
camente en el Sector Los Mangos I, Barbula, cuyas
coordenadas son 10° 17°41” Ny 68° 00’00 O, y la
elevacién de 559 msnm. El otro sitio de muestreo en

el rio Cipira, se ubicé al norte del Municipio San
Diego, en el Sector La Cumaca, bajo las coordenadas
10° 17740’ Ny 67° 57°03 O, y a una elevacion de
510 msnm. Ambos rios tienen sus nacientes en el
Parque Nacional San Esteban (PNSE), perteneciente
a la Cordillera de la Costa. En tal sentido, tanto la
localidad de colecta del rio Cabriales como la del Rio
Cupira, se ubican, en la vertiente sur, por debajo de
la cota inferior del PNSE, separadas entre ellas a una
distancia en linea recta de 5,7 km aproximadamente
y dentro de un bosque deciduo o caducifolio (Huber
& Alarcén, 1988) (Fig. 1).

Parque MNacional San Esteban

—_—=
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Diege
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Figura 1. Estado Carabobo
Esquema elaborado a partir de una imagen de satélite
(descargada de www.google.earth.com), sefialando la
posicién relativa de ambos rios y sitios de muestreo.

Descripcion de los rios Cabriales y Cupira, y
colecta demacroinvertebrados benténicos.

Para el rio Cabriales, se dispuso de los datos fisi-
cos, quimicos y morfométricos, asi como también
de los datos de abundancia del género Thraulodes
reportados en Pérez (2007), desde junio 2004 hasta
mayo 2005.

Con el objeto de describir al rio Cudpira, se mi-
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dieron cada 15 dias las variables fisicas, quimicas
y morfométricas, cada una, en tres segmentos equi-
distantes y se promediaron los datos para cada fecha
de muestreo. El periodo de muestro abarcé tanto dos
meses correspondientes al periodo de pocas precipi-
taciones (marzo y abril de 2008) como tres meses
correspondientes al periodo de altas precipitaciones
(mayo a julio de 2008). Las variables estimadas fue-
ron: Fisicas: temperatura del agua y del aire (°C)
con un termémetro ambiental, conductividad (uS)
mediante un conductimetro portatil marca Accument
Basic AB30, y turbidez mediante un turbidimetro
Marca Orbeco-Hellige. Quimicas: pH mediante un
medidor de pH portétil marca Oakton y concentra-
cion de oxigeno (mg/l) con un oximetro portatil Mar-
ca Oakton. Morfométricas: ancho (m) y profundidad
(m) del rio con ayuda de cintas métricas, velocidad
de la corriente (m/s) mediante el método del flotador
(Allan, 1995) y descarga (Q m?>/s) utilizando los da-
tos ancho, profundidad y velocidad de la corriente
del agua.

Para estimar la densidad de los macroinvertebra-
dos bentdnicos se realizé conjuntamente con las me-
didas de las variables antes mencionadas, la colecta
de los organismos utilizando una red Surber (érea:
0,1224 m?, poro: 300um), removiendo el sustrato du-
rante 1 minuto para cada tipo de hébitat a considerar:
rapidos y remansos. Se alteraron tres areas por cada
hébitat, obteniéndose una muestra por hibitat. El ma-
terial removido se colocd en bandejas rectangulares
hondas para la separacion de las ninfas del resto de
los otros organismos y material vegetal. Los organis-
mos fueron almacenados en etanol al 70 % y poste-
riormente identificados en el laboratorio con ayuda
de las claves de Fernandez & Dominguez (2001).

Analisis de datos

Para evaluar las posibles diferencias de la den-
sidad de las ninfas de Thraulodes entre los habitats
rédpidos y remansos se compararon los valores de
éstas mediante graficos de densidad versus fechas de
muestreo y se aplicé los datos de densidades cada rio
de cada rio, una prueba no paramétrica (Kolmogorov-
Smirnoff) ejecutada con el programa STATISTICA
6.0. de StatSoft (1984-2001). Para el rio Cabriales se
tomaron 22 muestras, mientras que para el rio Ctpira
se tomaron 9 muestras, ambas correspondiente a la
densidad del género Thraulodes en los habitats de
remansos y rapidos.

Resultados y Discusion

Descripcion de los rios

La Tabla 1, muestra los valores promedios, maxi-
mos y minimos de las variables fisicas, quimicas y
morfométricas de los rios Cabriales y Cupira durante
el periodo de muestreo.

El rio Cabriales en comparacién con el rio Cipira
se caracterizé morfométricamente por ser mas ancho
(7,01 m), y turbulento, con velocidades de la corriente
promediando los 0,31m/s y una de descarga promedio
de 0,36 m>/s. En contraste el rio Ctipira, evidencié un
menor ancho (3,98 m), con velocidades promedio
de la corriente de 0,24 m/s y una descarga promedio
de 0,14 m3/s. No obstante en ambos rios, estas va-
riables parecen promover la formacién de hébitats
heterogéneos dentro del lecho. En tal sentido, se evi-
denci6 que en los rdpidos las rocas de mayor tamafio
generaban mayor turbulencia y siendo relativamente
més superficiales en cuanto a la profundidad de la
columna del agua. En contraparte, el lecho de los re-
mansos mostrd cantos de menor tamafio un flujo del
agua casi nulo a laminar y mayor profundidad de la
columna del agua. Esta heterogeneidad evidenciada
a nivel de los hébitats, segtin Death & Winterbourn
(1995), implica un mayor nimero de especies o taxa
conformando la comunidad benténica de los ecosis-
temas loticos, y en especial una mayor presencia de
especies poco tolerantes a la contaminacién orgénica.

Asi mismo, se destaca que ambos rios comparten
similitudes en cuanto a los valores de temperatura
tanto del agua como del aire; en cuanto a bajo valores
de turbidez y conductividad, altos valores de oxigeno
disuelto y, pH estables cercanos a la neutralidad; todo
esto atribuible a “buenas condiciones ambientales™,
para rios que albergan una variada fauna de macro-
invertebrados benténicos (Flecker & Faifarek, 1994,
Chacén & Segnini, 1996; Zuiiga et al., 1997), y es-
pecialmente de los efemerdpteros poco tolerantes a
perturbaciones de origen antropico como es el caso la
familia Leptophlebiidae y el género Thraulodes. Este
comportamiento se asemeja a los resultados obteni-
dos en rios ubicados dentro de areas protegidas no
perturbadas como los evidenciados en Cressa (1994),
Chacén & Segnini (1996), Cressa (1998), Pérez &
Segnini (2005) y Graterol et al. (2006).
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Tabla 1: Valores promedios, maximos y minimos de las variables fisicas, quimicas y
morfométricas, en los rios Cabriales (n: 22) y Cupira (n: 9), Estado Carabobo, Venezuela.

‘ Rio Cabriales (junio 2004 - mayo 2005) ‘ Rio Cupira (marzo - julio 2008))

Fisicas X DE Max Min X DE Max Min
T.H,0(°C) 2,182 +1,44 25,10 19,00 23,86 +2,25 27,00 20,00
T. amb. (°C) 23,47 +1,52 27,00 21,00 25,07 +£2,25 28,00 22,00
Turb. (NTU) 248 +£1,81 17,86 0,62 0,57 40,13 0,77 0,39
Cond. (uS) 57,18 £7,80 75,00 41,00 5991 45,32 67,00 51,00
Quimicas
pH 691 40,28 7,63 6,44 7,22 40,70 8,06 5,94
OD (mg/1) 7,33 40,82 8,48 5,63 6,25 £0,74 17,06 4,89
Morfo-métricas
Ancho (m) 7,01  £1,09 9,68 5,43 3,98 +£0,54 5,07 3,10
Prof. (m) 0,18 40,09 044 0,09 0,18 42,27 0,21 0,15
V (m/s) 0,31 40,18 0,64 0,08 0,24 40,08 042 0,12
Q (m3/s) 0,36 40,45 1,79 0,05 0,14 40,06 0,31 0,06

X : Promedio, DE: Desviacién Estdandar, Max: Valor maximo, Min: Valor minimo. T. H,O: Temperatura

del agua, T. amb: Temperatura del ambiente, Turb.: Turbidez, Cond.: Conductividad,OD: Oxigeno disuelto

en el agua, Prof.: Profundidad, V: Velocidad de la corriente del rio, Q: Descarga de la corriente del rio.

Macroinvertebrados Bentdnicos

La Tabla 2, muestra la distribucién porcentual
de los macroinvertebrados benténicos presentes en
los rios Cabriales y Cupira durante los periodos de
muestreo, con esfuerzos de muestreo diferenciales
para cada rio. En términos generales se colectaron un
total de 14 ordenes entre taxa de Insecta y no Insecta
para un total de 106.705,13 individuos (No/m?) en
el rio Cabriales y 13.583,86 individuos (No/m?) en
el rio Cupira. La distribucién porcentual de los 6rde-
nes encontrados en ambos rios, sin discriminar por
hébitat, estuvo dominada por Diptera, seguido de Ep-
hemeroptera, Coleoptera y Trichoptera, entre otros,
dominando asi la comunidad de macroinvertebrados
presentes.

Aun cuando el esfuerzo de muestro fue diferente
en cada rio, y aun cuando ambos drenan dentro de
cuencas diferentes (el rio Cabriales en la cuenca del
Pao-Cachinche y el rio Cipira en la cuenca del Lago
de Valencia), se evidencia que coinciden en la distri-
bucién porcentual de la abundancia de los 6rdenes de
Insecta. En tal sentido, estas similitudes en la com-
posicion de sus comunidades benténicas podrian ser
explicadas sobre el hecho de que ambos rios perte-
necen a la misma regién geogréfica de la Cordillera
de la Costa y se encuentran ubicados relativamen-
te cerca o colindantes, drenando, ambos, a través
de un mismo tipo de ecosistema terrestre, el bosque
deciduo o caducifolio (Huber & Alarcén, 1988), el

cual estd altitudinalmente ubicado entre los 450m
y 700m, en las laderas montafiosas de la vertiente
sur (Fernandez, 1997). En tal sentido, Vannote et al.
(1980), Corkum, (1989), Cressa & Senior (1990) y
Cressa (2003), expusieron que los rios que drenan
dentro de una misma cuenca o si estan localizados
dentro del mismo bioma o zona riberefa, tienden a
ser parecidos biolégicamente.

Los resultados obtenidos, en cuanto a la dominan-
cia en términos de densidad, del orden Ephemeropte-
ra con respecto al resto de la comunidad benténica,
coinciden con los estudios realizados en distintos Par-
ques Nacionales (PN) de Venezuela, a saber: el rio
Guacara dentro del PNSE, estado Carabobo (Graterol
et al., 2006); el rio la Picon, estado Mérida (Pérez &
Segnini, 2005);las quebradas Martinera, Vuelta Gran-
de, Ingenio y Guatopo en el PN Guatopo, estado Mi-
randa (Maldonado et al., 2001); el rio Camuri Grande,
pie de monte del PN El Avila, estado Vargas (Cressa,
1998); el rio La Mucuy, en el PN Sierra Nevada esta-
do Mérida (Chacén & Segnini, 1996); el rio Orituco
PN Guatopo en el estado Gudrico (Cressa, 1994); y fi-
nalmente rio Albarregas en el estado Mérida (Flecker
& Faifarek, 1994).

A nivel de las Familias del orden Ephemerop-
tera, en ambos rios, el orden estuvo representado
por un total de cinco Familias, sin embargo estas
difirieron en la abundancia de individuos. En el Ca-
briales, la mas abundante fue Baetidae (46,70 %) se-
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Tabla 2: Abundancias de los 6rdenes de macroinvertebrados benténicos
presentes en los rios Cabriales y Cupira.

Rio Cabriales Rio Cupira
(junio 2004 - mayo 2005) (marzo - julio 2008)
Ordenes n° /my % n°/my %
Dipteria 48356,40 45,32 5517,43 40,62
Ephemeroptera 31434,54 29,46 3597,49 26,48
Colleoptera 9085,93 8,51 1653,05 12,17
Trichoptera 4662,63 4,37 1459,69 10,75
Hydracarina 3997,52 3,75 s.d. s.d.
Turbellaria 2696,08 2,53 49,02 0,36
Plecoptera 2185,70 2,05 680,83 5,01
Odanata 2002,60 1,88 329,52 2,43
Colembela 906,86 0,85 s.d. s.d.
Hemiptera 638,70 0,60 217,86 1,60
Oligochaeta 242,21 0,23 32,68 0,24
Megaloptera 100,92 0,09 32,68 0,24
Lepidoptera s.d. s.d. 2,72 0,02
Otros 395,04 0,37 10,89 0,08
Total de individuos 106.705,13 100,00 13.583,86 100,00

N°/my: Nimero de organismos por metro cuadrado, X: Promedio, s.d.: Sin dato.

guida de Leptophlebiidae (31,81 %) y Leptohyphidae
(22,49 %); mientras que en el Cuipira la més abun-
dante fue Leptohyphidae (39,21 %) seguida de Lep-
tophlebiidae (38,83 %) y Baetidae (21,50 %) (Fig. 2a
y 2b). Se evidencia no obstante, que Leptophlebii-
dae (donde se encuentra el género de interés en este
estudio), ocupd el segundo lugar en la distribucién
porcentual para ambos rios. Barber et al. (2008) y
Nieto & Dominguez (2001) coinciden en que Lep-
tophlebiidae es una de las Familias mas importantes
del Orden Ephemeroptera, tanto por su abundancia
dentro de las comunidades benténicas como por ser
una de las Familias que contiene el mayor nimero de
especies descritas en el mundo.

No obstante, la Familia Leptophlebiidae ocup6 el
segundo lugar en dominancia en ambos rios, se evi-
denciaron diferencias en cuanto al nimero de géneros,
dentro de la misma. En el Cabriales, estuvo represen-
tada por Thraulodes (64,00 %) y Farrodes (36,00 %),
mientras que en el Cudpira estuvo representada por
Thraulodes (67,06 %), Terpides (24,95 %), Farrodes
(7,80 %) e Hidrosmilodon (0,19 %) (Fig. 3ay Fig. 3b),
siendo Thraulodes el género mas abundante en am-
bos rios; y comparativamente con mayor dominancia
que la observada por Bello & Cabrera (2001) en el
Cafio Paso del diablo estado Zulia.

Con el objeto de comparar los valores de densi-
dad de las ninfas del género Thraulodes entre los

habitats de rapidos y remansos, para cada rio, se
realizé una gréfica de densidad versus fecha de mues-
treo (Fig. 4a y Fig. 4b). Thraulodes resulté ser signi-
ficativamente m4s abundante en los rdpidos que en
los remansos durante todo el muestreo (p < 0,001).
Estos resultados concuerdan con los encontrados por
Allan & Flecker (1993), Zuiiiga et al. (1997), Nasci-
miento et al. (2003), Pérez & Segnini (2005) y Pérez
(2007).

En particular, Pérez & Segnini (2005) eviden-
ciaron que los efemerépteros Thraulodes, Baetodes,
Leptohyphes, Andesiops y Prebaetodes presentes en
un rio altiandino de Venezuela, eran mas abundantes
en el habitat de rapidos, mientras que, en los habitat
de remansos, fueron Trichorythodes, Haplohyphes,
Farrodes y Americabaetis.

Se esperaba que la mayor densidad de ninfas de
Thraulodes se observara durante los meses corres-
pondientes a las minimas precipitaciones, ya que en
este periodo los rios presentan un caudal bajo, con
poca o ninguna alteracion del sustrato, haciendo asi a
los hébitats mas estables y disponibles para la co-
lonizacién y el mantenimiento de las comunidades
bentoénicas (Pearson et al., 1986; Poff & Ward, 1989;
Cressa & Sefior, 1990; Carpenter et al., 1992; Flec-
ker & Feifarek,1994; Jacobsen & Encalada, 1998;
Maldonado et al., 2001 y Pérez & Segnini, 2005).
Sin embargo, este patrén no se observé en ambos
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Figura 2. Abundancia de a) Familias de Ephemeroptera
durante el periodo de muestreo en el rio Cabriales. b)
Familias de Ephemeroptera durante el periodo de
muestreo en el rio Ciipira.

rios al evaluarlos segtin el periodo de precipitaciones.
En el rio Cabriales, Thraulodes presentdé mayores
valores de densidad en los rdpidos y en la época de
altas precipitaciones. Su abundancia dentro de estos
habitats fluctu6 durante todo el muestreo, siendo el
promedio de 159,51 No/m?. Se apreci6 un periodo
de altas densidad entre los meses de julio, agosto,
septiembre y octubre 2004, con un valor maximo de
729,53 No/m?. Estos meses corresponden al periodo
de mayor precipitacion, segin el patron de precipi-
taciones para la zona. Mientras que, los valores de
densidad durante la época de sequia fueron compara-
tivamente menores, pero siempre mas altos que los
valores de densidad en los remansos. En los reman-
sos la densidad promedi6 27,79 No/m? y se mantuvo
mas o menos constante durante todo el muestreo, con
excepcion de, dos picos de altos valores que corres-
pondieron a los meses julio y diciembre 2004. En el

Farrades
3%

Thraulodss
B84%

Hiarosmilocon
Farrodes 01%
7.60%

Terpices
2495

hraulodes

6708%
b)

Figura 3. Abundancia de a) Géneros de Leptophlebiidae
en el rio Cabriales. b) Géneros de Leptophlebiidae en el
rio Cupira.

rio Cupira, la densidad de Thraulodes fue siempre
significativamente mayor en los rapidos, y la misma
disminuyé durante los meses correspondientes a altas
precipitaciones (marzo a julio 2008). El promedio
de la densidad fue de 102,88 No/m?, con un pico de
236,93 No/m?, en el mes de abril. Los hébitats de
remansos se caracterizaron por una tendencia a la
ausencia del genero con promedio fue 1,21 No/m?,
encontrandose apenas algunos individuos en solo dos
fechas de muestreo, meses marzo y mayo 2008. En
este mismo orden de ideas, Segin Death & Winter-
bourn (1995), el periodo de precipitaciones tipica de
los trépicos y los eventos de lluvias extremas atipicas,
afectan la estructura de la fauna benténica ya que
pueden producir alteraciones en las variables fisicas,
quimicas y morfométricas que determinan a dicha
comunidad. Sin embargo, la resistencia y la resilien-
cia de las comunidades tropicales acudticas son altas
cuando el evento perturbador es constante en el tiem-
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Figura 4. Abundancia de Thraulodes en Répidos y
Remansos durante el periodo de muestreo. a) rio
Cabriales. b) rio Cupira.

po, lo cual podria explicar la persistencia y las altas
abundancias del género en la época de lluvia.

Conclusiones

Los rios Cabriales y Cupira se caracterizaron por
albergar una fauna benténica diversa, siendo el Orden
Ephemeroptera un componente importante de la mis-
ma, debido a sus altos valores de densidad de ninfas.
Las caracteristicas morfométricas y fisicoquimicas
de ambos rios evidencian la posibilidad de colectar
especies poco tolerantes a las perturbaciones antrépi-
cas tal como es el caso del género Thraulodes. En los
rios Cabriales y Cupira estan presentes los Ordenes
Diptera, Ephemeroptera, Coleoptera y Trichoptera,
entre otros, conformando la mayoria de la comunidad
de los macroinvertebrados presentes; y en ambos rios
el orden Ephemeroptera, ocup6 el segundo lugar en
la distribucion porcentual de las abundancias de los
principales taxa.Leptophlebiidae ocupé el segundo
lugar en la distribucién porcentual de las abundancias
de familias de efemerdpteros en ambos rios. A nivel
de los géneros de la Familia Leptophlebiidae, Thrau-
lodes fue el mas abundante en ambos rios, ademas
de Farrodes, para el Cabriales, mientras que, para el
rio Ciipira se encontraron adicionalmente Farrodes,
Terpides e Hidrosmilodon. Thraulodes es uno de los
principales componentes bidticos en los cuerpos de
aguas de condiciones pristinas o poco perturbadas. La
mayor abundancia de Thraulodes se obtuvo durante

los meses correspondientes a las minimas precipita-
ciones o época de sequia. El género Thraulodes fue
significativamente mds abundante en los rdpidos que
en los remansos.
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