EDITORIAL

2005 fue declarado el afio
internacional de la Fisica, area de
aplicacion por excelencia de la
Matematica.  Histéricamente la
Fisica como ciencia no se ha
originado de unacomplejidadsocial
sino del esfuerzo de individuos
particularmente interesados. Pero
como algo contradictorio, cada vez
que en la Fisica se produce un

cambio en sus fundamentos, seA

suceden rupturas paradigmaticas en
las ciencias facticas; y un nuevo
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mediados del siglo XIX el imperio de la Razén brillaba en todo su esplendor. El programa de la llustracién

parecia plenamente realizado ante los ojos dmutguesiaeuropea, que sobrepuesta del sobresalttagle

orden en estas ciencias acelera magevoluciones de 1848onsolidaba su poder politico, afianzado ya su poderio econémico. La publicacion en
el proceso siempre continuo de los1849 delDiscurso sobre el espiritu positiete Augusto Comte constituia la expresion del espiritu de la época.

cambios sociales.

La revolucion Los avances de la ciencia y el progreso tecnolégico a ellos asociado parecian augurar un brillante porvenir.

newtoniang que llegd a su maxima Esta confianza en el futuro, esa fe en el progreso, que descansaba en los logros alcanzados por la Razon,

expresion  con

el Determinismo proporcionaba a las clases dirigentes del Viejo Continente la firme conviccién de estar llamadas desempefiar

Biolégico de Charles Darwin y el \,ng misién histérica, ahora ratificada sobre bases cientificas, de la superioridad de la raza blanca y de la

Determinismo Social de Federico
Engels, marcé toda una época de |
humanidad. La posterior irrupcién

civilizacion por ella engendrada, que servira de cobertura ideolégica a la expansion de los imperios europeos.
La aparicion deEl Origen de las especiede Darwin en 1859 y dEl origen de la familia, la propiedad

de la Teoria de la Relatividadde Privada y el Estadale Federico Engels en 1884, marcan la culminacion de este proceso, que caracteriza a la

Albert Einstein, la
Cuéntica de Max Planck
Principio de Incertidumbre de
Werner K. Heisenberg al inicio del
siglo XX, inici6 un cambio total en
el mundo que surgi6 de las ideas d
Newton, marcando categéricamente
la época que estamos viviendo, en |
social y en lo tecnolégico.

Mecanica Civilizacion occidental desde la aparicion de la época moderna. Determinismo bioldgico y determinismo social
y el completan el recorrido intelectual de Occidente iniciado coevialucion newtoniana

I.- EL IMPERIO DE LA RAZON
Los hombres de la llustracion eran conscientes de que su programa de refundacion del conocimiento

€encontraba su maxima justificacion en la revolucion newtoniana, en tanto ésta alteraba radicalmente los
fundamentos del conocimiento cientifico hasta entonces vigente. El lugar central asignado a la diencia en
0Enciclopediay su explicita reivindicacion de fundar sobre nuevas bases todo el sistema del conocimiento asi lo

La historia sigue su marcha, atestiguan.

posiblemente se den nuevos cambios

pero indudablemente, debemos
estar preparados para asumirlos.

REFLEXIONES

El gran éxito del sistema newtoniano a la hora de explicar los procesos fisicos relacionados con el
movimiento de los cuerpos y del sistema solar, asi como el método cientifico empleaddencipi,

explican el vigor de la Filosofia Natural propuesta por Newton. El papel desempefiado por la Mecanica en el
sistema newtoniano hizo que la representacion mecanicista de la Naturaleza se transformase en dominante en
la cultura occidental desde mediados del siglo XVIII.

La representacion determinista, culminacion del proyecto de la llustracién

“Los poetas no enloguecen; lo

jugadores de ajedrez si.

creadores muy rara vez. En ningu
sentido... estoy atacando a la légic
Lo Unico que estoy diciendo es que

peligro de enloquecer reside ahi y n

en la imaginacion”.
GILBERT KEITH CHESTERTON
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aé?eros postulados en Kant

S
Los
matematicos enloquecen, los artistas

no que en Newton eran

adquiri6 el rango de
absoluto. La extraordinaria

mfluen,ua que  tuvo la ’ lf! - - ]
filosofia kantiana durante la A of’ 3

. . . . Galileoi;
primera mitad del siglo #

XIX contribuy6 decisiva-

mente a que los fisicos y matematicos tomaran las leyes de la Fisica clasica por absolutamente necesarias. El
concepto de Naturaleza defendido por Kant se constituyé asi en la concepcién dominanteladeala
occidental hasta la aparicion hasta la aparicion de de la Teoria de la Relatividad y la Mecanica Cuantica
durante el primer tercio del presente siglo, instalandose en el centepégdmele la época moderna.

En la Critica de la Razon Purakant traté de establecer los fundamentos y los limites de la razén
humana, a través de la realizacién de unas sintesis superadora de las dos grandes corrientes del pensamientt
occidental de la segunda mitad del siglo XVIII: el racionalismo de la llustracién y el empirismo inglés. Kant
era un newtoniano convencido cuando escribiGritica de la Raz6n PuraAl sistema newtoniano adapté
primero sus principios; a éstos, después sus categorias, y a éstas, finalmente, su tabla de juicios. De Newton
tom6 asimismo las formas de la intuicién -espacio y tiempo-. Y absolutizando a Newton, Kant afirmé que todo
ello va necesariamente implicado en la naturaleza del espiritu humano, sin lo cual no es posible ningun tipo o
forma de conocimiento.

(ContinGa en la préxima paging
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Kant afirm6 la necesidad del principio de causalidad sobre la base de su teoria de los juicios aiptéitate la matematica y la
fisica puras, en la que los conceptos de espacio y tiempo constituyen las formas puras de la intuicion sensible, los elementos esenciales de
todo conocimiento. Para Kant el conocimieat@riori de los objetos era posible porque el propio intelecto regia la percepcion de los
mismos; de esta forma, Kant consideraba factible fundamentar una ciencia de estricto y necesario valor universal salvando el escepticismo de
Locke y Hume.

En la solucién de las antinomias propuesta por Kant @ritca de la Razén Purae condensa el marco conceptual de la nueva
representacion cosmoldgica que dominé la época clasica hasta la aparicion de la Teoria General de la Relatividd&leviut@itno
tiene un principio en el tiempo ni limite extremo en el espaEin'la tercera antinomia Kant sostenia Yaecausalidad de la causa, que
llega o empieza, hampezaddambién y, segun el principio del entendimiento, tiene necesidad, a su vez, de unalauestd manera,

Kant situaba la ley de la causalidad como ley fundamental de la Naturaleza, condicidn imprescindible de toda posibilidad de conocimiento.
Unas paginas mas adelante Kant explicitaba con mayor contundencia si cabe el papel que desempefiaba la ley de ItEstausyidied:

la Naturaleza, a saber, que todo lo que sucede tiene una causa,... por consiguiente, todos los acontecimientos son determinados
empiricamente en un orden natural, esta ley, en virtud de la cual sélo los fendmenos pueden constiadirralezay suministrar los

objetos de una experiencia, es una ley del entendimiento en la que no esta permitido, bajo ningln pretexto, apartarse o distraer ningin
fenémeno, porque de otro modo se colocaria a este fenémeno fuera de toda experiencia posible, distinguiéndole con ello de todos los objetos
de la experiencia posible para hacer de él un simple ser de razén y una quimera"

La contundencia de las palabras de Kant habla por si solas del status que en su sistema filoséfico detenta el principio de causalidad,
razon de ser de la representacién determinista de la Naturaleza. El sistema kantiano, que encuentra punto de apoyo en la reflexién de Spinoza
sobre la causalidad, constituyé la expresion mas elevada, en el terreno de la Filosofia, del programa mecanicista desarrollado en el campo de
la Filosofia Natural durante los siglos XVII 'y XVIIl, en el que el sistema newtoniano expuestoReimtigia representa la culminacion de
la revolucién cientifica inaugurada por Copérnico, Kepler y Galileo.

Fue Pierre Simon de Laplace quién expres6 de forma mas acabada la vision de la representacion determinista de la Naturaleza
derivada del sistema newtoniano en el prefacio dEssai philosophique sues probabilités "Asi pues, hemos de considerar el estado
actual del universo como el efecto de su estado anterior y como la causa del que ha de seguirle. Una inteligencia que en un momento
determinado conociera todas las fuerzas que animan a la naturaleza, asi como la situacién respectiva de los seres que la componen, si
ademas fuera lo suficientemente amplia como para someter a analisis tales datos, podria abarcar en una sola formula los movimientos de
los cuerpos mas grandes del universo y los del atomo mas ligero; nada le resultaria incierto y tanto el futuro como el pasado estarian
presentes ante sus 0jos"

El darwinismo y el determinismo biol6gico

La aparicibn de la teoria evolucionista de
Darwin fue interpretada como la culminacion de
la representacion determinista, tal como afirmé
el gran fisico vienés Ludwig Boltzmann en su
conferencia ante la Academia Imperial de la
Ciencia, el 29 de mayo de 1886:

"Si ustedes m preguntan por mi conviccio
mas intima, sobre si nuestra época se
conocera como el siglo del acero, o siglo de la
Electricidad o del vapor, les contestaré sin
dudar que seré llamado el siglo de la visién mecanicista de la naturaleza, el siglo de Darwin".

Entre 1830 y 1859, afio de la apariciorEll©rigen de las especiele Darwin, se desarrollé en Gran Bretafia un intenso debate sobre
el problema del origen de los organismos, marcado por la necesidad que sentian los hombres de ciencia de encontrar una teoria
metacientifica que permitiera explicar los fenémenos, y entre ellos el origen de las especies, sobre la base de la existencia de leyes naturales
gue debian regirse por los criterios cientificos establecidos por la fisica newtoniana.

La aparicion en 1844 de la obra de Chamivastiges of the Natural History of Creation (Vestigios de la Historia Natural de la
Creacion) de claros postulados evolucionistas, avivé dicho debate, que se prolongaria hasta 1875, fecha en la que las tesis darwinistas eran
ya mayoritariamente aceptadas por la comunidad de cientificos, y habian pasado a formar parte del acervo comun de la mentalidad positivista
dominante en los circulos ilustrados europeos.

En 1833 sir Charles Lyell publicé el segundo volumen deRsiriples of Geologyen el que planted en toda su magnitud el
problema sobre el origen de los organismos. En esta obra Lyell recurrié a la teoria de Lamarck (Jean-Baptiste de Monet), segun la cual los
cambios en la conducta provocan la apariciéon de nuevas formas organicas, ademas de plantear la generacién espontanea de formas vivas y
situar el origen del hombre en especies menos evolucionadas, como el orangutan, para plantear el problema de la evoluciéon de los seres
vivos. Lyell se mostr6é en contra de las tesis lamarckianas acerca de la generacién espontanea, y propugné la estabilidad de las especies. A
pesar de ello, Lyell atribuyé erréneamente a Lamarck la defensa de la nocién de evoluciéon en funcién del registro fosil, facilitando asi la
penetracion del evolucionismo entre los cientificos britanicos, merced a la aparente certeza de la existencia de un registro fosil progresivo.

La importancia de loBrinciplesreside en la intima conexion establecida en ellos entre el evolucionismo y la idea de progreso. Lyell
era consciente de que el evolucionismo representaba la mas seria amenaza hacia las posiciones antiprogresivas de las que él era abanderado.
A pesar de ello, se mostro partidario del caracter natural del origen de las especies, es decir, el hecho de que estas se encontraban sometidas a
leyes naturales.

Los argumentos en pro y en contra de las tesis evolucionistas rebasaron ampliamente los limites del debate cientifico, en tanto
afectaban al status de las creencias religiosas. En efecto, la interpretacion literal de las Sagradas Escrituras se enfrentaba radicalmente a las
tesis progresivas sobre el origen de los organismos. Aceptar la afirmacion de la procedencia animal de la humanidad y mantener la creencia

en la creacion del Hombre a imagen y semejanza de Dios -pilar del cristianismo-, era realmente problematico.

Charles Lyell 8 Lo _‘ . g Charles Darwin
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Adam Sedgwick, en su discurso presidencial pronunciado &@etdogical Societyen 1831, al contrario que Lyell, se mostrd
convencido de que el hombre representaba la culminacién de la Creacién, en desacuerdo con las tesis de éste sobre la creacion actual de
especies. La oposicion de Sedgwick al evolucionismo respondia a razones esencialmente teolégicas, aunque tratara de fundamentarlas en
criterios cientificos, al compartir con Lyell la nocién de una Creacion providencial. Sin embargo, al igual que su colega, su aceptacion de que
el mundo se regia por leyes naturales invariables entraba de lleno en colisién con su vision teolégica sobre el origen providencial de los
organismos.

Una postura similar a la de Sedgwick era la mantenida por William Whewell, para quien la apariciéon de nuevas especies no podia
considerarse una consecuencia evidente de la existencia de leyes naturales, aunque se mostraba contrario a aceptar que los hechos naturales
pudieran obedecer a razones ajenas a las leyes de la naturaleza. La contradiccién existentecreaicmnssmoy su afirmacién de
leyes naturales generales, era resuelta por Whewell mediante la aceptacion de la posible existencia de causas sobrenaturales no sujetas a
leyes naturales conocidas, por cuanto el hecho sobrenatural de la creacién escapa a la légica de las leyes naturales, pero, una vez ocurrido,
todo queda bajo el dominio de las leyes naturales. De esta forma, Whewell trataba de armonizar sus convicciones sobre la causalidad
geoldgica, con su concepto racionalistavdea causaque aceptaba lo sobrenatural y su creencia teoldgica de la existencia de un Dios
arquitecto supremo de la Naturaleza. Whewell se mostraba de acuerdo con los postulados antidireccionalistas de Lyell, a pesar del marcado
caracter direccionalista de su obra, consciente de los peligros teol6gicos que entrafiaba el direccionalismo.

Como ya se citd, la publicacion anénima en 1844 deVistiges of the Natural History of Creatisle Robert Chambers, de
tendencia evolucionista, avivd considerablemente la polémica. Chambers extendia, al principio de su obra, la visién cosmolégica de Laplace
al mundo biolégico, de manera que el origen de los organismos debia encontrarse sometido a la regularidad e inexorabilidad de las leyes
naturales que estaban por descubrir, de manera similar a lo realizado por Newton en el campo de la fisica. Su confianza en esta posibilidad
estaba basada en los resultados del registro fosil, que parecian mostrar con toda evidencia la evolucién de los organismos desde las formas
mas primitivas hasta las mas evolucionadas, en cuya cumbre se situaria el hombre. La oposicion al evolucionisviestidedes
manifest6 con prontitud en los escritos de Adam Sedgwick, William Whewell y Thomas Henry Huxley, éste Ultimo ferviente defensor con
posterioridad de la teoria darwinista. Si bien en este momento las tesis evolucionistas no se impusieron, es indudable que su publicaciéon
facilité la aceptacion posterior d€ Origen de las especieal proponer de manera explicita la generalizacion del sistema newtoniano al
mundo de la materia viva, algo que incluso sus criticos dificilmente podian negar.

La aparicion en 1843 d&ystem of Logide John Stuart Mill contribuy6 a la aceptacién del evolucionismo; en esta obra se mantenia
gue todo queda sujeto a la ley de causalidad universal, incluidas las ciencias sociales, por lo que incluso el comportamiento humano, no sélo
su aparicion en la Tierra, se encuentra sujeto a determinadas leyes naturales. La obra del pensador inglés Herbert Spencer discurrié por
derroteros similares. En sBsinciples of Phycologyaparecido en 1855, apostaba con claridad por el evolucionismo para explicar no soélo la
naturaleza fisica del hombre sino también su dimensién psicolégica. En 1857 Spencer se decantaba por una explicacion del mundo
totalmente evolucionista.

Alfred Russell Wallace era también un evolucionista que intuia, inspirandoseRemtoglesde Lyell, que la solucién al enigma del
origen de los organismos se encontraba en la distribucién geogréaficaE&saglof the Principle of Populatiasle Thomas Robert Malthus,
encontré en 1858 la idea que le llevaria al concepto de seleccién natural, por caminos paralelos a los recorridos por Darwin.

De hecho y aunque parezca paradéjico Darwin se convirtié en un evolucionista por seguir las tesis del geélogo sir Charles Lyell, que
desde 1835 era presidente de la de la Real sociedad geoldgica de Londres. En 1838 encontr6 la clave para la explicacion del origen de las
especies en la seleccion natural, provocada por la lucha por la existencia, después de conocer las tesis de Malthus, como el mismo puso de
manifiesto:"Llegué a la conclusion de que la seleccion es el principio del cambio al estudiar las producciones domésticas, y luego, al leer a
Malthus, me di cuenta enseguida de cémo aplicar ese princip@awin se mostraba, ademas, plenamente de acuerdo con las tesis de
William Herschel y William Whewell sobre la validez del sistema newtoniano para explicar el origen de los organismos. De lo que se trataba
era de encontrar una teoria general que fuera capaz de explicar el origen de las especies que estuviera en plena concordancia con el sistema
newtoniano.

Su newtonianismo se vio confirmado por el conocimientcCaeirs de philosophie positivdel pensador francés Auguste Comte, y
la importancia otorgada por éste a la ley de gravitacién universal. Si Darwin demoré en veinte afios la publicacién de sus tesis, ello fue
debido no so6lo a la solidez con la que queria dotar sus argumentos frente a las previsibles criticas de los antievolucionistas, sino también a su
deseo de presentar su teoria de una forma general, al estilo newtoniano, en el que la seleccién apareciera como la ley natural de la evoluciéon
de las especies.

En El Origen de las especiesuya primera edicion fue publicada por el londinense John Murray en 1859, Darwin recurrié, para
presentar su teoria, al método hipotético-deductivo empleado por Newton. A partir de ahi, desarroll6 las tesis malthusianas para explicar la
lucha por la supervivencia de las especies, en funcién de su crecimiento geométrico frente al desarrollo aritmético de las fuentes alimentarias.
Una vez establecido el principio de la lucha por la existencia, Darwin planteé el mecanismo de la seleccién natural sobre la base de la
adaptabilidad al medio, por la cual los organismos que incorporan mejoras heredables mostraban mayores posibilidades para sobrevivir y
reproducirse que los que no lo hacian o desarrollaban variaciones heredables desfavorables. De forma paralela a la seleccion natural, y
complementaria a ésta, se desarrollaba la selecciéon sexual por mediacién del macho y/o de la hEBrmeBde las especi€arwin
present6 intimamente asociadas la evolucion y la seleccion natural, y eliminé cualquier referencia a la generacién espontanea; de esta forma
organizaba su teoria como un todo coherente, que respondia plenamente a las exigencias de una ley natural de caracter universal, acorde con
los presupuestos epistemolégicos de raiz newtoniana.

Continuard en el proximo niimero...
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TRABAJANDO EN CALCULO

Teoremas del Calculo Diferencial. Ejemplos.-

Teorema de Valor Medio o de Lagrange.-

En un nimero anterior se enuncié el Teorema de Valor Medio o de Lagrange. Ahora mostraremos algunos ejemplos donde se aplica dicho teorema.

1) Verifique el Teorema de Lagrange con la funcic’)nf( x) = x? = x—5 enelintervalo [0,3].
Solucién

La funcién es polinémica, por lo que {30,3] es continua y derivable.

f(b) - f(a)

Segun el teorema, existe un[] [0,3] tal que: f'(c) =
b-a

Obtengamos la primera derivada y evaluémosla@ara

f(=x*-x-5= fx)=x-1= f()=2-1

Calculemos ahora el valor dg/(c) :

f@-10 _(3-3-9-(¢-0-5_1-(5 _
3

.2 & tE=2
3-0 3

f'(c) =
(c) 3
Calculando &:

ffeF2-1=2 = X-1=2 = c=30(03

La existencia de este valor dé asegura que se cumpla el Teorema de Lagrange.

2) Verifique el Teorema de Valor Medio o de Lagrange con la funciénf( X = x[Lnx en el intervalo [:L e] .
Solucion
La funcién dada consiste en un producto de dos funciones, ambas contir{ﬂtae]eyl derivables er(l, e) .

Obtengamos la derivada de la funcion y evaluémoslacpara
{ x= XLnx = f(X=1+ Lnx = f'(¢g=1+Lnc

Calculemos ahora el valor dé '(C) :

f(c) = f(e)—f(l)= e[Lne—l[Lnl= e e
e— _

— = f'lcj)=——
1 e-1 e-1 e-1
Calculando &:

1

f(g=1+Llnc=—" = Lnc=—— = c=e"i=1790(Le)
e-1 e-1

La existencia de este valor de asegura que se cumpla el Teorema del Valor Medio o de Lagrange.

(Continda en la siguiente pagina)
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3) Verifique que para toda funcion cuadratica de la forma f( 3 = AX + Bx+ C en un intervalo [a,ﬁ], el punto cuya existencia asegura que se
cumpla el Teorema del Valor Medio o de Lagrange, es el punto medio de dicho intervalo.

Soluciéon

Siendo funcién polinémica, es continua y derivable.

Obtengamos la derivada y la evaluamos para
e A+ Bx C= f(3=2A% B = f(0=2Ac+B

Calculemos ahora el valor dé'(c) :

fi() =B~ fa) _ (6% + B3+ ¢)-(Aa® + Ba +C)
B-a L-a

(AGZ+ B3 + C)—(M2+Ba+c)
L-a

= f'(c)=

Calculando &:

(42 + B8+ C)-(Aa?+Ba+C)

f(9=2Ac+B=
B-a
once = A -a*)+B(5-a)
B-a
2Ac+B = AB+a)B-a)+B(B-a)
B-a

2Ac+B=A(B+a)+B

AB+a)+B-B _f+a
2A T2

= c=

)
+
Q

El punto cuya existencia asegura que se cumpla el Teorema del Valor Medio o de Lagrange en e{mwﬁ]ales el punto medio de dicho intervalo.

Prof. Rafael Ascanio H.
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iNDICE CRONOLOGICO DE LA MATEMATICA (Parte XI)
La cronologia entre 1675 DC y 1700 DC

1675 La Hire publicaSectiones conicael cual es el trabajo mas importante sobre secciones cénicas.
1675: Leibnizutiliza la moderna notacion para las integrales por primera vez.

1676:Leibnizdescubre las diferenciales de funciones basicas, independientemétea/tae
1677:Leibnizdescubre las reglas para diferenciar productos, cocientes y funcién de una funcion.
1678:Giovanni Cevaublica“De lineis rectis” que contiene "el teorema de Ceva."

1678:“La Aritmética de Cocker”se publica dos afios después de la muerte de Cocker. Se harian méas de 100 ediciones de la misma durante
los préximos 100 afios.

1679:Leibnizintroduce la aritmética binaria. Esta sera publicada en 1701.

1680: Cassiniestudia ld'curva de Cassiniantjue es el lugar geométrico de un punto cuyo producto de las distancias a dos focos fijos es
constante.

1682: Tschirnhausestudiacurvas catacausticagjue se refieren a la emisién de rayos por una fuente desde un punto reflexién sobre una
curva dada.

1683: Seki Kowapublica un tratado con el que se introduce por primera vez a los determinantes. Considera soluciones emterhyg Ppara
1 donde a y b son enteros.

1684: Leibnizpublica los detalles de su calculo diferenciaNewa Methodus pro Maximis et Minimis, itemque TangentiBostiene lad
familiar, y las reglas para calcular las derivadas de potencias, productos y cocientes.

1685: Wallis publicaDe Algebra TractatugTratado de Algebra) qué contiene la primera publicacion del teorema del binomio de Newton.
Hizo las notables contribuciones conocidasideriot.

1685: Kochanskipresenta un método aproximado para encontrar la longitud de la circunferencia de un circulo.

1687:Newtonpublica“The Principia” o “Philosophiae naturalis principia matematicaLos Principios Matematicos de Filosofia Natural).

En este trabajo, reconocido como el libro cientifico mas grande escrito en la hiSewimn presenta sus teorias sobre movimiento,

gravedad, y mecanica. Sus teorias explican las 6rbitas excéntricas de cometas, las mareas y sus variaciones, la precesion del eje de la Tierra,
y movimiento de la Luna.

1690: Jacob Bernoullutiliza la palabra "integral" por primera vez para referirse al area bajo una curva.

1690: Rolle publicaTraité d'algébresobre la teoria de ecuaciones.

1691: Jacob Bernoullinventa las coordenadas polares, un método que describe la localizaciéon de puntos en el espacio utilizando angulos y
distancias.

1691:Rolle publicaMéthods pour résoudre les égalitfise contiene el Teorema de Rolle. Para su prueba utiliza el métbinide
1692:Leibniz introduce el término "coordenada."

1693: Halley publica sus tablas de mortalidad para la ciudad de Breslau (ahora Wroclaw) en Polonia. Sus tentativas de relacionar mortalidad
y edad en una poblacién, son una prueba altamente influyente en la produccién futura de tablas actuariales de seguros de vida.

1694:Johann Bernoulldesarrolla I&Regla de L Hopital”.

1696: Johann Bernoullpropone el problema de lbsachristochroney desafia a resolver otrakohann Bernoulli, Jacob BernouifiLeibniz
los resuelven todos.
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MATEMATICOS DE NUESTRO TIEMPO (3)

La matematica actual tiene abiertos fecundos campos de un gran interés. Los grandes matematicos de la segunda mitad del siglo XX y
hasta nuestros dias intentan el desarrollo de una matematica acorde con el tiempo en que vivimos, capaz de afrontar el reto que representa la
tendencia social tanto como el progreso de las necesidades computacionales de las nuevas ingenierias o el avance vertiginoso de algunas

disciplinas como la Astrofisica y la Computacion Teobrica.
Mostramos aqui algunas referencias a su trabajo, utilizando

diversas fuentes de datos, entre las que podemos destacar, por su excelente

documentacion, la base de datos de la Universidad de San Andrés, Escocia.
Es una somera indicaciéon del quehacer en la disciplina de matematicos de extraordinaria calidad, algunos de ellos prematuramente
fallecidos, que nacieron en los primeros afios de la década de los 40, en plena Segunda Guerra Mundial.

Karen Keskulla Uhlenbeck
(24/08/1942, Cleveland, Ohio, USA)
Ecuaciones diferenciales en Derivadas Parciales,
Simetrias infinitas algebraicas, Calculo variacional,
Variedades multidimensionales.

Lenore Blum (1943, New York, USA)
Matematica computacional, Algoritmos, Légica,
Analisis Numérico, Geometria algebraica, Teoria de la
computacion real y compleja.

Krystyna M Trybulec Kuperberg
(17/07/1944, Tarnow, Polonia)
Teoria de los Sistemas dinamicos,
Problema de los tres cuerpos, Conjetura de
Seifert, Problema de Knaster.

Su padre era ingeniero y su madre artista. Su trabajo ha sido
de extrema importancia en el sentido de dotar de
herramientas analiticas y geométricas a los desarrollos de
otros matematicos actuales como Donaldson o Written.
Entre las muchas menciones recibidas por Uhlenbeck
mencionemos su eleccién como miembro de la Academia
Americana de Artes y Ciencias en 1985 y de la Academia
Nacional de Ciencias al afio siguiente. Sus articulos
editoriales en diferentes publicaciones cientificas han sido
ingentes y de una excepcional calidad. Trabaja en la
actualidad en el Departamento de Matematicas de la
Universidad de Austin, Texas, EEUU. En diciembre del
2000 recibié la Medalla a la Ciencia en Washington.

Hija de una maestra de escuela de Nueva York y de
un trabajador de transportes, residio en Caracas,
Venezuela, en su nifiez.

Se doctor6 en 1968 con una tesis sobre Estructuras
Algebraicas.

Es miembro del
Matematica Americana.

Ha sido impresionante la contribucion de Blum a la
investigacion matematica, en particular una Teoria
Matematica de la Inferencia Inductiva, Informacion y
Control, que publicaria conjuntamente con su marido,
Manuel Blum.

Desde 1999 es profesora de
Cornegie Mellon.

Consejo de la Sociedad

la Universidad

Su nombre de soltera era Krystyna M. Trybulec, hija de un
matrimonio de farmacéuticos de su pueblo natal.
Por su extraordinario trabajo ha recibido varios premios,
siendo quizas el mas prestigioso el recibido en 1995, el
Alfred Jurzykowski Award, por la Fundaciéon Kosciuszko.

Ha recibido también, al afio siguiente, el Premio de
Investigacion en Ciencias Matematicas de la Universidad
de Auburn, Alabama -EEUU. Ha sido elegida para formar
parte del Consejo de la Sociedad Matematica Americana.
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HISTORIA DE LA FiSICA _(Parte l)

Por: Rolando Delgado y Francisco A. Ruiz

Basada en el libro "Historia de tres ciencias basicas". ISBN 959-257-044-2. Editorial Universidad de Cienfuegos.

Aristoteles, el mas influyente
de los filésofos griegos, legd
una vision astronémica y del
movimiento de los cuerpos
celestes que perduré a lo largo
de siglos.

La creacion de una escuela en
torno a la cual se agrupara una
comunidad de "sabios" con sus
discipulos para alimentar el
debate VY propiciar la
transmisién y enriquecimiento
de los conocimientos, nacié en
Atenas con instituciones como
la Academia que sobrevive
durante siglos hasta la primera
etapa del Medioevo, cuando el
emperador Justiniano ordena
en el siglo VI su definitivo
cierre.

La poblacion de Alejandria tenia
una maravillosa diversidad.
Macedonios y mas tarde
romanos, sacerdotes egipcios,
aristocratas griegos, marineros

De Aristételes a Ptolomeo en el mundo greco — romano

Los filésofos griegos ofrecieron las primeras hipétesis sobre la diversidad del mundo
material y su unidad a partir del reconocimiento de una o varias sustancias fundamentales y
sus transformaciones. A la concepcion materialista del mundo, nueva por principio, se
opondria, casi desde su inicio la vision idealista que se hacia heredera de elementos de la
tradicion religiosa.

En Mileto (Asia Menor), comienza la filosofia. Esta aparece como una actividad
privativa de la clase dominante, y el trabajo fisico es relegado a esclavdsscuela de
Mileto dio el trascendental paso de la descripcién mitoldgica a la explicacion racional del
mundo y al hacerlo combina una aguda observacion de los fenémenos naturales con una
rica reflexién imaginativa.

Con Pitagoras (582 — 500 a.C.) y sus seguidores se aprecia una vuelta a la tradicion
religiosa. La Escuela de Pitagoras realiza valiosas contribuciones al desarrollo de la
Geometria y la Astronomia, al tiempo que propone una imagen del universo presidida por
concepciones matematicas que se relacionan con una vision mistica del ser.

Casi un siglo después del apogeo de la Escuela de Mileto, surge la idea defendida por
Empédocles de Agrigento (490-430 a.C.) de que no hay que buscar un Unico principio de
todo lo existente sino que en varios se resume de forma mas completa la multiplicidad de las
cosas. Y asi Empédocles propone considerar el agua de Tales, el fuego de Heréclito, el aire
de Anaximenes, y a ellos suma la tierra. A la materialidad de estos principios le incorpora la
cualidad de los contrarios expresada en términos de “amor” para indicar la afinidad, y “odio”
para sefialar la repulsion.

La hipotesis sobre la naturaleza atémica de la sustancia, y la nocién que de ella se deriva
acerca de su composicion como mezclas de diferentes atomos que se diferencian entre si por
sus tamafios y formas, resulta una integracion en la polémica entre la razon y los sentidos
gue se desarrolla en la ciudad de Abdera en el siglo V a.C. Demdcrito (460 — 370 a.C.), uno
de los mas altos representantes de la Escuela Atomistica, precedié a Dalton en unos 20
siglos.

Con Platon (428 — 347 a.C.) se funda la Academia y la filosofia griega gira hacia la
tradicion pitagérica. La primacia de las ideas sobre “el mundo exterior” y la imposibilidad
de alcanzar un conocimiento a través de la experiencia es una constante de los dialogos
platonicos. En otras palabras: Platén niega el uso de la observacion y la experiencia sensible
como método de investigacion de la realidad. Poniendo las miras en el conocimiento de
ideas como: virtud, bondad, belleza la retérica de Platén se vuelve ininteligible al admitir
gue todo conocimiento es mero recuerdo (anamnesis) e insistiendo en que la teoria de la
reminiscencia descansa en las relaciones entre el alma y el mundo inmaterial de las ideas.

De cualquier modo en el marco de la tradicion pitagorica se destacan diferentes trabajos
sobre Geometria y Astronomia. Hacia el afio 450 a.C., los griegos comenzaron un fructifero
estudio de los movimientos planetarios.

Filolao (siglo V a.C.), discipulo de Pitagoras, creia que la Tierra, el Sol, la Luna y los
planetas giraban todos alrededor de un fuego central oculto por una ‘contratierra’
interpuesta. De acuerdo con su teoria, la revolucion de la Tierra alrededor del fuego cada 24
horas explicaba los movimientos diarios del Sol y de las estrellas.

(Contindia en la préxima pagina)
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fenicios, mercaderes judios,
visitantes de la India y del
Africa subsahariana — todos
ellos, excepto la vasta
poblaciéon de esclavos— vivian
juntos en armonia \
respeto mutuo durante la
mayor parte del periodo que
marca la grandeza de esta
ciudad. Pero la mayor maravilla
de Alejandria era su biblioteca
Yy su correspondiente museo
(en sentido literal, una
institucion dedicada a las
especialidades de las Nueve
Musas). Este lugar fue en su
época el cerebro y la gloria de
la mayor ciudad del planeta, el
primer auténtico instituto de
investigacion de la historia del
mundo.

Aristarco de Samos (310 - 230
a.C.), al defender la hipétesis
de que la Tierra gira sobre su
eje y que junto con los demas
planetas gira en torno al Sol,
esta iniciando la polémica
filos6fica acerca de la fiabilidad
de los sentidos, y la
contraposicion entre la
contemplacion y el intelecto, la
observacion y el razonamiento.
La hipotesis de Aristarco fue
rechazada por la mayoria de la
comunidad de los filésofos
griegos que contemplaban a la
Tierra como un globo inmavil

alrededor del cual giran los
ligeros objetos celestes.
Debieron pasar siglos antes que
Copérnico retomara estas
ideas, pero otra vez y en un
escenario bien distinto,
encontrarian un rechazo
oficial.

e vertical,

n:.iﬂlm'-"""

La eolipila, considerada el
ingenio precursor de la turbina
de vapor fue disefiada vy
construida por un célebre
matematico e inventor de
Alejandria. Her6n (126 a.C.- 50
a.C.), se adelanté en mas de un
milenio al invento de Ila
maquina de vapor de Watt. La
transformacion de la energia
térmica en trabajo mecanico

(Viene de la pagina anterior)

El modelo de Filolao mas tarde encontraria contraposicion en las ideas de Eudoxio de
Cnido (¢406? - 355 a.C.) quien hacia el 370 a.C., explicaba los movimientos observados
mediante la hipétesis de que una enorme esfera que transportaba las estrellas sobre su
superficie interna, girando diariamente, se desplazaba alrededor de la Tierra. Ademas,
describia los movimientos solares, lunares y planetarios diciendo que dentro de la esfera de
estrellas habia otras muchas esferas transparentes interconectadas que giran de forma
diferente. Es la teoria conocida como sistema geocéntrico que retomada siglos mas tarde por
astronomos de la Escuela de Alejandria permanece inalterada durante mas de un milenio.

El mas influyente de los fildsofos griegos Aristoteles de Estagira (384 — 322 a.C.)
ingreso en la Academia a los 17 afios y solo la abandond veinte afios después, cuando a la
muerte de su fundador, advirti6 una tendencia a desviar la filosofia hacia la formalizacion
matematica. Aflos més tarde ingresa en el Liceo, institucion en la que ensefiaria durante 13
afios. En el Liceo, los discipulos no solo cultivaban la observacion, sino que coleccionaban
algunos materiales para apoyar el método inductivo que desarrollaban en sus
investigaciones. Esta claro entonces que Aristoteles rompe con el universo ideal platénico y
admite la cognoscibilidad del mundo sobre la base de la experiencia y de la razon. Su obra
penetra diversos ambitos como la Logica, Etica y Politica, Fisica y Biologia.

En el caso de la Fisica planted tres principios basicos para explicar el movimiento de los
cuerpos, a saber: no hay movimiento sin un ser que se mueva en el tiempo y el espacio; no
existe movimiento sin motor y la accién del motor sobre el movil solo es posible por
contacto.

Al intentar explicar el movimiento mecéanico, Aristoteles introdujo las ideas del
movimiento natural como aquel en el que el objeto tendia a ocupar su lugar natural, en
funcién de su masa, en una escala de posiciones de arriba hacia abajo; y el movimiento
repentino o violento debido a un agente motor, antinatural, y que no podia, en fin de cuentas,
predominar sobre la tendencia natural. De esta suerte, introdujo, las ideas de movimiento y
reposo.

La vision astron6mica de Aristoteles propone la delimitacion de dos regiones: la region
terrestre, que ocupa el espacio sublunar, es sede del elemento més pesado (la tierra) y de los
elementos responsables de la naturaleza mutable de las cosas; y la region supralunar que la
considera eterna, inmavil y constituida por una sustancia diferente, totalmente inerte, a la
gue denomina éter.

Aristételes aporta también una doctrina general de “las simpatias” y las “antipatias” de
las cosas, en el marco de la cual pretende explicar la atraccion especifica del iman sobre el
hierro. Antes Tales habia recurrido a un criterio animista al atribuirle “alma” al iman.
Empédocles esbozd una teoria mecanicista de la atraccion magnética que fuera desarrollada
por los atomistas, especialmente por Lucrecio al considerar la accién del iman sobre el
hierro como resultado de emanaciones atdmicas.

Con el debilitamiento del Imperio Griego y el florecimiento de lo que se llamo los
“reinos helenisticos” surgié el gran desarrollo de Alejandria, ciudad fundada en Egipto por
Alejandro Magno (356 — 323 a.C.), y bajo los reinados de Ptolomeo | (305 — 285 a.C.) y
Ptolomeo Il (285 — 246 a.C.) nacio y se desarrollo el “Museo” (dedicado a cultivar las
musas y que es considerado como una relevante universidad), adjunto al cual se cre6 la mas
importante biblioteca de esos tiempos. En este Museo se fueron congregando los pensadores
mas significativos de la época y constituyeron lo que se llamo La Escuela de Alejandria.

Dentro de las principales aportaciones de esta Escuela se halla la recopilacion realizada
por Euclides, matematico y profesor (cerca del 300 a.C.) en su libro “Elemelagta”obra
junto a los trabajos de los sabios del Oriente Medio a orillas del Egeo, como Eudoxo de
Cnido, y Apolonio de Perga, constituyeron el corpus de conocimientos que posibilité el
desarrollo de la Astronomia desde Ptolomeo hasta Kepler en el siglo XVII.

En este periodo se destaca la obra de Arquimides (287-212 a.C.), notable matematico e
inventor griego, que hiciera sobresalientes aportaciones a la Geometria Plana y del Espacio,
Aritmética y Mecanica. En Mecanica, Arquimedes definié la ley de la palanca y se le
reconoce como el inventor de la polea compuesta. Durante su estancia en Egipto invento el
‘tornillo sin fin’ para elevar el agua de nivel. Arquimedes es conocido sobre todo por el
descubrimiento de la ley de la Hidrostatica, el llamado principio de Arquimedes.

(ContinGia en la préxima pagina)
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constituyé un descomunal paso
de avance del hombre que
comenzé a producir maquinas
con la potencia mostrada por
100 o mas caballos (horse-
power), pero la sociedad
esclavista del imperio greco-
romano no contenia en el orden
del dia la necesidad de
aprovechar ventajosamente la
energia del vapor. La eolipia de
Heron fue olvidada en el baul
de las curiosidades.

Ante el asedio durante tres
afios del general romano
Marcelo a su natal Siracusa, el
genio de Arquimides fue
consagrado a la defensa de su
ciudad. Conquistada
finalmente, la leyenda cuenta
que es asesinado por un
soldado romano al sentirse
ofendido por el sabio que es
molestado cuando trabajaba
absorto sobre la arena de la
costa. Desde todos los tiempos,
una y otra vez la humanidad

pierde con la guerra y la
conquista a sus hijos, en
ocasiones genios, Y en
cualquier caso vidas
irrepetibles.

Hypatia, filosofa de Alejandria
en el periodo de decadencia del
Imperio romano, fue victima
de un horrible crimen de
extremistas cristianos un siglo
después que los paganos
asesinaran a Catalina, una
erudita alejandrina
cristiana. La intolerancia llega
hasta nuestros dias...

(Viene de la pagina anterior)

En el afio 240 a.C., un siglo después de la obra aristotélica, Eratostenes (¢,284?-192a.C.),
quien fuera director de la Biblioteca de Alejandria, desarrolla los calculos mateméaticos
necesarios para medir la circunferencia terrestre obteniendo como resultado 40222 Km,
valor muy aproximado al real.

Con la desaparicion del gran imperio consolidado por Alejandro, y el posterior
sometimiento de los pueblos greco — parlantes al poder de los romanos (Grecia es convertida
en provincia romana en el 146 a.C.), quedo6 seriamente comprometido el avance del saber
cientifico. El aletargamiento de las ciencias en este periodo se ha relacionado con la falta de
interés de la cultura romana por los saberes cientificos — filosoficos.

La tradicion de la Astronomia griega en Alejandria se mantiene viva por la labor, entre
otros, de Hiparco de Nicea (s. Il a.C.) que, considerandose el creador de la Trigonometria,
fue el primero en elaborar tablas que relacionaban las longitudes de los lados en un triangulo
las que usa para estimar la distancia tierra — luna en 386100 Km valor muy cercano al real y
para elaborar sus mapas estelares en los que traslada sus observaciones a planos.

Las ideas geocéntricas de Hiparco sobre el movimiento de los astros, influyen en
Claudio Ptolomeo, astronomo griego nacido en Egipto (s. Il), que convierte tales hipétesis en
un sistema coherente de amplio poder explicativo y predictivo. La compleja técnica
utilizada para describir los movimientos de la Luna y el Sol, sobre la base de las posiciones
de unas mil estrellas brillantes constituyentes de un mapa estelar, aparece descrita en su gran
obra el Almagesto.

El éxito durante 13 siglos de la teoria ptolomeica se basé en la concordancia de los
resultados de las mediciones que se realizaban en esa época, de limitada exactitud, con los
movimientos observados de los cuerpos celestes; la capacidad de prediccién de esos
movimientos; la correspondencia de esas ideas con las observaciones del sentido comun; y la
legitimacién de las ideas religiosas — filoséficas que se abrieron paso en la época y que
perduraron durante el largo periodo de la Edad Media.

Se inauguraba asi un periodo de estancamiento en el mapa europeo mientras la cultura
arabe a partir del siglo VII se expande, bebe de otras fuentes y se enriquece hasta llegar al
liderazgo de toda una época.
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CEREBRO - COMPORTAMIENTO HUMANO
Y
ESTILOS DE APRENDIZAIJES

MsC. BETTY ALEJO - MsC. MACRI FERNANDEZ — MsC. YELITZA MARTINEZ

Estudiantes Regulares Programa Doctorado en Educacion-UC
Curso: Epistemologia General y de la Educacién

Facilitador:Dr. Karim Afcha.

BASES NEUROFISIOLOGICAS

El estudio del cerebro en sus caracteristicas anatdmicas -fisiolégicas ha logrado identificar

y establecer la participaciéon de las areas cerebrales en la realizacion de actividades

especificas y de los mecanismos que a través del ar dizaje-pueden reorientarse hacia el
j m 2 strateglas metodologias

ar el pensamle ica entonces, que existe
ionalilad total de - -- o gue, en la actualidad
qgueel homg de er -
sciente dsttavidad cere
En efecto, Pso esuno de los ce“’" ‘

conducta y accion

complejaorga ' | sistema nervios '-\n
células: NEURONA onduccion del mx % 3

R ema/nervioso ayuda a controlar e
integrar todas las actividades corporales portl -1& S cambios de sensaciones
(sensoriales), interpretados (integrativos) y reac ellos (motores). Los impulsos
nerviosos se conducen por medio de uno o dos tipos de sinapsis: ELECTRICA (Impulso
nervioso pasa de una célula a otra estructura tubular proteica pequefia denominada union
vacia) y QUIMICA, una neurona secreta una sustancia quimica denominada
NEUROTRANSMISORES (Fabricados en las neuronas y se almacenan en los bulbos
terminales). Con base en el neurotransmisor que se produzca, las fibras autbnomas pueden
ser COLINERGICAS (liberan ACETLCOLINA, produce excitacion en el cerebro) o
ADRENERGICAS (libera la NORADRENALINA, concentrada en el tallo cerebral,

hipotdlamo, cerebelo, corteza cerebral, medula espinal y esta implicada en el
mantenimiento de la vigilia y regulacion de emociones).

concurre u
por medio g

control principal del
uineos. A pesar de la

e dos tipos prindpale

y funciones especiales:
én de las glandulas y la

(Contintia en la siguiente pagina)
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(Viene de la pagina anterior)

En cuanto a la organizacién del sistema nervioso central esta constituido por el
ENCEFALO Y MEDULA ESPINAL. El encéfalo, es el conjunto de los centros nerviosos
contenidos en la base craneal y comprende al CEREBRO (1000 billones de neuronas),
TALLO CEREBRAL (Bulbo raquideo, protuberancia anular, mesencéfalo o cerebro
medio y el extremo inferior del tallo cerebral que continua hasta la medula espinal);
DIENCEFALO (ubicado por arriba del tallo cerebral y formado por el tdlamo e
hipotdlamo) y el CEREBELO (ubicado debajo del cerebro posterior al tallo cerebral).

Las funciones del cerebro son numerosas y complejas. De manera general, la corteza
cerebral se divide en areas SENSITIVAS (Interpretan los impulsos sensitivos),
MOTORAS (Controlan el movimiento muscular) y de ASOCIACION (Regula los
procesos emocionales e intelectuales). El cerebro humano y su fisiologia pueden ser mejor
comprendidas cuando se estructura el cerebro en hemisferios cerebrales. Cada hemisferio
procesa la informacion que recibe de distintas maneras, es decir, formas de pensamiento
asociadas con cada hemisferio. El sistema escolar venezolano tiende a privilegiar el
hemisferio l6gico (Izquierdo) sobre el hemisferio derecho, puesto que, el disefio curricular
actual aun le otorga mucha importancia a las materias de matemética y lenguaje.

Por consiguiente, el HEMISFERIO CEREBRAL IZQUIERDO, esta especializado en
producir y comprender los sonidos del lenguaje en forma secuencial y lineal, de la
escritura, controla los movimientos habiles y los gestos de la mano derecha, ubica en un
orden secuencial los datos que recibe, se encarga del calculo logico, responsable, técnico,
hiperracional, enemigo del cambio, autocratico, de los itinerarios prefijjados, permite
organizar la vida en forma practica. En sintesis, este hemisferio detalla lo analitico
porque reconoce los elementos que conforman un todo, es lineal, secuencial y temporal
porque va de un punto a otro, paso a paso en funcién del tiempo que tarda en reconocer
gue un estimulo precede al siguiente. Realiza funciones que requieren el pensamiento
l6gico, elementalista y atomista. Recibe la informacidén dato a dato y procesa en forma
|6gica, causal y sistémica. Razona verbal y matematicamente, es decir, toda decision
depende de la anterior. Es preponderantemente simbolico, abstracto y proposicional,
funciona y esta relacionado directamente con la mente consciente.

No obstante, el HEMISFERIO DERECHO (La importancia de su descubrimiento apuntan

a Sperry, Bogen y Gazzanica), considerado como el universo del pensamiento sin
lenguaje, de las funciones no verbales, de la percepcion espacial y la formulacién de los
diferentes conceptos que parte desde lo matematico hasta lo musical, aprende del todo a la
parte (Imagen global). No analiza la informacion, la sintetiza, es relacional, no le preocupa
las partes en si sino saber cdmo encajan y relacionan. Desarrolla las funciones que
requieren el pensamiento o la vision intelectual sintética y simultanea de varias cosas a la
vez. Este hemisferio esta dotado analdgica, metaférica, alegoérica e integral vy
habilitado en el reconocimiento de rostros, formas visuales e

(Contintia en la siguiente pagina)
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imagenes tactiles, parte del inconsciente. En resumen, el hemisferio derecho combina
elementos y los sintetiza en conjuntos, tratando la informacion de manera simultanea o en
paralelo. Es el apoyo del pensamiento videoespacial, de la intuicidbn e inspiracion,
imaginativo, creativo, toma iniciativas. Ademas, se le conoce como artistico, emotivo,
creativo, espiritual, cualitativo, metaférico, analdgico y sofisticado.

El diferente funcionamiento de los hemisferios cerebrales en la percepcion implica que
debe hacerse uso de ambos procesos, con el propésito de obtener la flexibilidad mental
requerida para enfrentar la complejidad de la informacién en la época post moderna.

Cabe agregar, que las localizaciones cerebrales han dado origen al conocimiento de las
preferencias cerebrales, las cuales en lenguaje pedagdgico podrian traducirse en los estilos
de aprendizajes, conocidos como auditivos, visual y kinestésico. De alli que, se requiere
del conocimiento de las funciones de los hemisferios cerebrales a objeto de evitar imponer
técnicas metodoldgicas que prevalezcan un solo estilo de aprendizaje.

Finalmente, en este papel de trabajo se hace énfasis en las practicas educativas
relacionadas con el HEMISFERIO DERECHO puesto que, en la actualidad son las menos
empleadas en la didactica educativa. Por esta razon, las técnicas de aprendizajes que
favorecen el desarrollo total del cerebro son: LA METAFORA, LA ANALOGIA,

LA COMPARACION, LA PARABOLA, REPRESENTACION VISUAL, EL
DIBUJO, LA REPRESENTACION GRAFICA, LOS ESQUEMAS Y GRAFICOS,
TABLA CRONOLOGICA, EL ESQUEMA, VISUALIZACION CREATIVA, EL VIAJE
IMAGINARIO, LA RELAJACION, APRENDIZAJE POR EXPERENCIA,
APRENDIZAJE MULTISENSORIAL, LENGUAJE EVOCADOR DE IMAGENES O
PALABRAS Y LA MUSICA.

PALABRAS CLAVES.-
Neurona: Constituye la informacién basica y las unidades de procesamiento del sistema

nervioso.Sinapsis Union entre dos neuronas (conexiddgurotransmisores Proteinas
gue se encuentran en los terminales presinapticos, con efectos excitador o inhibidor.

o Y s I ——
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EL INVESTIGADOR EN EDUCACION MATEMATICA: DOCENCIA Y EPISTEMOLOGIA
Elizabeth Zambrano (elizambranol@hotmail.com) Pedro Angulo (pjoseangulo@Yahoo.com)
Rafael Ascanio rafaelascanio@hotmail.com José Lépez (jolopezbol@ Yahoo.com)
Estudiantes Programa Doctorado en Educacién-UC

Asignatura: Epistemologia General y de la Educacion
Facilitador: Dr. Karim Afcha.

Recientemente nos reunimos con un grupo de participantes de la Maestria en Investigacion Educativa del Area
de Estudios de Postgrado de nuestra Universidad de Carabobo. Fuimos invitados con la finalidad de conversar con
ellos sobre nuestra experiencia en investigacion debido a que cada uno de nosotros habia abordado problemas
educativos desde diferentes enfoques, y en consecuencia con diferentes metodologias. Pero como tantas otras
veces, se tocO el problema del aprendizaje de la matematica y la conocida situacion del bajo rendimiento
estudiantil, en cualquier nivel del sistema educativo venezolano, en esta asignatura.

Una de las participantes acotdé que este problema tiene sus raices, haciendo referencia a la historia y a la
tradicion, en los afios de la educacion inicial porque hasta ahora los maestros que atienden y han atendido este
nivel, carecen no solamente del dominio cierto de los elementos matematicos a transmitir sino que también
desconocen losrigenesde estos contenidos. Esta situacion, apunto, les impide planificar estredegtaiales
para que el alumno pueda conseguir un mejor aprendizaje de la asignatura, y asi, solo se limitan a la repeticién, afio
tras afo, de los contenidos curriculares, fomentando la mecanizacién y la memoriaboitzadasen unos
jévenes que estan en una edad donde se evidencia su disposicion a la creatividad, al descubrimiento y al
aprendizaje.

El hecho referido por la participante, aunque no lo podemos comprobar, probablemente sea cierto. Pero los
cambios que se han dado en la educacién venezolana en los Ultimos tiempos han atendido este problema.
Anteriormente, la formacion de docentes para este nivel no consideraba esta situacion pero ahora en los institutos
de educacion superior venezolanos, especificamente aquellos que administran carreras de formacion docente, han
incluido programas para formar profesionales especializados en esta area. Un caso particular lo tenemos en la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo, donde existe la‘dancawion Inicial
y Primera Etapa de Escuela Basica”. Una de las asignaturas incluidas en el pen$bducion Légico -
Matematica y Cientifica”, cuyo principal objetivo es dar fortalezas a los futuros docentes de estos niveles, en el
punto critico que la participante antes citada sefialé.

Pero en lo que respecta a la ensefianza y aprendizaje de la matematica existen otros graves problemas. Uno de
ellos es que muchos egresados en carreras de formacion de docentes de matematica se han considerado siempre
mas“matematicos” que“docentes de matematicaj han dejado a un lado el preocuparse por lo docente y han
enfocado su interés hacia el contenido matematico propiamente dicho. En realidad y sin querer justificar este
comportamiento, los docentes de matematica actuales estamos afectados en nuestra formacion por un hecho
histérico: Los mateméticos adoptaron desde hace mas de un siglo la méxima expresion del método abstracto
deductivo (su método) como es la axiomatizacién, lo que obliga a tratar el manejo de los contenidos matematicos
con un exigente rigor para que los resultados obtenidos no ofrezcan ninguna duda. Esto produce confusion en
muchos educadores de matematica: El rigor se le exige al matematico, no al docente. Al docente lo que se le exige
es cuidado a la hora de transmitir los conocimientos mateméticos. Es decir, al docente se le exdgejgak
conocimiento porque elominiodel mismo es exigido al mateméaticopabductordel conocimiento matemético.

Preocuparse porque un estudiante de una carrera téwmegemuy bien el célculo y al de formacion docente
en matematica se le hace mucho hincapié en otras areas del conocimiento no matematico, no se justifica. Cada
quien se esta preparando para un determinado tipo de carrera: El docente de matematica para hacer docencia y el
técnico para hacer tecnologia donde necesita el dominio del calculo, pero ninguno de losadbacea
matematica

Por lo general, matematicos y docentes de matematica se han formado construyendo un espiritu cientifico. Por
esto, muchos matematicos que se interesan en la educacién reclaman una mayor cantidad de contenidos
matematicos en los programas escolares y de formacion docente; ellos consideran que es lo ideal para mejorar
la calidad de la educacion. Por su lado, los profesores de matematicas bien ubicados deontologicamente (moral y
ética), desean tener una mas solida formacién pedagogica que les permita afrontar con mas éxito los problemas
cotidianos en el aula.

(Continta en la siguiente pagina)
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Esto ha conducido a formar unamunidad de enlacentre el matematico y el docente de matematica: El
investigador en Educacion Mateméatidd término “Educacion Matematica” tiene un pie puesto en el terreno de la
educacion y el otro en el terreno de la Matematica. Todo esto significa que las preguntas de investigacidn que se
plantean acerca de la educacion estan impregnadas de contenidos matematicos, y que las preguntas que se elaboran
sobre la matematica contienen un interés educativo: ¢Qué tantas matematicas debe saber el docente de
matematicas? ¢ Cuéles matematicas hay que incluir en los programas de estudio? ¢ En cuales niveles hay que incluir
matematicas en los programas de estudio? ¢COmo debe encarar el docente la presentacion de cada tema? ¢Qué
tanto debe conocer el profesor acerca de la psicologia del estudiante? ¢Qué conocimientos didacticos vy
pedagdgicos debe tener un matematico interesado en la ensefianza de esta ciencia?

Pero estas preguntas no pueden ser respondidas sobre la base del sentido comun, la intuicion, o la experiencia
de matematicos y docentes de matematicas. Los temas tratados son sumamente delicados por lo que no se pueden
improvisar respuestas.

En consecuencia, esto hace suponer la posibilidad de la existencia simultdnearalestrespecificosun
Investigador en Educacion Matematica Puom Matematico que haga Investigacién en Educacion Matematica
un Docente de Matematica que haga investigacion en Educacion Matemética.

Aungue de hecho, las interrogantes planteadas previamente inquietan tanto a matematicos y como a docentes
de matematicas, siendo un interés genuino, la busqueda de soluciones y la construccién de marcos tedricos no son
labores que deban asumir el uno o el otro, puesto que esto alteraria su actividad principal. Es aqui cuando entran en
juego los investigadores en educacion matematica.

Los investigadores en educacion matematica, en base a la experiencia recogida de la actividad del docente de
matematica, plantean preguntas pertinentes al matematico y, una vez obtenida la respuesta de éste, instrumentan el
retorno de la informacion hacia el educador. En sentido contrario, recopilan las inquietudes sobre la construccion y
el desarrollo del conocimiento matematico, y buscan respuestas en la experiencia del docente en el aula.

Los investigadores en Educacion Matematica alcanzan estas metas involucradndose en actividades complejas
gue incluyen no solo el conocimiento conceptual de las mateméticas, sino también aspectos de la filosofia, de la
epistemologia y de la historia de la matematica, asi como de la psicologia del aprendizaje y del desarrollo humano.
Como nueva disciplina, la Educacion Matematica exige una permanente comunicacion con especialistas de cada
una de estas areas.

En uno de sus dialogos, Platén cuenta como Sécrates le hace saber a Mendn que un esclavo suyo es capaz de
recordar la soluciéon de un problema matematico desconocido, guiado por el maestro. Es decir, que desde los
inicios de la historia de la educacién se ha tratado de entender como deben transmitirse los conocimientos
matematicos, como deben ensefarse, cémo se aprenden. Mucho tiempo ha transcurrido y el avance es muy poco en
cuanto a las respuestas a estas preguntas. El docente de matematica actual, en su trabajo cotidiano y siendo evidente
el bajo rendimiento de los estudiantes, sigue haciendo planteamientos sobre el conocimiento matemético.

Y este es el papel del investigador en educacion matematica. Debe determinar hasta que punto el docente de los
primeros niveles de educacion en Venezuela debeejar (diferente adominar) los elementos matematicos a
transmitir; y cuanto sobre sus origenes debe saber.

Debe determinar si es necesario que el docente conozca que “Mathematika” era el nombre de las cuatro
ciencias ensefiadas por Platdn y Pitdgoras: aritmética, geometria, musica y astronomia. Que la musica se incluia
porque era sindnimo de ordensabery hacermusica proporcionaba equilibrio fisico y mental lo que se reflejaba
enbuena salud generallens sana in corpore sano’Juvenal).

Debe determinar si el docente debe conocer que los griegos, como consecuencia de la crisis que produjo la
aparicion de los numeros irracionales en el mundo de las matematicas, antes de aceptar la existencia de dos
acepciones de numero: el de pluralidad discontinua (niUmeros racionales) tradicionalmente manejada por ellos y el
de magnitud continua (nimeros irracionales), lo que condujo al concepto mas genaiaiede aritméticp
adujeron las explicaciones menos cientificas para rechazarlos. Apoyandose en el hecho de que el primer pitagorico
gue habia divulgado laracionalidad de ./, se ahogo en un naufragio, hacian ver que todo lo que es irracional y
carente de forma se extermina o debe permanecer oculto. El hecho del descubrimigntopeeecia haber
liberado el acceso al temible universo de lo desmesurado, a un dmbito dificil de pensar, irreductible a las normas
habituales del célculo y del discurso bien ordenado.

(Contintia en la siguiente pagina)
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O también determinar si es necesario que el docente conozca que el rigor alcanzado en la matematica cuando
Cauchy construye el concepto de limite y de otros fundamentos del calculo; asi como la propuesta de Weiertrass
de la Aritmetizacion del Andlisis, surge como respuesta a la crisis que produjo las criticas que George Berkeley
hizo al célculo infinitesimal (derivadas, integrales y variaciones), producto de las genialidades de Newton y
Leibniz, cuando al ser obispo de la iglesia, estaba preocupado por el debilitamiento de la fe, sobre todo con
posiciones asumidas por E. Halley, amigo y exacerbado seguidor de Newton, quien critico a la religion debido a la
incomprensibilidad cientifica de sus principios, lo que trat6 de demostrar matematicamente utilizando el célculo
infinitesimal. Berkeley, decidido a buscar fallas en los fundamentos del calculo infinitesimal, los puso en duda en
base a la siguiente critica: se consideran incrementos no nulos de las variables aunque muy pequefios
(infinitesimales) pero después, para obtener resultados, son considerados iguales a cero. Para Berkeley esto era un
absurdo, y hacia méas débiles los fundamentos matematicos que los religiosos. En un principio, los matematicos
reaccionaron defendiendo a ultranza el calculo infinitesimal pero sus respuestas no fueron del todo satisfactorias.
Al final, aceptaron la validez de las criticas de Berkeley. Comprendieron la falta de rigor del célculo infinitesimal y
se propusieron a solventar esta situacion, surgiendo las propuestas de Cauchy y de Weiertrass.

Todas estas inquietudes quedan en las manos del investigador en educacion matematica. Docentes y
Matematicos determinaran cémo utilizar los resultados.
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GALERIA

NIKOLA TESLA (1856-1943)

“El genio que revoluciond al mundo”

Por: Adrian Olivo
Mencién Matematica — Fa. C. E. - UC

Nikola Tesla naci6 a las doce de la noche del 9
de julio de 1856 en la provincia de Lika, una regién
montafiosa de la Peninsula Balcéanica perteneciente
al Imperio Austro-Hungaro, en lo que hoy es
Croacia. Sus padres eran de origen serbio. El padre,
Milutin Tesla, era un Pastor de la Iglesia Ortodoxa,
severo pero carifioso, quien ademas era un dotado
escritor y poeta. La madre, Djuka, que era
analfabeta, poseia una sorprendente memoria que le
permitia recitar al pie de la letra volumenes
completos de poesia clasica europea y largos pasajes
de la Biblia. También tenia gran talento para crear
herramientas y aparatos que la ayudaran con las
responsabilidades de la casa y la granja familiar.
Tesla decia que todos sus instintos inventivos los
habia heredado de su madre. Nikola Tesla empezé
su educacion en casa y posteriormente asistio a una
escuela en Carldstadt, Croacia, siendo un excelente
estudiante, con gran facilidad para los idiomas y las
matematicas. Sus bidgrafos coinciden en describirlo
como un adolescente solitario que vagaba por los
montes con sus pensamientos.

Sus estudios se iniciaron con la ingenieria y la
electricidad en la Escuela Politécnica de Graz
(Austria), trabajando posteriormente con Thomas
Alva Edison disefiando motores y generadores
eléctricos. Rebelde por naturaleza, en 1912 rechazo
el Premio Noébel. La principal capacidad que tenia
Nikola Tesla es que almacenaba todo en su cerebro.
Ya en la escuela se destacaba porque resolvia los
problemas de célculo integral siempre en forma
mental y ya de adulto, disefiaba sus inventos
visualizandolos, y llevandolos a la préactica muchos
afios después directamente, sin bosquejos previos.
Domind una docena de idiomas.

Nuevos principios e inventos.

Este extraordinario inventor fue basicamente un
“descubridor de nuevos principios”, fue el
descubridor de la&Energia Radiante hoy llamada
energia punto cero, se piensa que fue esta la energia
gue creo el universo, que se obtiene nada mas y
nada menos que del vacio.

Fue el inventor de:los motores y generadores
de corriente alterna multifasica que hoy iluminan
todas las ciudades del mundo, bmbina tesla
transformador de alto voltaje y alta frecuencia, fue
el inventor original de la radio, cinco afios antes que
Marconi. También a comienzos de éste siglo
discutia la factibilidad de lograr la television tal
como la concebimos hoy y que aparecié
masivamente después de su muerte, un
desintegrador atdémico capaz de evaporar rubies y
diamantes, el polémico Ray of Death (Rayo de la
muerte), construyd ldmparas de neén sin hilos, que
daban méas luz que las actuales, microscopios
electrénicos, las fotografias laser y lo que el llamé
las “sombragrafias” que no eran otra cosa que las
placas logradas con Rayos X, El robot de control
remoto, maquina capaz de fotografiar el cuerpo
energético de seres vivos y plantas (Camaras
kirlian), el Rayo LASER, el submarino eléctrico,
Magquinas antigravitacionales. (Levitacion
magnética), En 1893, antes del primer vuelo de los
hermanos Wright, Tesla probé un prototipo del
primer avion de despegue vertical, Fue el primero
en observar los efectos terapéuticos de la corriente
eléctrica en los seres humanos. (La Radiestesia), en
fin desarroll6 mas de 800 patentes, pudo haber
hecho méas pero su mal estado econémico no se lo
permitié. Todos estos excelentes inventos los logré
antes de 1900.

Su mayor obra y suefio.

Nikola Tesla, un hombre de gran vision,
pensaba que si podia iluminar por induccién una
ldAmpara a una distancia de 3 o 4 metros; también
podia repetir la experiencia en gran escala, poniendo
a toda la Tierra en oscilacién, logrando asi que la
luz y la energia mundial fuesen gratuitas para toda
la Humanidad, por medio de sincronizadores
similares a nuestras actuales radios de transistores.
En 1893 fue capaz de disefiar un sistema de
comunicaciones sin hilos: una antena de mas de 70
metros de altura, la conocida como Wardencliff
Tower. Su objetivo no era otro que transmitir la
energia eléctrica gratuitamente a distancia sin la
necesidad del hilo y para ello utiliz6 los mismos
principios que la radio.
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Nikola Tesla realiz6 el experimento mas increible
de la historia registrado antes de 1945. Usando sus
generadores y transformadores logré producir energia
con un exceso de 4.000.000 de voltios, enviando alto
voltaje a un mastil de 70 mts. Cre0 el equivalente de
docenas de rayos con un ruido ensordecedor. No solo
fabrico un Polo Sur artificial en el lado opuesto de la
Tierra; produciendo las oscilaciones mundiales que
habia previsto, sino que logré6 encender lamparas
ubicadas a 40 Km. de su laboratorio. Este experimento
hizo volar su laboratorio de Colorado, lo que lo alejé de
la comunidad, que lo empez6 a mirar como a un ser
peligroso, silenciandolo y desprestigiandolo por toda la
sociedad cientifica de aquel tiempo.

Sus obras sacaron a la humanidad del primitivismo
y dieron al hombre una libertad tecnologica que nadie
pensaba que se podia lograr, lamentablemente, la
avaricia ajena y los prejuicios de su época entorpecieron
su gran proyecto, su meta altruista que hubiera
permitido a toda la Humanidad contar con energia
gratuita y permanente en todos los rincones del planeta.
Hoy nadie recuerda y muy pocos conocen a este ser,
adelantado a su época, a quien le debemos muchos de
los elementos que hoy disfrutamos.

Nikola Tesla, un ser humano que llegd para cumplir
una importante mision, como fue brindar a la
Humanidad adelantos técnicos y utopias que todavia se
pueden realizar. Tesla murié el 7 de enero de 1943 a los
87 afios en Nueva York, muriendo pobre, triste y solo,
con lagrimas en los ojos; pero interiormente satisfecho
consigo mismo; dedicando toda su vida por el bienestar
de la humanidad jque tan mal le retribuyd! En el lecho
de su muerte, agentes del FBI entraron en su residencia
robandole planos y cajas de documentos de sus
inventos. Posteriormente, declarados como secretos de
estado por el gobierno de USA.

Nota:

La existencia de toda esta tecnologia hace mas de 100
aflos pone de manifiesto hechos de excepcional

relevancia, como la cantidad de secretos que ocultan los
gobiernos acerca de la ciencia y la capacidad para
decidir el nivel real de la tecnologia de cada momento y

el uso que se hace de la misma.
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ERNST MACH

Nacido el 18 de febrero de 1838, en Turas, Morovia,
Imperio Austriaco, Fallecido el 19 de febrero de
1916, en Miinchen, Alemania.

Fue un fisico y filésofo austriaco. Trabaj6 como
catedratico de matematicas en la Universidad de Graz y
de 1867 a 1895 como catedratico de fisica experimental
en la Universidad de Praga. Realizé importantes
descubrimientos en los campos de la Optica, la acustica
y la termodindmica. Sus trabajos acerca de la mecéanica
newtoniana tuvieron una gran importancia ya que con
ellos rebatié en parte dicha teoria y en particular el
concepto de espacio absoluto. Sus tesis desempefiaron
un papel muy importante en la formulacion de la teoria
especial de la relatividad por parte de Albert Einstein en
el aflo 1905. Einstein reformuldé en parte las ideas de
Mach acufiando el término drincipio de Mach Este
principio implica que la existencia de fuerzas inerciales
depende de la existencia de otros cuerpos con los que
interacciona.

Mach estudié6 sobre todo la fisica de los fluidos a
velocidades superiores a la del sonido, y descubrio la
existencia del cono que lleva su nombre. Se trata de una
onda de presién de forma conica que parte de los
cuerpos que se mueven a velocidades superiores a la del
sonido. Descubrid que la relacion entre la velocidad a la
gue se desplaza el cuerpo y la velocidad del sonido es
un factor fisico de gran importancia. Dicho factor se
conoce con el nombre d&&imero de Machen su honor.
Una velocidad de Mach 2,7 significa que el cuerpo se
mueve a una velocidad 2,7 veces superior a la de
propagacion del sonido.

Como filésofo de la naturaleza, rechazé de forma
contundente  toda  metafisica y religiosidad
convirtiéndose por ello en uno de los representantes mas
destacados del positivismo.

Enviado por:
Br. Alfredo Araujo C. . N° V13.955.472
Mencién Matemética Fa. C. E.-UC
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LA SABIDURIA DE LOS NINOS

& @

Nunca sabes lo que un nifio va a decir,
es sorprendente: Al autor y orador Leo
Buscaglia, se le solicit6 que fuera parte
del jurado de un concurso. El propésito
del concurso, era encontrar al nifio mas
carifoso. El ganador fue un nifio de 4
aflos cuyo vecino era un anciano a
quien recientemente se le habia muerto
la esposa. El nifio, al ver al hombre
sentado en una banca del patio y
llorando, se meti6 al patio del anciano,
se subi6 a su regazo y se sento.
Cuando su mama le pregunté que le
habia dicho al vecino el pequefio nifio le

contesté: "Nada, solo le ayudé a llorar".

Debbie Moons, maestra de primer
grado, estaba discutiendo con su grupo
la pintura de una familia. En la pintura
habia un nifio que tenia el cabello de
diferente color al resto de los miembros
de la familia. Uno de los nifios del grupo
sugiri6 que el nifio de la pintura era
adoptado y una nifia comparfera de él le
dijo: "Yo sé todo acerca de las
adopciones, porque yo soy adoptada.
"¢ Qué significa ser adoptada?" pregunt6
el nifio y la nifia le contesto: "Significa
gue uno no crece en el vientre de su
mama sino que crece en su corazéon”.

Una nifia de 4 afios estaba con su
pediatra; mientras el doctor le revisaba
los oidos con el otoscopio, le pregunta:
"¢, Crees que adentro me encontraré al
Péajaro Abelardo?". La nifia permanecié
en silencio. Enseguida el doctor tomo el
abate lenguas y mientras revisaba su
garganta le pregunt6: "¢ Crees que ahi
dentro me encontraré al monstruo
galletero?" y de nuevo la nifia no
contest6 nada. ElI doctor puso el
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estetoscopio en el pecho de la nifia y
mientras escuchaba su corazén le
pregunt6: "¢Crees que escucharé a
Barney ahi adentro?" "OH, no" contesto
la nifia, "Barney esta pintado en mis
zapatos, en mi corazén esta Dios".

Una vez que conducia mi automovil
desde mi trabajo hacia mi casa, me
detuve para ver un juego de béisbol de
las pequefias ligas, que se estaba
jugando en un parque cercano a mi
casa. Cuando me estaba sentando en la
banca de la linea de la primera base le
pregunté a uno de los nifios cual era el
marcador: "Estamos abajo 14 a 0" me
contestdé con una sonrisa. "¢En serio?,
le pregunté; tengo que admitir que no
pareces estar muy
desanimado”. "¢ Desanimado?" dijo el
nifio con una cara de confusién, "¢ Por
qué debo estar desanimado? AUn no
hemos tenido turno al bate".

Siempre que estoy decepcionado de mi
vida, me detengo a pensar en el
pequefio Jaime Scout. Jaime estaba
intentando conseguir una parte en una
obra de la escuela. Su mama me dijo
que habia puesto su corazén en ello
pero aun asi temia que no fuera elegido.
El dia que fueron repartidas las partes
de la obra, yo estuve en la escuela.
Jaime sali6 corriendo con los ojos
brillantes de orgullo y una gran emocion.
"Adivina qué mama", y dijo gritando las
palabras que permanecerdn como una
leccién para mi: "He sido elegido para
aplaudir y animar".

Una leccion para el corazén es mi hija
Sara de 10 afios, quien nacidé sin un
musculo de uno de sus pies, por lo que
usa un aparato todo el tiempo que le
permite caminar. Un hermoso dia de
primavera llegé de la escuela y me dijo
que habia competido en las carreras de
los eventos deportivos escolares.
Debido al soporte de su pierna, empecé
rapidamente a pensar en algo que
decirle para darle valor y animar a mi
Sara, acerca de que no dejara que esto
la desanimara, pero antes de que yo
pudiera decir algo ella dijo: "Papi gané
dos de las carreras" Yo no podia
creerlo. Después dijo: "Tuve ventaja".
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Ah, ya lo sabia, pensé que la dejaron
correr antes que a los demas. Pero una
vez mas antes de que yo pudiera decir
una palabra, ella dijo: "Papi no me
dejaron correr antes que a los demaés.
Mi ventaja fue tener que tratar mas
fuerte que los demas".

En Nueva York un nifio de 10 afios
estaba parado, descalzo, frente a una
tienda de zapatos apuntando a través
de la ventana y temblando de frio. Una
sefiora se acerco al nifio y le dijo: "Mi
pequefio amigo ¢ qué estads mirando con
tanto interés en esa ventana?". La
respuesta del nifio fue: "Le estaba
pidiendo a Dios que me diera un par de
zapatos". La sefiora lo tomé de la mano
y lo llevé adentro de la tienda, le pidi6 al
empleado que le diera media docena de
pares de calcetines para el nifio.
Preguntd6 si podria prestarle una
palangana con agua tibia y una toalla. El
empleado rapidamente le trajo lo que
pidi6. La sefiora se llevo al nifio a la
parte trasera de la tienda, se quité los
guantes, le lavé los pies al nifio y se los
secO con la toalla. Para entonces el
empleado llegé con los calcetines, la
sefiora le puso un par de ellos al nifio y
le compré un par de zapatos. Junt6 el
resto de los calcetines y se los dio al
nifio. Ella acaricié al nifio en la cabeza 'y
le dijo: "iNo hay duda pequefio amigo
que te sientes mas comodo ahora!"
Mientras ella daba la vuelta para
marcharse, el nifio la alcanzé, la tomé
de la mano y mirandola con lagrimas en
los ojos le pregunt6: "¢Es usted la
esposa de Dios?"
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LECCIONES DE VIDA buen humor o puedes escoger estar de m@tjan de ver la partepositiva de sus
“EAMILY”: EAMILIA EN INGLES. humor. Escojo estar de buen humor". resultados y de la vida....Autor: Anénimo .
"Cada vez que sucede algo malo, puedo
¢ QUE SIGNIFICA? #. escoger entre ser una victima o aprender de AMENIDADES

3 N ello. Escojo aprender de ello”.
Tropecé con un extrafio que pasaba y le dije »caqa vez que alguien viene a mi para

"perdc’)n'_‘. El c_ontesté "disctlpeme por fa_vor' uejarse, puedo aceptar su queja o puedo
no la vi". Fuimos muy educados, seguimogefalarle el lado positivo de la vida. Escojo
nue,\itro ctan&mo, TOS (tiespedl_mos(.j b sefialarle el lado positivo de la vida".
as tarde, al estar cocinando, estaba Mi gj claro, pero no es tan facil, protesté . . .
hijo muy cerca de mi. Al voltear casi le pego, ng: - Per " P o * ¢Qué es el membrillero, un arbol o un
) y PeJO, »gj |o es", dijo Pepe. "Todo en la vida es
"Quitate” le grité. El se retird sentido, sin qu i : arbuston arbusto.
grite. ) » SIN QU%cerca de elecciones. Cuando quitas todo 10 ., qué otro nombre recibe el pingiino
yo notara lo duro que le hablé. . L P ¢Rue | ping
. . demés, cada situacion es una eleccién”. antarticoPajaro bobo.
Esyando despler‘t_a al acostarme, escuché unawT, eliges cémo reaccionas ante cada . - Cual es el estado mas extenso de los
vocecita que me dijo suavemente: "Trataste ak,aci¢ ; . < ¢ !
Situacion, tu eliges como la gente afectara tu Estados UnidosAlaska.

extrafio cortésmente. Pero abusaste del niggado de animo, tu eliges estar de buen humor «  ;De qué pais es la moneda considerada
que amas. Ve a la Cocina y encontraras Un@$mal humor". como la mas dificil de falsificar?

¢Cudl es el dedo mas sensible de la
mano?El indice.

¢Con qué dos colores suele tener
problemas un dalténico? Rojo y
verde.

flores en el piso, cerca de la puerta. Son las g resymen, TU ELIGES COMO VIVIR Japén.
flores que cort6 y te trajo, rosa, amarilla y azuj. o vipa". «  ,Cudl es la Unica capital de pais
Estaba calladito para darte la sorpresa y N0 Refiexioné en lo que Pepe me dijo... europeo que comienza por "Q0Blo.
viste las lagrimas que llenaron sus 0jos”™. Me pgoco tiempo después, deje la industria «  ¢Cual era la nacionalidad de Marco
senti miserable y empece a llorar. _hotelera para iniciar mi propio negocio. Polo?Italiana.
_ Suavemente me acerque y me arrodillBergimos  contacto, pero con frecuencia +  ¢Con qué se anuncia al mundo la
junto a su cama y le dije: "Despierta mi @amOLensapa en Pepe, cuando tenia que hacer una eleccion de un nuevo Papaan humo
despierta. ¢Son estas las flores que cortagigecisn en la vida en vez de reaccionar contra blanco.
para mi? El sonri6 y dijo: "Las encontré juntq,. . ¢Qué apostol fue el primero en dar la
al arbol. Las tomé porque son bonitas como tU, \/arios afios méas tarde, me enteré que Pepe noticia de la resurreccion de
en ‘c‘as_peciql la azul." _ hizo algo que nunca debe hacerse en un JesucristoPablo.
grita||-’|"”0’ siento mucho lo que hice, no te debjegacio de restaurante, dejo la puerta de atras
: e . . abierta y una mafiana fue asaltado por tres i

El contesto: "Esta bien, mami. Yo te quier@agrones armados. Mientras trataba de abrir la Otras amenidades
de todos modos. . caja fuerte, su mano, temblando por el Enviadas por:

"Yo también te quiero y me gustan lagepyiosismo, resbalé de la combinacion. Los Lic. lliana Rodriguez

flores, especialmente la azul". inti AN i — . .
p asaltantes sintieron panico y le dispararon. . ;Qué signo aritmético se debe escribir entre

T ma en cuenta que si morimos mafiana ﬁ%(lm' mucha suerte, Pepe fue encontrado |os ndmeros 2y 3 para formar con ellos dos,
- ' relativamente pronto y llevado de emergencia a un nimero mayor que 2 pero menor que 3?
cosa de dias la empresa cubre el puesto. Perg 3 cjinica. Después de ocho horas de cirugia - ¢Cual es el nimero que al quitarle sus dos
familia que dejamos sentira la pérdida por €] semanas de terapia intensiva, Pepe fue dado terceras partes se hace igual al cero?
resto de su Vld,a' Piensa e.n e”OY porque ne% alta, ain con ffagmentOS de bala en su (Piensen un poquito hasta el préximo nimero)
Egtr:ﬁﬁl:mf’,io ?riz . alugaet;a{?naq;?/eras ié’:}“eztéﬁerpo. Me encontré con Pepe seis meses
& aq POGRspues del accidente y cuando le pregunte™ -0 o

inteligente? e ;
. como estaba, me respondié: "Si pudiera estar
Entonces, ¢Qué hay detras de esta historig?2 P P ACTUALIDAD 2005

. - Y o TSt oejor, tendria un gemelo".
¢Sabes lo que significa Familia en inglés? | o pregunté qué pasé por su mente en el

El dia viernes 10 de marzo del presente

FAMILY™ momento del asalto. Contesto: "Lo primero que aﬁp, en acto _r}aalizadp en el Anfiteatro de
Father And Mother | Love You" (Papa Y yino a mi mente fue que debi haber cerrado Sarbula recibio el Titulo de Doctora en
Mama yo los amo). con llave la puerta de atras. Cuando estaba Educacion, la Profesora Ros,a. Talavera, Jefa
. ; p . del Departamento de Matemética durante los
Autor: Anénimo. t|rao_|o erl1 el piso, r_ecor_d_e que tenia dqs Gltimos cuatro afios.
opciones: pqd!e}l elegir vivir o podia elegir Desde las paginas de HOMOTECIA
LA HISTORIA DE PEPE morir. Elegi vivir". felicitamos a la Profesora Talavera por este

Pepe es el tipo de persona que te encantaria ¢NO sentiste miedo?” Le pregunte. Pepe logro y le deseamos que contintien los éxitos
ser. Siempre estd de buen humor y siempf@ntinud: "Los médicos fueron geniales. No en su ya destacada carrera profesional.

tiene algo positivo que decir. Cuando alguien fd€jaban de decirme que iba a estar bien. Pero

pregunta como le va, el responde: "Si pudie@@ndo me llevaron al quiréfano y vi las . _
estar mejor, tendria un gemélo expresiones en las caras de médicos y El viernes 18 de marzo del presente afio,

Es un gerente (nico porque tiene varioghfermeras, reaimente me asusté’. en eIdSiaI%r]f_Araguaney, Ubicad? en Iel tercer
mesoneros que lo han seguido de restaurante en”0dia leer en sus ojos: "Es hombre PISO lel Edificio de FUNDACID, los alumnos
restaurante. . muerto". Supe entonces que debia tomar una '(\‘AeltDe‘E't'?‘o Sebm_eStrF de EdgFaC'F’f‘ - ’\(/j'emi'o“

La razén por la que los mesoneros siguendgcision. ) Pr%fzr:;;csa, |Ve|aj?gaéaz CO?\;;S:CEE Cgrmii
Pepe es por su actitud. EI es un motivador ,¢QuE hiciste?” Pregunté. . . Padrén, presentaron szs Trabajos de Grado
natural: si un empleado tiene un mal dia, Pepe_"BUENO, uno de los médicos me pregunto si- o " cviidad final para culminar su carrera. Y
esta ahi para decirle al empleado como ver g2 @lérgico a algo y respirando profundo oo qes y éxitos!
lado positivo de la situacion. g_r'lte: - "Si, a las t_)alas" -_I\_/Ilentra}s reian, les

Ver este estlo realmente me caus@li®: "EStoy escogiendo vivir, opérenme como
curiosidad, asi que un dia fui a buscar a Pepey£Stuviera vivo, no muerto”, . El jueves 31 de marzo del presente afio, el
le pregunte:No lo entiendo... no es posible ser  ~€P€ Vivié por la maestria de los médicos, profesor Julio Natera fue juramentado en
una persona positiva todo el tiempo. ¢Cémo IBE sobre todo por su asombrosa actitud. sesion del Consejo de la Facultad de Ciencias
haces?... Aprendi6 que cada dia tenemos la eleccion de de la Educacion, como nuevo Jefe del

Pepe respondié: "Cada mafana meVir plenamente, Ia’ ACTITUD, al final, lo es Departamento de Matematica. Esperamos su
despierto y me digo a mi mismo: Pepe, tienddo. Y recuerda, sélo se frustran aquellos que gestion sea tan exitosa como la de la Profesora

dos opciones hoy: puedes escoger estar de Rosa Talavera.




