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EDITORLAL

Razonamiento Légico Matematico y Habilidad Numérica. Dos
procesos del pensamiento relacionados con el conocimiento
matematico. No significan lo mismo pero convergen
simultaneamente en una condicion de permanente inseparabilidad
para que surja la nocién de otro proceso, conocido como
Razonamiento Numérico. Cuando se habla de razonamiento légico
matematico debemos ubicarnos en un recorrido cognitivo que
posiblemente se transita desde los instantes de recepcion por parte
del estudiante del conocimiento matematico, entre sus etapas de
novato a experto, donde se detallan evidencias de retenerlo
progresivamente en su memoria a wecidad mentafue depende
de la construccién natural de su modo de pensar; recorrido éste « WILHELM ACKERMANN
posible final se presenta en el matematico puro o hacedor de (1896-1962)
matematica, quien manejando con auto exigencia teorias de su
ciencia y el conocimiento vanguardista de la misma, se imbuye e Nacié el 29 de marzo de 1896 en Schénebeck (Kr. Alfena): y murié el 24
conflicto siempre presente sobre si el matematico es un creador de diciembre de 1962 en Liidenscheid, ambas localidades en Alemania.
|nno_yador perq ‘f"”” eStO’.S|empre surgen NUEvos ConOCImlent(.)SVersién del Articulo de: J. J. O'Connor, E. F. Robertson y Walter Felscher sobre
habilidad numérica se refiere a la aptitud humana en el manejo wineim Ackermann.
conocimiento matematico aplicado a la operacionalidad con
elementos de los conjuntos numéricos, en un proceso que permjyomado de: -

o s L . Bt . ‘MacTutor Historia de las Matematicas
algoritmizacion de este conocimiento, estado éste identificado [http: / /www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Ackermann.htmi]
frecuencia en el medio educativo con faecanizaciény la
memorizacién tipo almacén del conocimiento, PEro 10 CiE MO €S (
nadie llega a su dominio si previamente no realiza procesosyyjlhelm Ackermann fue un Iégico matematico que trabajé con David

razonamiento ldgico matematico, aun sean de caracterist,. . .
: A . D . Hilbert en Gotinga, pero su carrera fue la de profesor de secundaria.
rudimentarias o primitivas. Quizds sea cierto que hay n

posibilidad que un ser humano alcance alta capacidad de habil Acxermann
numeérica que desarrollar niveles excelentes y maximos en cuani
dominio de procesos de razonamiento l6gico matematico; es de¢ . ’
aun la importancia de la matematica para el desarrollo cognitivode ~comenzar  sus  estudios, estallo la Primera Guerra
la humanidad, el nimero de matematicos en el mundo va a Mundial. Ackermann fue reclutado por el ejército en 1915 y continud
siempre muy poco representativo cuando se le compare colten servicio hasta 1919, cuando pudo volver a sus estudios en
totalidad de seres que conforman la poblacién mundial; pero N(Gotinga. Recibié su doctorado en 1925 presentando la tesis

debe dudar de la coexistencia en un mismo ser, en todos y en Begriindung des "tertium non datur" mittels der Hilbertschen
uno, de ambos procesos: he aqui la razén de hablazdaamiento g g

numérico Este proceso al conjugar al razonamiento |égi‘Theorie der Widerspruchsfreiheit (Fundamento del "tertium non
matematico y a la habilidad numérica, se presenta asi: se reflexdatur" utilizando la teoria de la consistencia de Hilbert), escrito bajo
una situacién problematica contextualizada a la matematica, la tutoria del mismo David Hilbert. Proporcioné una prueba de la
estudian sus elementos y se aceptan las posibles salidas 0 solUCqnsjstencia aritmética sin induccion. La intencién era realizar una

(lo que caracteriza en gran parte a un proceso de razonami ba d . . | <lisi | |
l6gico matematico) y luego se establece la metddica a seguirprue a de consistencia para el analisis elemental, aunque esta

algoritmizacién, que permite obtener los valores adecuados que prueba contenia errores significativos. Richard Zach explica los
daran las salidas o soluciones esperadas (lo que caracteriza el pantecedentes de la tesis en [6]:

una determinada habilidad numérica). Por eso cuando se habla ¢ . . .

la didactica de la matematica en el medio escolar, sobre todo en L@ tesis de Ackermann de 1924 es de particular interés ya que es el
estados iniciales del crecimiento bioldgico mental de cada disce primer ejemplo no-trivial de lo que Hilbert considera una prueba de
el propdsito principal, ademas de la construccion del conocimie consistencia finitista. El trabajo de von Neumann de 1927, la Unica
matematico como fin de la transposicion didactica del mismo, otra gran contribucién a la teoria de la prueba en la década de 1920,

objetivo posiblemente mas importante es desarrollar en no encajaba toda en la tradicion de la escuela de Hilbert no
estudiantes de la mejor manera posible, en concordancia con el | ) » ¥

educativo en que se encuentra y su condicién etaria, el razonamite€nemos ninguna evidencia de cuanto participé Hilbert en la
numérico. Tener cierto nivel en ello e irlo desarrollando en elaboracion de este escrito. Pruebas de consistencia posteriores, en
trénsito escolar, le hara posible a futuro participar como un ser scparticular las de Gentzen y Kalmar, fueron escritas después que los
muy Gtil en su comunidad, capaz de. pensar en solucione:resyltados sobre incompletitud de Gédel eran ya bien conocidos y
aportarlas. Las reflexiones finales son: cuando evaluamos, sus implicaciones entendidas por los tedricos de la prueba. El trabajo

posible que sea esto lo que se debe medir? ¢Es esto lo que me« N
en los estudiantes? ¢Estan elaboradas adecuadamente las pruebd@ Ackermann, por su parte, surgi6 totalmente fuera del proyecto de

les aplicamos para medir el nivel de razonamiento numérico que investigacién de Hilbert, y hay amplia evidencia de que Hilbert
alcanzado? Nuestradidactica conduce al desarrollo por parte d estaba al tanto de la gama y los detalles de esta prueba.

estudiante de un cierto nivel de razonamiento numérico? Nos queda

aun mucho tiempo para reflexionarlo.

ingres6 a la Universidad de Gotinga en 1914 para
estudiar matematicas, fisica y filosofia. Sin embargo, poco después

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)

Reflexiones

“Las Matematicas convierten lo invisible en visihle”
Keith Devhin
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Después de presentar su tesis doctoral, Ackermann fue a Cambridge, Inglaterra donde pasé los primeros seis meses del afio
1925. Se le fue concedida una beca Rockefeller para financiar este viaje y Hilbert escribié una recomendaciéon de apoyo a la
solicitud mostrando su buena opinién del trabajo de Ackerman [6]:

En su tesis "Fundamento del "tertium non datur" utilizando la teoria de la consistencia de Hilbert", Ackermann ha demostrado en
el caso mas general que el uso de las palabras" “todo” y “estd ahi", del "tertium non datur" estd libre de contradiccion. En la
prueba utiliza exclusivamente métodos de inferencia primitiva y finita. Todo lo que demuestra, por asi decirlo, cae directamente
dentro del formalismo matematico. Ackermann ha superado aqui considerables dificultades matematicas y resolvié un problema
el cual es de primera importancia para los esfuerzos modernos dirigidos a crear nuevos fundamentos para las matematicas.

Ackermann fue también el principal contribuyente al desarrollo del sistema de légica conocido como el cdlculo épsilon,
originalmente, debido a Hilbert. Este formalismo fue la base de la l6gica de Bourbaki y la teoria de conjuntos.

Desde 1929 hasta 1948 ensefid como profesor en el Gymnasium Arnoldinum (Liceo) de Burgsteinfurt y de Luedenscheid. Fue
miembro correspondiente de la Akademie der Wissenschaften en Gotinga, y fue profesor honorario de la Universidad de
Minster.

En 1928, Ackermann sefialé que A (x, y, z), la z-veces potenciacidn reiterada de x con y, es un ejemplo de una funcidn recursiva
que no es recursiva primitiva. A (x, y, z) fue simplificada a una funcién P (x, y) de dos variables por Rozsa Peter cuya condicién
inicial la simplific6 Raphael Robinson. Es esta ultima la que se conoce como funcién de Ackermann en los libros de texto
actuales. También en 1928 aparecid la reimpresion del libro Grundziige der Logik theoretischen (Caracteristicas de la Ldgica
Tedrica) escrito por Hilbert y Ackermann.

Entre los Ultimos trabajos de Ackermann esta las pruebas de consistencia para la teoria de conjuntos (1937), el calculo completo
(1940) y la logica de tipo libre (1952). Ademds, hubo una nueva axiomatizacion de la teoria de conjuntos (1956), y un libro
de Casos resolubles del problema de decision (Norte de Holanda de 1954. Segunda edicién, 1962).

La nueva axiomatizacién de la teoria de conjuntos fue presentada por Ackermann enZur Axiomatik der
Mengenlehre (1956). Dana Scott escribe [5]:

Una axiomatizacién muy simple de un sistema de la teoria de conjuntos es presentada por lo cual el critico siente que merece una
seria consideracidn. El sistema se formaliza en una aplicacion de célculo de primer orden identificado con un e predicado
binario (pertenencia) y un predicado M singular (ser un conjunto). Es muy esencial para la coherencia del sistema que M no es
definible en términos de e. El axioma de extensionalidad se asume para que todos los individuos puedan ser considerados como
grupos de individuos, pero se prueba facilmente por el axioma que hay colecciones que no son conjuntos, e incluso no contienen
conjuntos. La necesidad de la existencia de tales colecciones impropias de la teoria hace la comparacidon con los sistemas
estandar de la teoria de conjuntos un tanto dificil.

Rudolf Grewe, quien escribié su tesis doctoral sobre la teoria de conjuntos de Ackermann en 1966, ofrece los modelos de la
teoria en [2]. Otros autores han estudiado este sistema y las referencias se encuentran en [2].

En 1957, Ackermann publicé Philosophische Bemerkungen zur Logik und zur mathematischen mathematischen
Grundlagenforschung y su traduccién al inglés: Philosophical observations on mathematical logic and on investigations into the
foundations of mathematics (Consideraciones filosoficas acerca de la légica matematica y sobre las investigaciones sobre los
fundamentos de las matematicas). Este documento, escrito para los no expertos en el tema, da una excelente visién general de
cémo Ackermann veia la l6gica matematica. John Van Heijenoort escribio [3]:

Una objecidn a la légica matematica es que no es la misma ldgica filoséfica que constituye la base de nuestro pensamiento y que
es lo Unico necesario para el pensamiento. Ackermann sefiala que los modos tradicionales de deduccién se incluyen en la ldgica
matematica, ademas de muchas otras, como la ldgica proposicional o la légica de las relaciones. Uno tiene la ilusidon de sobrevivir
con la "légica aristotélica" en matematicas mientras que los razonamientos matematicos sean insuficientemente analizados.

Otra objecidn a la légica matematica es que esta incompleta, en el sentido de que, por el resultado de Godel de 1931 (el texto
dice 1932), los teoremas intuitivamente correctos no pueden ser probados dentro de un sistema dado.Sin embargo, el
pensamiento intuitivo no es consistente; las paradojas surgen sobre la base de los modos de inferencia la cual desde el punto de
vista intuitivo ingenuo tiene que ser considerada correcta. Si restringimos la inferencia intuitiva las paradojas se eliminan,
entonces nos encontramos con un sistema formal, y la incompletitud es el precio que tenemos que pagar para mantener la
coherencia.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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La légica matemdtica es util para aclarar los conceptos de "necesidad" y "posibilidad", la distincion entre "analitico" y
"sintético". Al hablar de la "trivialidad" de la l6gica, el autor presenta el problema de decisién.

Las matemadticas son hoy vistas como una investigacion de estructuras, pero la evidencia relacionada con el concepto de nimero
natural es independiente de cualquier estructura axiomatica introducida. Ackermann presenta el intuicionismo, el cual construye
una matematica con un minimo de ldgica y el analisis de Frege-Russell del concepto de numero. El defiende este analisis en
contra de ciertas objeciones (circularidad, la necesidad de un axioma del infinito). El comenta que Brouwer reduce la intuicién de
numero a dos conceptos: la unidad y la posibilidad de distinguir en repetidas ocasiones una unidad de otra. En estos conceptos
"no hay nada ajeno a la légica". Concluye que "en la teoria de los nimeros naturales tenemos un dominio que es capaz de un
fundamento intuitivo, con un minimo de légica en el sentido de [Brouwer] y también de los logros puramente por definiciones
|6gicas si se presupone una légica amplia".

... El documento termina con palabras sobre la geometria como la ciencia de la comunicacién de conocimientos del mundo
exterior. Mas alld de cualquier tratamiento axiomatico de la geometria hay impresiones geométricas intuitivas que se imponen
sobre nosotros con poder convincente. Con el fin de obtener un conjunto sistematico y completo, podemos afadir los principios
en los que se producen las construcciones libres. Pero, aunque los limites pueden ser dificiles de rastrear, sigue habiendo un
nucleo de elementos intuitivos obligatorios. Asi, el autor esboza una posicion distinta, por un lado, de un apriorismo
comprehensivo en el sentido de Kant y, por otro lado, a partir de un convencionalismo profundo.

Referencias.-
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Aportes al conocimiento
Trabajando sobre series.

CALCULANDO EL CAMPO DE VARIACION HORIZONTAL O INTERVALO DE
CONVERGENCIA DE SERIES INFINITAS.

. v }

=

* PER——

. | Por: Prof. Pedro Briceio Bencomo
o DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y FISICA

En algunos casos resulta interesante calcular el Intervalo de Convergencia o Campo de Variacion Horizontal de una serie infinita.

Esto lo mostraré mediante la resolucidon del siguiente ejemplo.

Considere la serie infinita Z n(n +1). Se pide:
Xn
a) Calcule su Campo de Variacion Horizontal.

2
b) Pruebe que para dicho Campo de Variacién ZM:% . Justifique el Algoritmo adecuado. Sugerencia. Haga
X' (x-1)
2
Zx””:—x :
1-x
Solucioén:

a) Calculando el Campo de Variacion Horizontal (CVH) o Intervalo de Convergencia de la serie dada:

n+l

Utilizando el Criterio de la Razén: Ljm

nooe

=L<1.

n

Luego, el CVH es: [x D(—oo ,—:I)D (:L+00), esdecirD\X‘ >1.

b) Considerando la expresion ZXM =
1-x

1) Derivando ambos miembros dos veces, es decir, calculando la segunda derivada, queda la expresion:

> n(n+1)x™" = 2

(L-x)

2) Multiplicando por x ambos miembros de la segunda derivada:

> n(n+1)x" = 2

(L-x)°
3) Considerando el cambio de variable x —, } , finalmente queda:
X
o)y % 0+
n(n+1 X = 2% nin+1) _ 2x°
= = = , O 1 = s O 1
z Xn (X“ljs (X_l)3 (X_1)3 ‘X‘ > = z Xn (X_l)3 ‘X‘ >
X
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Version
Del libro “Historia y Filosofia de las Matemdticas”. Autor: Angel Ruiz Zddiga.

(Séptima Entrega)

ANGEL RUIZ ZUNIGA, matematico, filésofo y educador nacido en San José, Costa Rica. Campo de investigacién: educacién matematica, historia y filosofia de las matematicas,
filosofia politica y desarrollo social, sociologia e historia de las ciencias y la tecnologia, problemas de la educacion superior, y asuntos de la paz mundial y el progreso humano. Autor
de numerosos libros y articulos académicos, expositor y conferencista en mas de un centenar de congresos internacionales, y organizador constante de eventos cientificos
internacionales y nacionales, ha sido, también, consultor y asesor en asuntos cientificos, académicos, universitarios y politicos durante muchos afios dentro y fuera de Costa Rica.

Continuacion.-

Segunda Parte: EL INFLUJO DE OTRAS CIVILIZACIONES.

En este libro la historia de las matematicas que con detalle se estudia es la occidental. Hemos hecho un recorrido por resultados,
objetos y métodos, de las matematicas en Egipto y Mesopotamia y en la Grecia antigua. Y en algunas de las siguientes partes
seguiremos la pista a la evolucién de las ideas, conceptos, métodos, concepciones desarrollados por la Europa occidental.

Consideramos, sin embargo, que la historia de las matematicas y de las ciencias y la cultura en general deberia contar con
mayores espacios, un mayor conocimiento, de los aportes y las caracteristicas de otras civilizaciones del planeta. La historia de las
matematicas en China o en la India deberia ocupar importantes volimenes de la historia de la ciencia. Igual relevancid
tener la civilizacion arabe. Un tema clave seria el de las interacciones entre estas grandes culturas.

No obstante, a pesar de esa relevancia que deberia darseles, no se ha dado, en gran parte producto, sin duda, de los
ciencia, la matematica y la tecnologia de Occidente, ademas, por el poder socioeconémico, politico y militar de Occide
planeta. Pero, también, por la existencia de ideologias basadas en una sobreestimacion del influjo occidental y eur
eurocentrismo , y, complementariamente, una subestimacion y un desconocimiento ideol6gicos de los aportes de otras
civilizaciones a la cultura y la ciencia de la humanidad. Todas estas cosas, por supuesto, estan conectadas.

No ha sido nuestro propésito concentrarnos mas en los resultados de esas civilizaciones. Eso se escapa de las fronter
libro. No obstante, en ésta buscamos no dejar la sensacion de una ausencia de esas civilizaciones, ni una vision de la t
las matematicas libre de los influjos y los resultados de esos pueblos. Vamos entonces, de una manera somera, a descrik:'__ f
dimensiones de las matematicas en China, la India y el mundo islamico. No nos ha interesado aqui el detalle sino esencianiicine
vision global, un analisis apenas introductorio de influencias y contribuciones que deben ser estudiadas con mucho mayor
detenimiento y justicia.

Nos vamos a concentrar especialmente en el periodo medieval, aunque también haremos una incursién en etapas previas.
Queda, sin embargo, una deuda: no incluiremos una resefia de los aportes de las culturas precolombinas americanas. Pero habra,
de seguro, nuevas ocasiones en el futuro para saldarla.

Capitulo VII: Matematicas Chinas.-

Es importante inscribir los trabajos de los chinos durante la Edad Media dentro de la perspectiva mas general de la
evolucion de las mateméaticas en esta cultura.

7.1 Una visién panoramica de la cultura matematica china.-

Un primer periodo, que sefialan los especialistas, es el comprendido entre el 200 a.C. al 220 d. C., y corresponde a la dinastia Han. Se trata de una eta
la que se advierten relevantes resultados en ciencias y tecnologias. Por ejemplo, en astronomia la construccién de calendarios e, incluso, hasta cuadt
magicos que fueron una interesante tradicion entre los chinos. Hubo importantes clasificaciones de plantas y animales. El papel, otro ejemplo, es de ¢
época.

Es en este contexto histérico cuando se compilé uno de los textos clasicos de las matematicas chinas que tuvo una extraordinaria influencia: el C
Chang Suan Shu (Nueve capitulos sobre las artes matematicas). Se afirma que seria algo asi como los Elementos de Euclides en la cultura griega.
figuras se reconocen como sus creadores: Chang Shang (c. 150 a.C.) y Keng Shou Chang (c. 50 a.C.).

En un periodo posterior se reconoce el trabajo de dos matematicos: Sun Tsu (c. 300 d.C.) y Tsu Chung Chih (c. 450 d.C.). Sun es una primera referer
para el analisis indeterminado.

Un par de siglos después, en el afio 656, aparecié una enciclopedia matematica: Suan Ching Shih Shu (Los diez manuales matematicos), que ejerci
influencia en los siglos siguientes.

Un siguiente momento ya se encuentra en la dinastia Sung (960 - 1 279), que tuvo importantes logros en las matematicas. Por ejemplo, la obra Su
Chiu Chang (Las nueve secciones matematicas), escrito por Chin Chiu Shao en el afio 1 247. En esta obra encontramos resolucion (numérica)
ecuaciones de todos los grados y nuevos resultados en el andlisis indeterminado. Estos métodos en la resolucién de ecuaciones se completaron c
construccion de ecuaciones a partir de datos dados, algo que se encuentra en el libro Tshe Yuan Hai Ching, escrito por Li Yeh en el afio 1248.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Yang Hui publicé varias obras en el periodo entre 1 261 y 1 275, entreHsiang Chieh Chiu Chang Suan Fa Tsuan (Analisis detallado de los

nueve capitulos). Este Gltimo incluye resultados en series, ecuaciones de segundo grado con coeficientes nx, ecuaciones numéricas de orden
superior.

Chu Shih Chieh fue otro matematico relevante, que se afirma 1 gran algebrista. Escribié dos tratad&san Shu Chi Men(Introduccién a los
estudios matematicos) y Szu Yuen Yu ChiBhprecioso espejo de los cuatro elementos), el primero en 1 299 y el segundo en 1 303. Aqui enc
por ejemplo, el llamado triAngulo de Paseaétodos para resolver ecuaciones de grados superiores, resolucion de ecuacido un método que hoy
juzgariamos utilizé las matrices.

Otro de estos grandes matematicos, pero del que hay menos fuentes, es Kou Shou Ching (siglo XIIl), quien se suponimera obra sobre la
trigonometria esférica de la China.

Hay varios aspectos de las matematicas chinas que vale la pena
Uno de ellos es la existencia de un sistemagimsil con 9 nimeros, que se adelantaria un milenio a los hir
Varillas.-

Veamos un asunto sumamente interesante: un sistema de ndme
medio de varillas (eran de marfil, madera, hierro colado, jade o ba
que, desde el siglo Il d.C., tuvo papel importante en las caracteristi ! 2 .Y ¥
de las matematicas chinas. Este sistema permitia usar nimeros ne o

(negras) y positivos (rojas). Una forma de este tipo de numeros se & \ || ||I ““ ||l“ —|_
en la tabla siguiente.

6

==
I—= |-
= ||

Los numeros hengs servian para representatades, centenas, decel Tsungs B e i o i
de millar, etc. Los tsungsas decenas, millares, centenas de millar, s e ey

Todas las operaciones se podian hacer como si se tratase de un al

interesante que este sistema permitiera incluso la resolucié

ecuaciones’ como que se expandié una forma de é|gebra 0 aritm NUMEROS CHINOS. TOMADO DE [JOSEPH, GEORGE G.: LA CRESTA DEL PAVO REAL, P. 202]
geométrica. De hecho, es a partir de este tipo de representacion

emergen las "matrices" chinas.

Dentro de este sistema de varillas es que se desarroll6 naturalmente un algebra de nimeros
Chiu Chang.-
Veamos con mas detalle el Chiu Chang.

Posee 246 problemas repartidos en 9 capitulos que consideraban temas de interés social en io. Comentadores posteriores como Liu Hui el
siglo 11l y Yang Hui en el XIIl ampliaron estos trabajos. La opinién es que debe colocarse en una tradicién algebrmética similar a la desarrollada
por los babilonios. En todos los casos que set@éam se trata de problemas practic

En un primer capitulo (Fang thiese incluye las reglas para calcular areas de triangulos, trapecios, circulos, rectangulos, asi como una ar
fracciones.

El segundo capitulo es de porcentajes y propoes.

El cuarto es sobre extracciéon de raices cuadradas y cUbicas. Aqui habia una base geométrica para proseguir los pr. De hecho, posteriormente,
el método que usaron sirvid en la resolucién de ecuaciones de segundo grado. Se dice quedo también seria adoptado por los corean:
japoneses.

El capitulo quinto (Shan kuhgncluye procedimientos para calcular volimenes del cilinpiramide rectanguli, tetraedro, tronco de piramide
cuadrangular, y el tronco de prisma rectortgialal (este Ultimo en Occidente se iria a consignar hasta Legendre, en

El octavo capitulo aborda la solucién de ecuaciones simultdneas con 2 o 3 incégnitas. Esto se hace por medio de t: método semejante al
moderno matricial. Con ese medimiento se incluian también nameros negati

Es decir, matrices, un procedimiento similam@todo de eliminacion (en Occidente, se llamaria de G, e incluso una forma de regla de Cramer
estuvieron presentes en las matematicas chinas varios siglos antes de que los europeos los desarrollaran. Se tratdo que no fue usado en
ninguna otra tradicién cultural, y se piensa que fue derivado casi directamente decteristicas del sistema de varill

Este texto matematico, uno de los mas antiguos del mundo, es por supuesto mas amplio y rico que los que se posedizaciones egipcias y
babilénicas.

7.2 Resultados relevantes.-

A partir del siglo XIIl tenemos los mejores desarrollos de los chinos en las matematicas. Estos se pueden resumirolucion de ecuaciones
numéricas de orden superior, basada en la extraccién de raices cuadraticas y caChiu Chang y en elso de triangulo de Pascal. Este métod:
rastrea desde Chia Hsien (c. 1050), y se identifica con el nomtli cheng shih shudresolucién de coeficientes mediante una gréafica). Habia
método que se llamaba tseng cheng fang fi@todo de extraccit mediante suma y multiplicacion.

Por otra parte, en torno a la confeccion de calendarios y las necesidades de la astronomia, se desarrollaron procn las ecuaciones
indeterminadas. Hubo también férmulas de interpolaciéon cubica (Kuo Shou C. 1275), algo parecido al método Newton-Stirling. Esto no se
ampliaria en Europa sino hasta el siglo XIX.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Un par de detalles adicionales: el teorema KouSeutrata del teorema Pitadgoras Este aparece demostrado en un texto muy antlamado Chou Pei.

La demostracién se hace por medio de diagramas. George Gheverghese Jo D G c
un pasaje traducido por Needham con el procedimiento, que bien vale I
introducir:

"Cortemos un rectangulo (por la diagonal), de manera que la ancha 3
(unidades) y la longitud 4 (unidades). La diagonal entre los (dos) extremos L F
entonces una longitud de 5. Ahora, tras dibujar un cuadrado sobre esta di
circunscribirlo con semirrectangulos como el que ha sido dejado en el exter
modoque se forme una figura plana (cuadrada). Asi, los (cuatro) semirrecta
exteriores, de anchura 3, longitud 4 y diagonal 5, forman en conjunt
rectangulos (de 24 de area); luego (cuando esto se resta de la figura plana ¢
de area 49), el resttiene 25 de area. Este (proceso) se llama ‘apilamien A M E B
rectangulos' ".

DIAGRAMA KOU KU. TOMADO DE [G. G. JOSEPH: LA CRESTA DEL PAVO REAL].
La figura siguiente nos muestra la situacion.

La relevancia del teorema y sobre todo sus aplicaciones fueron muy importantes para construir un algebra geométri, lo que a veces no se
reconoce: se dio un intento serio de los chinos por usar la geometria en la demostracién de resultraicos y aritméticos

Otro detalle, el calculo de. Liu Hui hizo una aproximacion en su comentario Chiu Changpor un método parecido al de exhauscion que
Arquimedes.

Existen en el Chiu Changrocedimientos para la extraccién de raices cuadradas y cubicas. Estos fueron refinados por Sun Tsu y otros y fuers
decisivamente en el siglo XllI a raices de cualquier gr

Un balance.-

Durante la Edad Media, los chinos llegaron a alcanvances que se encontraban muy por delante de los obtenidos por los europeos. No ob:
tenian los mismos marcos tedricos, ideoldgicos o sociales para obtener resultados similares a los que una serie dvocaron en Occidente.

Sin duda, puedafirmarse que los chinos poseian una mentalidad dominantemente practica y

Muchos encuentran un vinculo entre esa actitud practica y la filosofia china. Se dice que el taoismo y especialmecianismo no diferencian entre
los dominios déos seres humanos y la naturaleza, y afirman el mundo como un organismo muy amplio en el cual aparecen cinco fasgo, metal,
madera, y tierra) y dos fuerzas, el ying y yapgodo se encuentra en una interaccion constante. Sea como sea,uede negar la existencia de un
énfasis en los aspectos misticos entre los taoistas. Por otro lado, si se puede observar una vision utilitaria y 1 campo de los seguidores de
Confucio.

Por supuesto, una vision de esta forma tenia que afecos dominios aparte de la ciencia, en la cultura
general. En lo que se refiere a la astronomia, por ejemplo, los chinos consiguieron obtener
observaciones acerca de los astros celestes; también, obtuvieron resultados en las mediciones d¢
otros instrumentos de medicién. Sin embargo, no se encuentra mucha elaboracion acerca de |
cosmoldgicas.

En lo que se refiere a la quimica y la fisica, los descubrimientos en general estaban asc
aplicaciones practicas. No menos sucedia laomedicina, en la que desarrollaron una gran cantide
mecanismos y técnicas practicas, que han resultado en algunos casos superiores a las europeas il
nuestros tiempos, pero que no estaban fundadas en teorias. De nuevo, una tenderca. Esto por
supuesto posee ventajas y desventajas. Asuntos filoséficos, incluso, que luego anali: ABACOS RUSO Y JAPONES

7.3 Sintesis, analisis, investigacion
1. Describa resumidamente el lib@hiu Chan
¢En qué contexto se desarrollaron las ecuaciones indetermit
¢Qué era el teorema Kou ku?
Estudie el siguiente texto.

"Como ya hemos dicho, el pensamiento y la practica matematica chinos eran invariablemente algebraicos, no geométellos no se
desarrollé espontdneamente una geometria euclidiana y esto inhibid, sin duda, los avances que realizaron en 6pticr el contrario, no
se encontraron nunca con el obstaculo que significé la absurda idea griega de que los rayos eran or el 0jo. La geometria euclidiana
fue introducida en China probablemente en el periodo Yuan (mongol), pero no enraiz6 alli hasta la llegada de los ta ausencia, sin
embargo, no impidi6 la realizacion de grandes inventos de ingenieria, deales ya hemos mencionado dos: el medio mas ut
interconversion de los movimientastatorio y lines, mediante la excéntrica, vastago de conexion y vastago de émbolo, y el afortunac
de la forma més antigua de reloj mecénico. Ello supuso lincién del escape, o medio mecanico de retrasar la revolucién de un conijt
ruedas de modo que acoplase su periodo con el reloj primario de la humanidad, la aparente revolucién diurna del ce aspecto nos
encontramos con que la practica chimafue puramente empirica, como pudiera parecer a primera vista. La construcciéon de la gran
reloj de Su Sung en Khaiféng en 1 088 d. C. fue precedida por la elaboracion de un tratado teérico especial, debidante Han Kung-
Lien, que tratha de los trenes de engranajes y el mecanismo general a partir de principios basicos. Algo semejante se hizo cona
primera invencién de este tipo de reloj p-Hsing y Liang LingTsan, en el siglo VIII, seis siglos antes de los primeros I1s mecanicos
europeos con escapes de arbol de volante y laminilla. Ademas, aunque los chinos no tuvieron un Euclides, ello no el desarrollo, y
consiguiente utilizacién, de las coordenadas astron6micas, que han conquistado totalmente laa moderna y se utilizan universalmente
en la actualidad, ni obstaculizé la consecuente elaboracion del montaje ecuatorial, si bien no ponian en él un teno un simple tubo por
el que mirar”. [Needham, J.a gran titulacio, pp. 22 y 23].

PoON

Explique la relacién entre geometria y algebra en el mundo chino. Comente las ideas de e

Continuard en el préximo nimero...
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Historia

La ensefianza de la Matematica

(Parte II)
Por:J. J. O'Connor — E. F. Robertson

(Versién en espafiol)

Fuente:
http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Education/introduction.html
Consulta, registro y archivo: Octubre 3, 2003

La ensefianza de la matemdtica en la Antigua Grecia

La educacion variaba marcadamente de ciudad estado en ciudad estado en la antigua Grecia. Los jovenes espartanos eran enviados
instituciones militares para que se especializaran y se mentalizaran como soldados. Pero en Atenas la educacion se caracterizaba
realizarse en la privacidad del hogar. A ellos se les ensefiaba musica y gimnasia desde muy pequefios con el fin de convertirlos
personas estilizadas, fisica y mentalmente. Dentro de las diferentes formas propias de la educacion griega, el modo de estuc
Mateméatica también difirid, pero lo que se ensefiaba en aquella época es muy diferente a lo que se ensefia en el presente. Posiblemer
diferencia principal es que se consideraba que la Aritmética y la Geometria no guardaban relaciéon. La misma aritmética se ensefiaba
dos formas diferentes, la primera para la clase media y la clase artesanal, basada en las caracteristicas de cada gremio. Este aprenc
era especifico a su ocupacion y se haria mas evidente en la Edad Media dentro de los gremios comerciales. La segunda forma, la cie
de los numeros, era proporcionada a las clases altas quienes tenian tiempo y dinero para una educacion mas prolongada.

La instruccion para las personas de la clase alta comenzaba en el hogar, bajo la guia de sus padres o un esclavo educado. La educ
para la clase alta incluia como minimo escritura, muasica, gimnasia y un poco de aritmética o geometria. A los 12 afios, los jovenes ibal
la escuela para aprender gramética y fundamentos sobre légica y retdrica. Al finalizar esta fase, muchos no iban méas all4 pero los ¢
preferian continuar se interesaban por la ciencia de los nUmeros. Para estos iniciados, habia dos caminos para seguir este aprendizaje.
de estos era emplear un sofista, como también se hizo en Roma en su momento, pero el otro era asistir a una de las academias donde
preparados por personas como Platén, Aristoteles o Pitagoras.

La escuela de Pitagoras fue creada en el 518 A. C. en Cretona, y en la misma se estudiaban y discutian los logros que para el momen
habian conseguido tanto en la ciencia de los nUmeros como en geometria. En la ciencia de los nimeros esencialmente se consider:
aspectos referidos a los numeros perfectos, abundantes, sus cuadrados y sus propiedades, llegadndose a la conviccion que todo
mundo y el universo puede de alguna manera expresarse matematicamente. Debido en parte a las acotaciones hechas por Pitagoras c
observaciones sobre las vibraciones de una cuerda, es que se lleg6 a considerar a la Misica como una de las Ciencias Matematicas.
Pitagoricos también creyeron que el alma humana podia subir hacia lo divino utilizando el pensamiento filoséfico como una manera ¢
purificacién y asi como vivir bajo la practica de un cédigo de normas estricto. Es posible que esta forma de concebir el papel de
matematica en la vida, fuera la causa principal para el fin violento de la sociedad pitagorica, y como juzgan muchos especialist:
educativos, la forma de creer en las ideas matematicas les produjo un nivel de abstraccién tal, que no les permitié percibir la realidad
mundo en que vivieron.

La Academia de Platon (una institucion que funcion6 por mas de 900 afios hasta que fue cerrada por el emperador romano Justinianc
529 D. C. por ser considerado un establecimiento pagano) fue utilizada para educar a los futuros politicos y estadistas atenienses.

ideas de Platén sobre el papel de la Matematica en la vida y en la educacién, eran totalmente opuestas a las asumidas por Pitagoras, ¢
puede verse en las Leyes de Platon. La practica de la matematica fue considerada como un entrenamiento basico que preparab
individuo para el pensamiento filoséfico y Platon propuso que el estudio de la matemética era la principal actividad a la que debie
dedicarse todos los estudiantes durante los primeros diez afios de su educacion. El creia que este era el entrenamiento mas adecuad
la mente porque les iba permitir entender relaciones que no pueden demostrarse fisicamente. Como el pensamiento I6gico no sélo
utilizaba en las discusiones filosoficas sino también en la arena politica, Platbn animaba a sus estudiantes a entrenarse en matemé¢
porque €l estaba convencido que esta era la mejor manera de capacitar a los seres humanos a pensar en forma precisa y definida.
precisa descripcion del papel que Platén le daba al aprendizaje de la mateméatica como parte de la educacion de los individuos, pu
detallarse en su obra “La Republica”. Al final, este aprendizaje se redujo a lo mas elemental producto de la presidon publica ejercida p
los romanos, quienes le otorgaban un valor muy diferente a la matematica dentro del proceso educativo.

El Liceo de Aristételes tenia un plan de estudios mas amplio que la Academia y tratdé mas sobre ciencias naturales. Merece la pena sef
que aun siendo mas amplio no era tan avanzado, como llegd a ensefiarse siglos después en las Universidades britanicas. La form
instruir en el Liceo era igual que en la Academia y también como se hizo en afios anteriores en la Escuela de Pitadgoras. Los grupos
estudiantes se congregaban alrededor del sabio maestro y le hacian preguntas sobre determinados asuntos; éste, a su vez, inte
conducirlos hacia la respuesta correcta, comenzando una discusion sobre el tema. Este estilo interactivo casual de instruccion realme
no llegd a evolucionar y el contraste con los métodos de instruccidon que siglos méas tarde se desarrollaron en Europa, es muy marcado.




HOMOTECIA N° 3 - Afio 11 Viernes, 1° de Marzo de 2013 9

HSICOS MOVARLES

Ernst Abbe

Nacié el 23 de enero de 1840 en Eisenach, el Gran Ducado de Sajonia-Weimar-Eisenach (ahora en
Alemania); y murié el 14 de enero de 1905 en Jena, Alemania.

Fisico. Profesor de fisica teérica en la Universidad de Jena (1870) y director de su observatorio
astronomico y meteorolégico (1878). Desde 1866 colaboré con el industrial Karl Zeiss en la mejora
de sus instrumentos opticos. Dos afios mas tarde, Abbe invent6 el sistema de lentes apocromaticas
para microscopios compuestos que eliminaba las aberraciones cromaticas primaria y secundaria
debidas a variaciones en el indice de refraccion del material de la lente, defecto que producia una
imagen coloreada en los bordes. En 1872 desarrollé un sistema de lentes que hacian converger la
luz hacia el espécimen observable del microscopio, conocido como el condensador de Abbe.
Revisten especial importancia sus aportaciones en el campo de la 6ptica tedrica, como la llamada ERNST ABBE
relacion de los senos, la cual establece las condiciones que deben satisfacer las lentes de un (1840-1905)
sistema Optico centrado para generar imagenes nitidas, libres de aberracion esférica.

Fuentes:

- Biografias y Vidas.
- MacTutor Historia de las Matematicas. Version del Articulo de:J. J. O'ConnoryE. F. Robertson sobre Ernst Abbe.
[http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Abbe.html].

Consulta: Enero 2, 2012.

El padrede Ernst Abbe trabajo como hilador por lo que resultdé muy dificil mantener a su familia. Kendall, que escribe en [2], describe la
infancia de Ernst:

Su infancia fue de privaciones, su padre trabajaba de pie 16 horas diarias ininterrumpidas para conseguir el sustento de la
familia. Ernst, sin embargo, gano becas y fue ayudado por sus estudios por el patrén de su padre.

Abbe estudié en la Universidad de Jena y en la Universidad de Gotinga, donde recibiendo en esta Gltima su doctorado en 1861 con |
tesis sobre termodinamica. En 1863 fue incorporado al personal docente de la Universidad de Jena y presenté para calificar como doce
de la misma, un trabajo cuyo titulo dsaer die in der Gesetzmassigkeit Vertheilung bei Beobachtungsreihen

M. G. Kendall, [2] [3], escribio lo siguiente:

0. B. Sheynin recientemente ha llamado la atencion sobre un notable documento escrito por Ernst Abbe, presi8dgmeda que

Abbe no solo trata la c2 distribucién, sino también de la distribucion de R. L. And@i@42) que versa sobla distribucién del

coeficiente de correlacién serial. ... El documento es una pieza extraordinariamente competente de trabajo y tal vez la més notable
anticipacion de los estudios posteriores de la teoria de distribucién que ain no ha salido a la luz.

Abbe fue nombrado profesor de fisica y matematicas en Jena en 1870 y, en 1878, fue nombrado director del observatorio astronémic
del observatorio meteoroldgico de Jena.

Sin embargo, Abbe habia sido contactado por Carl Zeiss en 1866 para tratar varios problemas sobre éptica. Esto hizo cambiar su aten
hacia la 6ptica y la astronomia. Ademas de los puestos en la universidad, Abbe fue nombrado director de investigacién de los trabajos
Zeiss sobre Optica en 1866.

En 1868 Abbe invent6 el sistema de lentes apocromaticos para microscopio. Este importante avance elimin6 tanto la distorsién de co
primaria y secundaria en los microscopios.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Otros avances sobre Optica que Abbe hizo, incluyen una mejor comprensién tedrica de los limites a la ampliacion y descubrimiento de
Condicién Seno de Abbe, como se le llama hoy en dia, que da las condiciones de una lente para que se forme una imagen nitida, sin
defectos de cola y la aberracion esférica.

Abbe también hizo mejoras practicas en el disefio del microscopio, incluyendo, en 1870, el uso de un condensador para dar u
iluminacion uniforme de alta potencia al campo de vision. La Fundacién Carl Zeiss describe el trabajo de Abbe en ese tiempo de
siguiente manera:

Un afio después de comenzar la fabricaciéon del microscopio compuesto de Carl Z&B83 eAbbe publicé un articulo cientifico que
describe la mateméatica implicada en la perfeccion de este maravilloso invento. Por primera vez en el disefio Optico, la aberracion, I
difraccién y la cola se han descrito y comprendido. Abbe describié el proceso 6ptico tan bien que este trabajo se ha convertido en
fundamento sobre el cual gran parte de nuestra comprension de la ciencia Optica se basa en la actualidad. Como recompensa por s
esfuerzos, Carl Zeiss hizo socio a Abbe de su floreciente negocio en 1876.

Al hacerse rico por sus trabajos en Optica y asociarse con Zeiss, Abbe creé y doté la Fundacion Carl Zeiss para la Investigacion en
Ciencia y Mejoras Sociales en 1891. La Fundacion Carl Zeiss describe su creacién como sigue:

Esta fundacion cre6 a un nuevo grupo como los propietarios de Carl Zeiss. La mayor parte de los activos fueron donadas a |
Universidad de Jena, cuyo Departamento de Educacién administraba los intereses universitarios. Esta autoridad fue limitada por ur
conjunto de estatutos elaborado por el propio Abbe, después de estudiar sociologia y leyes por dos afios. Las ganancias estatales fue
donadas a los empleados de Carl Zeiss.

Abbe introdujo cambios en las relaciones industriales en los trabajos sobre Optica de Zeiss en 1896 que hoy en dia resultan habitua
pero fueron muchos afios adelantado a su tiempo. Estos incluyen la jornada de 8 horas de trabajo diario, vacaciones pagadas, jubila
por incapacidad fisica y pensiones.

Referencias.-

http://lwww.encyclopedia.com/doc/1G2-2830900016.html
1. Biography in Encyclopaedia Britannica.
http://www.britannica.com/eb/article-9003239/Ernst-Abbe
Articulos:

2. M. G. Kendall, The work of Ernst Abbe, Biometrika 58 (1971), 369-373.
3. M. G. Kendall, The work of Ernst Abbe, in M G Kendal and R L Plackett (eds.), Studies in the History of Statistics and

Probability 1l (London, 1977), 331-335.
4. E Seneta, Modern probabilistic concepts in the work of E Abbe and A De Moivre, Math. Sci. 8 (2) (1983), 75-80.

5. JVolkmann, Ernst Abbe and his work, Appl. Optics 5 (1966), 1720-1731.
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Aportes de la Filosofia Perenne, la Fisica Cudntica y la Psicologia Transpersonal al
problema del conocimiento

Por: Lic. German H. Pastorini
gerpas@adinet.com.uy
Tomado de: Monografias.com

Archivado: Abril 20, 2004.

La confusidn: El estigma de nuestros dias.

Vivimos una época donde reina la confusién. Desde que en el siglo pasado, el filésofo aleman F. Nietzche decret6
muerte de Dios, nunca se habia sentido tanto como hoy la necesidad de creer en algo.

Quizas es porque en el presente mas que en el ayer la sociedad esta llegando a ser tan plenamente consciente de su g
mentira, de su hipocresia, de la rotunda falsedad de sus propios cimientos constituyentes.

A pesar de lo que muchos de los cientificos que profesan desde el interior de las llamadas "Ciencias del Hombre" pued
decirnos, entiéndase, puedan hacernos creer, por no decir "obligarnos a", la historia de la Humanidad no es, ni ha sido,
serd un proceso lineal, continuo, de un estado inferior y primitivo a un nivel superior y caracterizado por el "progreso”.

Muy por el contrario, dicha historia humana se nueve de manera discontinua; esta hecha de saltos y caidas a través de
una serie de procesos ciclicos de nacimiento, crecimiento, declinacion y muerte.

Pero a diferencia del resto de los organismos ésta Ultima etapa, la muerte, puede consistir en lo que todos concebin
como tal y que es la total desaparicion de algo en su plena extincién, o por el contrario, puede consistir en una "tran
formacién”, en una "re-produccién”, en una "re-generacion” en donde una nueva civilizacién "re-nace" a punto de partid
de las cenizas de una ya agonizante, a semejanza de como el Ave Fénix lo hace de sus cenizas.

Pues bien, los grandes y celebérrimos cientificos de antafio estan demostrando hoy ser falsos profetas, vendedores de
magra ilusién en torno a un porvenir sin futuro, de un

pseudo-progreso. "La Ciencia", otrora dios Gnico de la monoteista civilizaciéon occidental, ha mostrado ser un idolo co
pies de barro.

Tiempo ha que cedimos toda la autoridad a "la ciencia" y hoy es ella misma la que con pavor nos dice gque pusim
nuestra fe en algo erréneo, falso, fantasmagoérico. A los cientificos les dimos la plena responsabilidad de de-velar, de d
cubrir los misterios de la Creacidn, mientras que nosotros nos reservamos la rutina cotidiana de una vida sin cerebro. (N
referimos obviamente al cientificismo positivista mas que a la ciencia en su pleno sentido etimolégico de "saber").

En su momento los cientificos aceptaron, no si gran arrogancia, su misién. Nosotros, por el contrario, con una humilde
gue raya en la sumisién, escogimos representar un papel de impotencia frente a la continua complejidad de la "cienc
moderna" y a la cada vez mas avasallante amplitud de la tecnologia.

Pero hoy, al cabo de tres siglos, los cientificos vuelven hacia nosotros y nos dicen -aunque sin admitirlo plenamente- q
han fallado en su tarea. Nos manifiestan que la realidad no existe tal como nosotros creemos, que es tan sélo L
proyeccion mental, una creacion nuestra. Repiten, aunque sin querer afrontarlo, una significacién del mas plen
misticismo tanto oriental como occidental, ejemplificado en las sabias palabras de Buda cuando expresé: "Somos lo g
pensamos. Todo lo que somos surge con nuestros pensamientos. Con nuestros pensamientos hacemos el mundo”. 0 ¢
mas contemporaneamente, el brujo yaqui don Juan dijera a Carlos Castaneda: "Sostenemos el mundo con nuestro dial
interno".

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Esto nos conduce a la sensacién de que el suelo sobre el cual creiamos estar firmemente apoyados se disuelve, cede
nuestros pies y tan sélo queda la nada. 0 aun peor, ni siquiera queda nada. Ello conlleva el angustioso sentimiento de
hemos sido engafiados, de que no podemos creer en nadie salvo en nosotros mismos, en nuestra propia experienc
intuicién, en nuestro "awareness" como dirian los gestaltistas, pero lamentablemente no hemos sido educados para ello.

De ahi nuestro gradual y progresivo proceso de disociacion esquizofrénica y esquizofrenizante que vamos experimentar
y del que vamos siendo (sintiéndonos) victimas por parte de una sociedad que presenta similar aunque mayor grado
disociacién.

El paradigma de la New Age.

Un paradigma es una forma de estructurar la realidad; consiste en las "lentes" mediante las que configuramos

percepcién, las respuestas y creencias a través de las cuales creamos la realidad que nos rodea y que somos. En
palabra, son hipétesis que brindan los supuestos sobre los que se basan los puntos de vista acerca de la naturalez:
mundo (y del Universo todo). El problema surge cuando estos paradigmas se esclerotizan, se tornan rigidos e inmutabl
convirtiéndose asi en "paradigmas normativos" al decir de T. Wilson, es decir, pasan a ser filtros conceptuales y marc
referenciales que condicionan la manera "natural y sensata" de ver las cosas.

En este sentido, el paradigma "occidental" de los ultimos tres siglos ha sido el paradigma newtoniano-cartesiano que
concebido al Universo como de naturaleza material, contemplandolo de una manera atomistica y reduccionista, buscan
la naturaleza fundamental y Gltima de la materia a través de la descomposicion en sus partes componentes y dando
sentado que dichas partes existen en tanto entidades separadas y aisladas.

Pero nuestra especie se ha vuelto arrogante, contemplandonos como si la Tierra fuera nuestra y pudiéramos hacer con
lo que quisiéramos. "Creemos" que nosotros somos conscientes y que el Universo no lo es. Nos consideramos con dere
de y a conquistar (obsérvese bien la connotacion semantico-emocional que dicho término lleva implicito), "nuestro
planeta y el espacio infinito; a explotar (otro término con una particular connotacién) a la naturaleza en beneficio de |
méaxima creacién: el ser "humano".

No existe el respeto cuando mutilamos y matamos a otros seres en aras de un pretendido "progreso"; tampoco exi
respeto cuando creamos situaciones en las que millones de personas pasan hambre, mientras almacenamos aliment
arrojamos la leche por los desaglies, o cuando tiramos cosechas enteras para aumentar los precios. No hay respeto cu
contemplamos la vida como una batalla que produce ganadores y perdedores; explotadores y explotados. En la puc
contra la naturaleza estamos descubriendo gradualmente que hemos estado luchando contra nosotros mismos.

En base a lo anteriormente expuesto, tengamos presente que este fin de siglo y culminaciéon de un milenio ha implica
también un "fin del mundo”, pero depende de nosotros el que sea de naturaleza catastréfica o realizadora, negative
positiva.

Orientado a un nuevo periodo en la historia de la Humanidad se esta forjando un nuevo paradigma que tenga, cor
esencia, la sabiduria taoista de actuar en armonia con el ritmo natural del Universo. Paradigma que ha de basarse
enseflarnos y hacernos comprender que las fuerzas que pueden unirse para destruirnos son las mismas que pue
favorecer el desarrollo individual y social.

En este sentido, al hablar de "fin del mundo"” no necesariamente se esta queriendo significar la desaparicién del planet
de la especie humana, aunque si la culminacion de un mundo de ideas, concepciones, paradigmas y "ciencias" de mar
tal que otras nuevas y diferentes comiencen a imperar. Esto no implica que también hayamos podido arribar a un fin
milenio de caracter apocaliptico, puesto que nunca como hoy se habian alcanzado niveles de angustia, de descontentc
depresion y desesperacién como los nos invaden hoy dia, asi como la capacidad destructiva que la "tecnologia"
depositado en nuestras manos. Hacia que lado se incline el fiel de la balanza dependera de nuestra responsabilic
entendida ésta como "habilidad para responder".

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Reconocido esto veamos cuales son los principales pilares filoséfico-epistemolégicos sobre los cuales ha de asentarse «
nuevo paradigma.

La Filosofia Perenne.

Dice Aldous Huxley: "Philosophia Perennis: la frase fue acufiada por Leibniz; pero la cosa -la metafisica que reconoc
una Divina Realidad en el mundo de las cosas, vidas y mentes; la psicologia que encuentra en el alma algo similar a
Divina Realidad, o aln idéntico con ella; la ética que pone la ultima finalidad del hombre en el conocimiento de la Bas
inmanente y trascendente de todo el ser-, la cosa es inmemorial y universal". (1) "La Filosofia Perenne se ocuj
principalmente de la Realidad una, divina, inherente al multiple mundo de las cosas, vidas y mentes. Pero la naturaleza
esta Realidad es tal que no puede ser directa e inmediatamente aprehendida sino por aquellos que han decidido cum
ciertas condiciones haciéndose amantes, puros de corazon y pobres de espiritu... Andlogamente, nada, en nue
experiencia diaria, nos da mucha razén de suponer que la mente del hombre sensual medio posea, como uno de
ingredientes, algo que se parezca a la Realidad inherente al multiple mundo o que sea idéntico con ella, sin embar
cuando esa mente es sometida a cierto tratamiento harto duro, el divino elemento, de que, por lo menos en parte, €
compuesta, se pone de manifiesto, no sélo para la mente misma, sino también, por su reflejo en la conducta externa, p
otras mentes". (2)

En otra obra dice este mismo autor: "En el nacleo de la Filosofia Perenne encontramos cuatro dogmas fundamentales.

Primero: el mundo fenoménico de la materia y la conciencia individuada -el mundo de las cosas, los animales, |c
hombres y aln los dioses- es la manifestacion de un Fundamento Divino dentro del cual tienen su ser todas las realida
parciales, en tanto que separadas de él no tendrian existencia.

Segundo: los seres humanos no sélo son capaces de conocer por inferencia este Fundamento Divino sino que tamk
pueden percibir su existencia por una intuicidn directa, superior al razonamiento discursivo. Este conocer inmediato ur
al conocedor con lo conocido.

Tercero: el hombre posee una naturaleza doble, un ego fenoménico y un Ser eterno que es el hombre interior, el espir
el destello de divinidad en el alma. Si asi lo desea, el hombre puede identificarse con el espiritu y por tanto con ¢
Fundamento Divino, que es de naturaleza igual o parecida a la del espiritu.

Cuarto: la vida del hombre en la tierra tiene un solo fin y propésito: identificarse con su Ser eterno para llegar asi ¢
conocimiento unitivo del Fundamento Divino". (3)

Consideramos que esta fundamentacion de los preceptos de la Filosofia Perenne son por demés explicativos como g
extendernos aun mas en su consideracion.

La Holonimia.

"La holografia es un método de fotografia sin lente en donde el campo de onda de luz esparcido por un objeto se recc
en una placa como patrén de interferencia. Cuando el registro fotografico -el holograma- se coloca en un haz de It
coherente como el laser se regenera el patron de onda original. Aparece entonces una imagen tridimensional.

Como no hay ninguna lente de enfoque, la placa aparece como un patréon absurdo de remolinos. Cualquier trozo ¢
holograma reconstruiria toda la imagen".(4) En este sentido el cerebro seria un holograma que interpreta un Univer
holografico.

Dice David Bohm con respecto a su teoria del "orden implicado": "Uno llega a un nuevo concepto de inquebrantabl
totalidad que niega la idea clasica del analisis del mundo en partes existentes por separado e independientes... Her
invertido el concepto clasico usual de que las "partes elementales” independientes del mundo sean la realidad fundamer
y que los diversos sistemas sean meramente formas y ordenaciones contingentes particulares de estas partes. Mas
decimos que la inseparable interrelacion cuéntica de todo el Universo es la realidad fundamental, y que las partes g
funcionan relativamente independientes son simplemente formas contingentes y definidas dentro de todo este conjunt

(%)

Pero esta concepciéon de Bohm supera a la analogia con el holograma, a través de la creaciéon del concepto
"holomovimiento" en el sentido de que existimos en un Universo dinamico que a través del holomovimiento se pliegay s
despliega creando asi el Universo no manifiesto, y asi el cerebro captaria esas frecuencias procedentes del Unive
implicado, construyendo mateméaticamente "una realidad". El cerebro es un holograma que interpreta un Univers
holografico.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Por su parte Danah Zohar expresa que esta concepcién presenta dos graves limitaciones -de las cuales expondremos
una-, que la hacen fracasar: "Si el cerebro es un holograma que percibe y participa de un universo hologréfico, "¢ qui
mira el holograma?". El propio holograma no es otra cosa que una fotografia poco habitual, que por si misma no es car
de ninguna percepcién..." (6)

La Fisica Cuantica.

De acuerdo a la Mecanica Cuantica, el mundo fisico es, al decir de H. Stapp: "...no una estructura construida a base
entes independientes y no analizables, sino mas bien, una red de relaciones entre elementos cuyo significado surge
manera total de sus correlaciones con la totalidad". (7)

Esto significa, como dice G. Zukav que: "Nosotros mismos damos realidad, hacemos que se realice el universo. Pue:s
gue nosotros formamos parte del Universo esto nos convierte, a nosotros y al universo, en autorealizantes". (8)

Como dijera Werner Heisenberg: "Lo que observamos no es la naturaleza en si, sino la naturaleza expuesta a nues
meétodo de interrogacion”. (9)

Las implicaciones de la teoria cuantica para la construccion de un nuevo paradigma que nos ayude a comprender
realidad emergen claramente de las palabras del fisico danés Niels Bohr: "La gran tensién de nuestra experiencia en
tltimos afios ha traido a la luz la insuficiencia de nuestras simples concepciones mecanicas y, como consecuencia,
hecho tambalearse el cimiento en el que la acostumbrada interpretacion de la observacion estaba basada". (10)

Recordemos las sabias palabras de Buda: "Con nuestros pensamientos hacemos el mundo". Dice G. F. Chew: "Nue:
lucha actual con la fisica superior podria,... ser tan s6lo un anticipo de una nueva forma de conducta intelectual humat
que no solo esté fuera de la fisica, sino que ni siquiera puede ser descrita como "cientifica"."(11)

En resumen, de acuerdo a la fisica cuantica el acceso al mundo sensorio se realiza a través y mediante la experier
llevada a cabo por un "yo", es decir, que lo que experimentamos no es la realidad en si sino nuestra interaccion con ella

La teoria cuantica nos presenta de esta manera una forma de concebir al Universo seglin una perspectiva de sistén
poniendo énfasis en la interrelacion e interdependencia de todos los fendmenos, asi como en la naturaleza intrinsecame
dinamica de la realidad "fisica", lo que nos conduce a la forja de un paradigma que se base en una concepcion ¢
Universo de naturaleza holistica, no fragmentada, ecoldgica.

La Psicologia Transpersonal.

La Psicologia Transpersonal es la cuarta fuerza en Psicologia luego del Psicoanalisis, el Conductismo y el Movimiento d
Potencial Humano. En este sentido, busca una expansion del campo de la Psicologia hasta incluir el estudio de |
llamados "estados trascendentales" o (a mi entender mal llamados) "estados alterados de conciencia".

Dijo Eddington: "Tenemos dos clases de conocimiento que yo llamo conocimiento simbélico y conocimiento intimo... Las
formas de razonamiento mas habituales sélo han sido desarrolladas para el conocimiento simbélico. EI conocimien
intimo no se somete a la codificacion y al analisis, o mejor dicho, cuando intentamos analizarlo, las intimidades s
pierden y son reemplazadas por el simbolismo". (12)
Ademés, como sabiamente expresara William James: " ... nuestra conciencia normal de vigilia... no es mas que un ti
especial de conciencia separada de todo lo que la rodea por la mas tenue de las pantallas, mas alla de la cual hay for
potenciales de conciencia enteramente diferentes. Podemos ir por la vida sin sospechar su existencia; pero si se aplic
estimulo necesario, basta un toque para que estén ahi, totalmente completas...

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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No puede ser completa ninguna vision del universo en su totalidad que deje de considerar estas otras formas de concier
La cuestion es como hay que considerarlas. En todo caso, nos prohiben cerrar prematuramente nuestras cuentas co
realidad". (13)

De esta manera, la Psicologia Transpersonal busca superar la limitacion expresada por Schumacher cuando manifiesta
"Nada hay mas dificil que tomar conciencia criticamente de los presupuestos de los propios pensamientos... Toc
pensamiento puede ser escrutado en forma directa, excepcién hecha del pensamiento mediante el cual escrutamos". (14

La Psicologia Transpersonal se apoya en las tres corrientes anteriormente mencionadas, pero abre su espectro de ma
de incluir las propuestas de la fisica cuantica, la teoria de la relatividad, la Holonimia, y toda la filosofia expuesta por lo
misticos occidentales y orientales de todos los tiempos.

El Holoparadigma.

El "Holoparadigma" (neologismo de acusacion tan reciente como lo son estas palabras), hace referencia a la génesis de
paradigma que abarque como concebia San Buenaventura, los "tres ojos del conocimiento": el" ojo de la carne
(empirismo); "el ojo de la mente" (ciencias humanas, filosofia, hermenéutica); y el "ojo de la contemplacion” (filosofias
trascendentales), y que no se base s6lo en uno de ellos, pues conduciria a "error categorial”, es decir, a que uno de
"0jos" se erigiera como regente de todo posible "conocimiento”.

Un claro ejemplo de "error categorial" es el del cientificismo positivista en que el "ojo de la carne" se impone ante o
restantes ojos, afirmando que todo aquello que no puede ser pasible de verificacibn empirica no existe. Para no caer er
"error categorial”, este "0jo" deberia establecer que todo lo que no es pasible de verificacion experimental no puede s
conocido empiricamente a través de los drganos sensorios o sus ampliaciones instrumentales, o que no implica que pu
ser conocido a través y mediante alguno de los otros dos "ojos".

En este orden de cosas, el "Holoparadigma" deberia establecer una interrelacién dinamica y equilibrada entre estos t
"ojos", fundamentandose asi en un conocimiento de la realidad que tenga como preceptos esenciales el respeto y el al
hacia el Universo todo, considerandolo como un Ser vivo, que también siente y piensa, y del cual somos parte c
constitutiva y constituyente.

Asi lograremos una vision de la realidad que como expresaba Gadamer no subsuma el objeto al sujeto, ni el sujeto
objeto.

Esta concepcidon paradigmatica contribuird a la concepcioén del Universo como una "danza césmica" de Energi:
manifestandose mediante infinidad de variaciones, nombres y planos y fundamentalmente a la comprensién que el homl

ha de tener en cuanto a su participacion en el "juego divino™.
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El descubrimiento del ADN
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Fuente: Monografias.com
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Introduccién

Para empezar el ADN es una de las células, sino la célula mas importante de
nuestro cuerpo ya que es la que nos da nuestra individualidad y rasgos faciales
pre definidos por el nimero de cromosomasy el modo en el que estan
acomodados. Este descubrimiento es uno de los logros méas importantes de la
ciencia en la historia de la humanidad. La molécula de ADN fue descubierta
por Friedrich Miescher en 1869, quien la encontré al inspeccionar el esperma
de salmén y el pus de heridas abiertas. Ya que la encontr6 solamente en los
nucleos lo llamé Nucleina. Después recibié el nombre de acido nucleido y por

Gltimo se le denomino Acido Desoxirribonucleico (ADN).

¢ Qué es el ADN?

Consulta: 2 de febrero de 2013

y

El acido desoxirribonucleicq llamado tambié®DN, es un &cido nucleido que contiene las instrucciones genéticas usadas en el desarrollo y

funcionamiento de los organismos vivos, ademas de ser el responsable la transmision hereditaria. El trabajo de la molécula de ADN

el almacenamiento a largo plazo de informacion hereditaria. En esta molécula se concentran todo lo necesario para el desarrollo de cada un

nosotros y demas organismos vivos. Esta podria ser la méas importante de nuestras moléculas ya que como lo hemos mencionado anteriorn

contiene nuestra informacion hereditaria que se utilizara a lo largo de nuestra vida.

JOHANN FRIEDRICH MIESCHER

Descubrimiento del ADN

Durante el afio de 1869 el bidlogo suizo Johann Friedrich Miescher, utilizé alcohol caliente y
luego una pepsina enzimatica, la cual separa la membrana celular y el citoplasma de la célula;
lo que se queria lograr era aislar el nucleo de la célula. Este proceso se llevé a cabo con los
nucleos de las células obtenidas del pus de vendajes quirargicos desechados y del esperma de
salmoén, sometiéndolos a estos materiales y a una fuerza centrifuga para aislar a los nucleos y

luego realiz6 un analisis quimico a los nucleos.

De esta forma Miescher identific6 a un nuevo grupo de substancias celulares a las que
denomind nucleinas. Observo la presencia de fésforo, después Richard Altmann los identifico

como acidos y les dio el nombre de &cidos nucleicos.

En 1914 Robert Feulgen describié un método para revelar el ADN, basado en el colorante

fucsina.

En el transcurso de los afios 20, el bioquimico P.A. Levene realizé un andlisis a los componentes del ADN y encontrd que contenia cuatro bz

nitrogenadas: citosina y timina, adenina y guanina; azUcar desoxirribosa; y fosfato. También sefialé que se encontraban unidas en un or

definido el cual es: fosfato-azlcar-base, formando lo que llamé nucle6tido. Levene también expuso que los nucleétidos se encontraban unidos

los fosfatos formando el ADN.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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James Watson y Francis Cridkllos descubrieron la forma del ADN er interiorde la célula: una héli doble, que le permite replicarse y
traspasar informacion de una generacion a otra. Este descubrimiento fue el partidapara el estudio del genoma. Desde aquella fecha
hoy han pasado 50 afios, y los avances Geitetici han sido enormes.

Estructura del ADN

Cada ADN est&onstruido por dos cadenas formadas por un gran ndmero de compuestos quimicos llamados nucleétidos. Estos for
similares a una escalamtorcida a la que se le llama doble hélice. Cada nucledtido est4 formado por tres compuestos: ung
de azGcallamada desoxirribosa, un grupo fosfato y uno de los 4 compuestos nitrogenados a los que se les llamaina (A), guanina (G),
timina (T) y citosina (C).

La siguiente imagen ilustra la estructura:

El mecanismo es el siguiente, si emeglglér superior hay una A en el inferior se
halla una T y si hay una C en el de atsgdhalli una G, lo que se escribe en la

parte superior determina lo que se escribira en la parte ir

Cada una de esas letras, forman pares, cada una con su complementaria,
AconlaTylaC solo conla G solamente y se dice que el ADN esta dado

con esos dos renglones que son complemen

Las cuatro letras del ADN

Timina
G & C T G T .
renglon
Guanina 1000
- [] I I I renglon
Citosina C T G A A

FORMATO DEL ADN

MODELO DE DOBLE HELICE

Aplicaciones del ADN

Las aplicaciones de Iagenieria genéticse utilizan con facilidad entratamientos médicos que son la solucidn
determinadas enfermedadgméticas. Algunas de sus aplicaciones medicina:1.- Fabricacion geoteina o péptidos de interés sanitario; 2.-

Fabricacion de sustancias hormonales eleclae de vaca; 3.- Sustancias paliativas del dolor;Sélucion a problemas cardiacos; 5.-
Tratamientos contra el can¢d.- Tratamientos cont el SIDA, 7.- Fabricacion de vacun@ignsgénicas; - Fabricacién de antibioticos.
Ademés del uso que se le da en la medicina se utiliza también para otro tipo de cos

1.- La prueba de ADN para nifcar la paternidad de un nifio;- En la paleontologia se utiliza para relacionar los fésiles con la especie de

3.-Para controlar y modificar los genes de semillas cuyo proposito es me eficiencia.

El uso del ADN es muy variante, todo depende de qué es lo que se pretende hacer con él y es muy util ya que se [los genes. Puede

ser muy Util a la hora de queremaentar las capacidades de alguna planta para que aun produccion

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Curiosidades sobre el ADN

1.- Un millén de bases de ADN es el equivalente a un megabyte de espacio de almacenamiento de un computador.
2.- Si desenrollaras el ADN que hay en todas tus células llegarias a la luna 6000 veces.

3.- E1 99,9% de la secuencia del ADN es el mismo en todos los humanos.

4.- Los hermanos comparten 50% de sus genes.

5.- El ADN se encuentra en todas las cosas vivientes.

6.- La secuencia completa de ADN llenaria 200 guias telefonicas de Nueva York de 1000 paginas cada una.
7.- Los humanos y chimpancés comparten por lo menos 94-99% de su ADN.

8.- Los tiburones y las ratas tienen tanto ADN como el hombre.

9.- Cada célula humana tiene 2 metros de ADN.

10.- Alteraciones en un solo gen son causantes de 3000 y 4000 enfermedades hereditarias.

11.- El genoma es la receta de la vida y no de la muerte.

Helicasa desenrollando la doble hélice

Horquilla de replicacion

MODELO DE UNA MOLECULA DE ADN DESENROLLADA
Conclusién

En conclusion, el ADN es la molécula méas importante de todo el cuerpo ya que es la que guarda la informacion hereditaria y también
informacién para el correcto funcionamiento de nuestro cuerpo. Este gran descubrimiento se lo debemos a los hombres que dedicarol
vida al entendimiento de esta complicada molécula. Esta pequefia molécula es sumamente importante no solo para los humanos si no
todos los seres vivos incluyendo las plantas. Esta nueva ciencia llamada genética ahora nos beneficia a nosotros los humanos ya
podemos manipular los genes y beneficiarnos con ellos.
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GRANDES CIENTIFICOS:

Médico espaiiol quien recibié en 1906 el Premio Nobel de Fisiologia y
Medicina por sus importantes y valiosos aportes al estudio del sistema
nervioso.

Fuente: © The Nobel Foundation
Microsoft ® Encarta ® 2009. © 1993--2008 Microsoft Corporation.

Santiago Ramén y Cajal es considerado uno de los cientificos espafioles mds importantes. Sus estudios fueron
decisivos para determinar cémo era la estructura microscépica del sistema nervioso. Sus aportaciones han
sido muy valiosas para la ciencia.

SU VIDA

Santiago Ramén y Cajal era un nifio timido, muy inteligente y travieso, que disfrutaba mucho con la pintura y
el dibujo. Nacié en 1852, en Petilla de Aragdn, Navarra, y cursd sus primeros estudios en Zaragoza y Huesca.

Durante el bachillerato dejo los estudios debido a su falta de interés y su poca disciplina. Empezé a trabajar,
primero, como aprendiz en una barberia y, después, en un taller de zapatos. Finalmente, decidié terminar sus
estudios de bachillerato, y lo hizo con excelentes calificaciones.

Su padre era médico y le convencid para estudiar Medicina. A los 21 afios termind la carrera en la Facultad de
Medicina de Zaragoza. Poco después, participd en la guerra de Cuba como médico militar, donde enfermé de
paludismo.

A su vuelta, fue director del Museo de Anatomia de Zaragoza. Se casé con Silveria Fafianas, y tuvo tres hijos y
cuatro hijas. Fue catedratico de las Universidades de Valencia, Barcelona y Madrid.

En 1889, empezd a investigar sobre el sistema nervioso, al que dedicaria el resto de su vida. En 1906, recibid
el Premio Nobel de Medicina y Fisiologia, junto a Camilo Golgi, por estos estudios.

El profesor Santiago Ramdn y Cajal fallecié en Madrid, en 1934, a los ochenta y dos afios de edad.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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SUS TEORIAS SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO.-

¢Como esta formada la estructura microscdpica del sistema nervioso? A finales del siglo XIX, los cientificos
pensaban que el tejido nervioso era una red continua.

Sin embargo, Santiago Ramon y Cajal demostrd que este tejido estaba formado por células nerviosas independientes.
Las células nerviosas se encontraban muy cerca unas de otras, pero no estaban unidas entre si formando una red
continua. Las células nerviosas que describié Cajal recibirian, después, el nombre de neuronas.

Santiago Ramon y Cajal describid las neuronas de diferentes zonas
del cerebro y estudid también la direccion de las corrientes Dendrita

nerviosas. Sus dibujos cientificos son extraordinarios.

Cuerpo
celular

OTRAS PASIONES.-

Ademads de sus trabajos de investigacion, Santiago Ramon y Cajal
escribié cuentos y ensayos. También se interesé mucho por el color
en la fotografia e investigd acerca de este tema. Fue un gran
dibujante, por lo que sus dibujos cientificos reproducen de manera
muy exacta la estructura del sistema nervioso y contienen una
informacion cientifica muy valiosa.

LA NEURONA

LAS NEURONAS SON LAS CELULAS DEL SISTEMA NERVIOSO. A
FINALES DEL SIGLO XIX LOS CIENTIFICOS PENSABAN QUE EL
TEJIDO NERVIOSO ERA UNA RED CONTINUA. SANTIAGO
RAMON Y CAJAL DEMOSTRO QUE ESTABA FORMADO POR
CELULAS NERVIOSAS INDEPENDIENTES.

Imagenes obtenidas de:
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GALERI#A

FAN RONG K. CHUNG GRAHAM

Nacié el 9 de octubre de 1949 en Kaohsiung, Taiwan
Campo de Investigacién:

Teoria de ndmeros, Matemdtica discreta, Teoria espectral de grafos, Teoria de Ramsey, Andlisis combinatorio.

Publicé ya en 1973 un interesantisimo trabajo sobre los nimeros ciclicos de Ramsey. Se doctoré en 1974 en la Universidad de
Pensilvana, EE.UV., pasando a continuacién a trabajar en la seccién de informdtica de los Laboratorios Bell, en Murray Hill,
Nueva Jersey. Trabajando en colaboracién con otros matemdticos de Murray Hill, como Ron Graham y Sloan, publicé un
conjunto de trabajos de gran importancia en su campo, tales como: Optimal rearrangeable graphs, o, en colaboracion con
Graham, On multicolor Ramsey numbers for complete bipartite graphs. Pasé a trabajar en Harvard y en el Instituto de
Estudios Avanzados de Princeton. Sus trabajos sobre grdficos espectrales, y sobre el Proyecto Erdés son de una importancia
extraordinaria. Es, desde 1998, miembro de la Academia Americana de Ciencias.

Fuente: Wikipedia.
Consulta: Enero 4, 2012.

Fan Rong K Chung Graham es conocido profesionalmente como Fan Chung, es una matematica que trabaja principalmente en las
areas de la teoria espectral de grafos, teoria de grafos extremos y grafos aleatorios, en particular, en la generalizacién del modelo
de Erdos-Rényi para graficos con la distribucion de grado general (incluyendo los graficos de la ley de potencia en el estudio de
las redes de informacion de gran tamaiio).

Fan Chung entré en la Universidad Nacional de Taiwan optando por una licenciatura en matematicas. Fue durante estos afios
como estudiante que se sintidé atraida primeramente por la combinatoria, drea en la que ella estaba a punto de iniciar su
investigacion.

Desde 1998 ha sido Profesora Akamai de Matematicas por Internet de la Universidad de California en San Diego (UCSD). Recibid
su doctorado de la Universidad de Pennsylvania en 1974, bajo la tutoria de Herbert Wilf. Fue contratada como miembro del
personal técnico del Departamento de Fundamentos Matematicos de la Informatica en los Laboratorios Bell en Murray Hill,
Nueva Jersey. Alli, ella comenzd a trabajar bajo las érdenes Henry Pollak, quien fuera su jefe en estos laboratorios durante el
tiempo que ella permanecié alli.

Después de trabajar en los Laboratorios Bell durante diecinueve afios, se unié a la facultad de la Universidad de Pensilvania como
la primera profesora titular en matemdticas. Ella es miembro del consejo editorial de mdas de una docena de revistas
internacionales. Desde 2003 ha sido la editora en jefe de Matematicas por Internet. Ha realizado conferencias invitada por
numerosas organizaciones, entre ellas el Congreso Internacional de Matematicos de 1994, y en la plenaria sobre matematicas de
Page Rank en la reuniéon anual de 2008 de la Sociedad Americana de Matematica. Fue seleccionada como Conferencista
Noether en 2009.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Chung tiene dos hijos, el primogénito lo tuvo durante sus estudios de postgrado, de su primer matrimonio. M2 pesde 1983 estd
casada con el matematico Ronald Graham. Ellos fueron amigos cercanos del célebre matematico Paul Erdds, y tienen dos trabajos
publicados con él, por lo que ambos tienen numeros de Erdés de 1.

Ha publicado mas de 200 trabajos de investigacion y tres libros:
® Erdds en los grdficos: su legado de problemas no resueltos (con Ron Graham), A. K. Peters, Ltd., 1998, ISBN 1-56881-079-2

= Teoria de Grafos espectral (de la serie CBMS Conferencia Regional de Matemdticas, N ¢ 92), American Mathematical Society,
1997,ISBN 0-8218-0315-8

= [os grdficos complejos y Redes (Serie CBMS Conferencia Regional de Matemdticas, N ¢ 107 "(con Linyuan Lu), la American
Mathematical Society, 2006, ISBN 0-8218-3657-9

Fan Chung fue honrada con el Premio Allendoerfer de la Asociacion Americana de Matematica en 1990 y nombrada Miembro de
la Academia Americana de la Ciencia y de las Artes en 1998.

Referencias.-

1. A UCSD Math department profile of Dr. Chung.
2. A University of St Andrews Math department biography of Chung.

Fan Chung, su espoSa Ronald Graham y Paul Erdds.
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