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EDITORILAL

Al iniciar el Afio 14 de publicacién de nuestra revista, una cortesia que no podemos omitir: bienvenida al afio 2016. Hay quienes piensan y con mucha
razén, que la misma debe estar acompariada por deseos inmensos de una mejora mas que significativa de las condiciones de vida en nuestro pais en
beneficio de los ciudadanos, en particular y principalmente para aquellos que como nosotros, nuestras vidas se circunscriben y se desenvuelven, dentro de
la academia universitaria. Pero aungque siempre nos van a preocupar y afectar las desventajas en las cuales vivimos y llevamos nuestros desempefios
profesionales desde hace mas de una década, como consecuencia de las condiciones originadas de las diferentes decisiones oficialistas, que restringen el
funcionamiento de las universidades auténomas y reducen el nivel de vida digna de docentes, estudiantes, empleadus gejmenussde aportar

a la ensefianza. Por ello, queremos traer a discusion tres elementos que histéricamente siempre han estado presentes en los procesos didacticos pero cuyo
porcentaje de aplicacién queda determinada dentro del contexto educativo surgido del paradigma de turno. Nos refefimesos,|tes letras y la

imagen.Su manejo por parte de los docentes es lo que nos lleva hoy en dia a hatilmad®n tradicionay educacién emergenteos nimeros y las

letras, aun asumiendo que ellos también pueden ser consideragesepor representadeas desde la génesis de la educacion formal regentada por

los sistemas educativos nacionales a nivel mundial, curricularmente han tenido mas peso que el uso de la imagen como tal. Y esto ha marcado la
formacién de los docentes, evidenciandose en la practica didactica que estos llevan a cabo. El peso Histtnizmetesgenealdgicamente se

relaciona con la jerarquizacion de las ciencias, cuando en el proceso de ordenamiento de éstas la Matematica logra la primacia. Esto histéricamente se
hizo evidente cuando luego de finalizada la Segunda Guerra Mundial, hubo un cambio en el modo de pensar, sobre todo cuando por circunstancias
culturales y otros factores, nace como corriente filoséliestructuralismoDurante el periodo de los afios cincuenta y sesenta del Siglo XX, con base

en el estructuralismo, se inicia una incontrolable formalizacién de todo,maieenatizaciéon que afectd las areas mas diversas de las disciplinas
humanisticas. Unmodelizacién matematicdave para el desarrollo de la metodologia cientifica, y una oferta tentadora para la antropologia, la teoria
literaria, la sociologia y la ciencia cognitiva. Por ello el proceso de invencién matematica hasta nuestros dias ha sido fluyentemente continuo y poderoso.
En cuanto das letras su peso es quizas mas evidente que el de los nimeros ya que se extiende hacia el lenguaje, hablado y escrito, y hacia la necesidad
de los humanos en comunicarse. Curricularmente se constituye en una herramienta con muchos brazos para ayudar a los seres que se instruyen y se
educan, a escudrifiar profundamente las diferentes manifestaciones literarias producidas por la humanidad. No solamente es lo literario como arte sino
que, al igual que la Matematica, lenguaje y literatura permiten y ayudan a difundir las diferentes ciencias y disciplinas a todos los rincones del mundo. Por
ello, con un propésito de la misma naturaleza al que se le adighataneroslas letrasmantendran siempre su preponderari@amagen De “ella”

bien podemos decir que siempre ha estado ahiepedmose le ha utilizado, nos atrevemos a afirmar, es lo que marca la diferencia y el transito de una
educacion tradicionad unaeducacién emergent&sta afirmacion nuestra lleva implicita lo que desde lo curricular ha sido el desarrollo genealdgico de

la definicibnde imagen. Asi, desde el ambiente del trabajo en el aula, empecemos con que una imagen es una lamina que va desde un dibujo hecho a
mano con cualquier técnica sobre una hoja de papel, pasando por el cuadro de la pintura sobre lienzo hasta las impresiones producto de litografias
realizadas con las diferentes técnicas que en su momento se implementaron para hacerlas. Pareciera que con lo aqui escrito, el uso de la imagen en los
procesos didacticos ha sido poderoso, pero en Venezuela, quienes realizamos nuestros estudios primario, secundario y superior desde mediado del Siglo
XX, recordamos que este uso era limitado y enfrentdbamos una situacién de temor, por la falta de practica, cuando por ejemplo en la escuela primaria nos
decian que en las pruebas finales para la prosecuciéon de un grado a otro se incluiria un aparte relacionado con el dibujo; al final contrario a las
expectativas muchas veces esta se reducia a la realizacion simple de una obra libre. Pero en deddréiaditional a lo emergentaimagense le

agreg6 el componentscultura es decir pensar dres dimensione<sto llevo a los formadores de docentes y a estos por igual, en la necesidad de

utilizar objetos concretogn la aplicacion de estrategias didacticas para la ensefianza de las diferentes disciplinas escolares, herramientas que en los
inicios de laeducacién formab escolarizadgposiblemente las mayorias de las veces solo se consideraban para asignaturas que reunian caracteristicas
similares a la fisica, la quimica o la biologhgui se abri6 el concepto de escuela, ya no es solo referirse al recinto institucional sino que por ejemplo, si

un maestro quiere ensefiar historia o elementos de ciudadania, planifica una actividad apoyandose con el material que puede hallarse en un museo o en
instalaciones afines a los tdpicos investigados. Posteriormeitt&gan-esculturase le agrega otro componentegvimiento Especificamente, un

ejemplo de este detalle se evidencia con el uso del teatro y la danza como tales y como vias para realizar adaptaciones de manifestaciones en otras
disciplinas: convertir en obra de teatro o danza un texto literario, representar como obra de teatro un suceso del mundo de la matematica, son ejemplos
vélidos. Esto da cabida a la musica desde el canto, la gimnasia artistica hasta el dominio de instrumentos musicales en su maxima expresién. También
como consecuencia colateral, curricularmente se intensifica la practica deportiva y la recreacion (incluyéndose con fines didacticos la practica de juegos
como los conocidos ajedrez y domind). Musica, deporte y recreacion se desarrollan internos a la institucion escolar y en intercambio con otras
instituciones similares. El salto cuantico de la educacion tradicional a la emergente se termina de dar con el agregado a las estrategias didacticas de la
tecnologia y el efecto que sobre estas produce su vertiginoso desarrollo. Hablamos amagerdescultura-movimiento-tecnologéue desde una

vision holisticasera unarista cualificadora de laeducacion emergentonde el elemento clave es la progresiva inclusida dietual. Ciertamente la

tecnologia educativuvo su prehistoria y sus primeros pasos. Pero el desarrollo tecnolédgico paralelo al proceso educativo que observamos, ha ofrecido al
hecho didacticampciones de vanguardia y avanzada para la transposicion didactica, muy particularmente con un acceso mas rapido a un volumen mayor
de informacion. De estos detalles se puede pensar en estrategias didacticas aplicadas a diferentes disciplinas, dentro del camhiezitiode la
emergenteen las que convergamimeros, letrae imagen En la educacion emergente es necesario que el docente domine el mayor nimero de
herramientas producidas por el desarrollo de las técnicas informaticas, tanto éguiheareé) como programaséftware) para poder desprenderse de

los elementos de la docencia tradicional. Pero toquemos ahora nuestra realidad. Se observa en instituciones educativas, mayoritariamente mas en las
privadas que en las publicas, que docentes y alumnos manejan con buen nivel este tipo de herramientas (PC, laptop, video beam, teléfonos celulares
inteligentes, tablet, ipod, iphone, entre otros) para ayudar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Hemos observado también que muchas de estas
instituciones educativas privadas invierten en crear las condiciones para que este ambiente se desarrolle en su interior, por ejemplo, adquiriendo o
ayudando econémicamente al docente para la adquisicion de estos equipos y para que se preparen en el dominio de sus usos. En el caso de nuestra
Facultad de Ciencias de la Educacion (FACE), actualmente, ademas de formar docentes como Licenciados en Educacién Mencién Informatica, en lo
general tanto en pregrado como en postgrado, se preparan a los estudiantes y docentes de estos niveles en el uso de algunas de estas herramientas y sus
respectivos programas. Pero hechos como estos se deben dar a nivel nacional en un porcentaje muy pequefio. Hacemos esta afirmacion con base a la
siguiente referencia: en mayo 2015 se realizé en el auditorio de la FACE un Congreso Internacional sobre pedagogia. Una ponente disert6 sobre el uso de
la tecnologia con base en la imagen en las estrategias didacticas sefialando muchos de los detalles que aqui referimos. Finalizada su exposicion, respondio
algunas de las preguntas que se le hicieron, una de ellas hecha por una estudiante de secundaria asistente, cursante en un instituto de educacién publica.
Esta joven manifesto que. tengo problemas con la asignatura dibujo de cuarto afio. Seguin su exposicion, ¢, qué deberia hacer mi profesor para que yo
pueda mejorar?”. La ponente le respondié utilizando términos similares a los que aqui hemos expuesto. Lo que nos preocupa a nosotros es lo siguiente:

es una asignatura para mas que desarrollar destrezas, consiste en aplicarlas. Esto quiere decir que esta joven, por lo que manifest6, durante todo su
transcurrir escolar, muy poco contacto ha tenido con estrategias que le hayan permitido desarrollar las habilidades pertinentes. La falla curricular
posiblemente radique en la falta de preparacion en la vanguardia tecnolégica de los docentes con los que ha trabajado como también en lo organizacional
y a la disposicion de recursos de las instituciones donde ha estudiado. Pero si esto ocurre en la mayoria de las instituciones publicas, hay que voltear la
mirada hacia nuestro sistema educativo, su organizacion, y hacia las politicas educativas gubernamentales, y analizar si las condiciones que se generan en
estos planteles conducen realmenteealizcacion emergentpie queremos suceda. Es un punto que merece seguirlo discutiendo.

Reflexiones
"Las ideas son capitales que solo ganan intereses entre las manos del talento".
Conde de Rivarol
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PIERRE FATOU
(1878-1929)

Nacié el 28 de febrero de 1878 en Lorient; y murid el 10 de agosto de 1929 en Pornichet; ambas localidades en Francia.

Pierre Joseph Louis Fatou entré en la Ecole Normanle Supérieure de Paris en 1898 para estudiar mateméticas. Se gradud en 1901 y convencido entonces
que la posibilidad de obtener un cargo relacionado con las matematicas era tan baja que era preferible aplicar para obtener uno en el Observatorio de Paris.

Habiendo obtenido el cargo en Astronomia, Fatou continud trabajando en matematicas para su tesis. Presento su tesis en 1906 la cual trataba sobre Teoria
de Integracion y Teoria de la Funciéon Compleja. Fatou demostré que si una funcidén es integrable segin Lebesgue, entonces los limites radiales para la
correspondiente integral de Poisson existen en casi todas partes. Este resultado llevé a generalizaciones por Privalov, Plessner y Marcel Riesz. Aunque no dio
una soluciéon completa, el trabajo de Fatou también hizo una contribuciéon mayor para encontrar una solucién a la pregunta relacionada de si un mapeo
conformable de regiones de Jordan sobre el disco abierto puede extenderse continuamente al limite. En 1907 Fatou doctord presentando este importante
trabajo.

El libro que se utiliza acad como la referencia [2], presenta un hermoso relato histérico de la teoria global de la iteracidn de funciones analiticas complejas.
Fatou entra en esta historia de una manera bastante complicada y el libro hace un trabajo excelente en la explicacion de un episodio interesante en la
historia de las matematicas.

En 1915, la Académie des Sciences de Paris indico la tematica sobre la que deberian elaborarse los trabajos que aspirasen a optar a su Gran Premio de 1918.
El premio se otorgaria para un estudio de iteracion desde un punto de vista global. El autor de la referencia [2] sugiere que matematicos como Appell, Emile
Picard y Koenigs habian presentado la idea a la Académie des Sciences porque esperaban que esto fuera en beneficio de la evolucién del concepto de
familias normales de Montel. Fatou escribié unas largas memorias donde se usan efectivamente la idea de Montel sobre familias normales para desarrollar
la teoria fundamental de la iteracién en 1917. Aunque no sabemos con certeza si él tenia la intencidn de introducirla para el Gran Premio, parece casi seguro
que él emprendio este trabajo con eso en mente.

Dado que el tema habia sido propuesto para el premio, no resulta sorprendente que otro matematico que también trabajaba en el tema, de hecho, Julia,
también produjo una larga memoria desarrollando la teoria de una manera similar a Fatou. Los dos, sin embargo, eligieron diferentes maneras para seguir
adelante. Durante la segunda mitad de 1917 Julia deposité sus resultados en sobres sellados en la Académie des Sciences. Fatou, por otro lado, publicé un
anuncio de sus resultados en una nota en la edicién de diciembre de 1917 del Comptes Rendus (una de las siete publicaciones de la Académie des Sciences
de Paris). Mas tarde se hizo evidente que habian obtenido resultados muy similares.

Julia escribié una carta a Comptes Rendus objetando la prioridad de la publicaciéon del 31 de diciembre de 1917. Julia habia pedido a la Académie des
Sciences que inspeccionaran sus sobres sellados y Georges Humbert solicito realizar esa tarea. En la edicion del mismo 31 de diciembre de 1917 de Comptes
Rendus, Georges Humbert incluye una carta informando sobre los trabajos de Julia. Seguramente como resultado de estas cartas, Fatou no entré en el Gran
Premio y siJulia. Fatou no perdié por completo, sin embargo, y aunque él no habia entrado en el premio, la Académie des Sciences le dio un premio por su
excepcional trabajo sobre el tema.

A Fatou se le otorgd el titulo de "astrénomo" en 1928 y, como astrénomo, también hizo aportes a ese tema. Utilizando teoremas de existencia para las
soluciones a ecuaciones diferenciales, Fatou fue capaz de demostrar rigurosamente determinados resultados en las drbitas planetarias que Gauss habia
sugerido por sélo verificado con un argumento intuitivo. También estudié el movimiento de un planeta en un medio resistente con la intencién de explicar
como se forman estrellas gemelas con la captura de moverse en la atmdsfera de la otra.

Entre otros trabajos importantes de Fatou en matematica, puede mencionarse su trabajo sobre Series de Taylor, donde examiné la convergencia y la
extension de la serie analitica. Tal vez el resultado mas famoso de Fatou es aquel en que la funcién armdnica u > 0 en una bola tiene un limite no tangencial
en casi todas partes de la frontera.

Referencias.-
1. H. Nathan, Biography in Dictionary of Scientific Biography (New York 1970-1990).
http://www.encyclopedia.com/doc/1G2-2830901388.html
Libro:
2. D.S. Alexander, A history of complex dynamics : from Schriider to Fatou and Julia (Braunschweig, 1994).
Articulos:
3. J. Chazy, Pierre Fatou, Bull. astronomique 8 (1934), 379-384.
4. J-P. Pier, Intégration et mesure 1900-1950, in Development of mathematics 1900-1950, Luxembourg, 1992 (Basel, 1994), 517-564.
5. M. von Renteln, Der Einfluss der Lebesgueschen Integrationstheorie auf die komplexe Funktionentheorie zu Beginn dieses Jahrhunderts, in Jahrbuch Uberblicke
Mathematik, 1992 (Braunschweig, 1992), 75-96.

Versién en espaiiol por R. Ascanio H. del articulo de J. J. O'Connor y E. F. Robertson sobre “Pierre Fatou” (Mayo 2000).
FUENTE: MacTutor History of Mathematics. [http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Fatou.html].
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15 de enero: Dia del Maestro

"HOMENAJE A LOS MAESTROS”

(Documento de autor no identificado)

Desde el periodo escolar 2013-2014 fui nombrada Jefe de Seccional de los octavos grados del liceo donde trabajo. Hasta el
curso anterior me habia desempefiado como profesora de inglés de cuarto y quinto afios; pero como el anterior jefe se
jubild, el Director del Plantel decidid solicitar mi nombramiento para este cargo. El dia jueves 10 de octubre de 2013 llegué a
las 6:30 AM al plantel. Tenia que llegar temprano porque los alumnos semaneros retiraban la carpeta con la Hoja de Diario
para que el profesor de primera hora tomara la asistencia. Cuando llegué a la oficina, no habia llegado aun la secretaria por lo
gque me toco abrir la puerta. Al hacerlo noté que en el piso estaba una hoja de papel que posiblemente alguien habia metido
por debajo de la puerta, con el siguiente escrito...

“La felicitamos por su nuevo cargo, aunque lamergai@nte esto signifigue que ya no la tendremos més en el aula. Aun asi,
gueremos dejar constancia de lo siguiente.

Se piensa que la excelencia pertenece exclusivamente a Dios y que no es una caracteristica humana. Sin embargo, queremos
agradecerle por siempre buscar darnos un empujon que nos guiara por el camino de la excelencia, al hacer que la constancia,
el desempefio y el esfuerzo sean parte de nuestras vidas, como estudiantes y como personas.

Gracias igualmente por ayudarnos a convertirnos en personas de una sociedad activa, como participantes de la construccién
de la obra de nuestra comunidad, para que en un futuro seamos parte de su solucién y no del problema.

Con esto queremos decirle que ser un buen docente radica verdaderamente en saber dejar una huella en cada uno de sus
alumnos, tanto en su formacion académica como en el desarrollo de valores éticos y morales, siendo usted un ejemplo de este
tipo de educadores.

Pero sobre todo queremos agradecerle el habernos hecho entender que encontrar satisfaccién en nuestros estudios no consiste
solamente en el reconocimiento, logros, dinero o fama; sino que radica en la retribucién que produce el ejercicio pleno del
arte de lo que se ha aprendido; es saber que con el esfuerzo en busca de la excelencia se dan mejoras en la calidad de vida de
muchas personas.

Para nosotros, es motivo de gran orgullo haber sido una de sus razones para su tan abnegada labor y le agradecemos haber
recibido de usted conocimientos y sentimiento de amistad, que seran para nosotros una parte de los ingredientes basicos con
gue forjaremos nuestras vidas como profesionales y como seres humanos integros.

Gracias por instruirnos, pero sobre todo gracias por educarnos.
Atentamente, sus alumnos”.

No tengo palabras,... iiigracias!!!
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Esos locos que ensefian

“Esos locos que en-
sehan. Yo los co-
nozco. Los he visto
muchas veces. Son
raros. Algunos sa-
len temprano por la
manana y estdn en ¢l
cole una hora antes,
otros salen del cole
una hora més tarde
porque tienen entrevistas con los padres que traba-
jan y no pueden acudir a otra hora, otros recorren
todos los dias mds de 100 km de ida y otros tantos
de vuelta. Estin locos.

En verano les dan vacaciones, pero no desconec-
tan del todo, piensan en sus clases, preparan tareas
para el curso siguiente. En invierno hablan mucho,
siempre llevan caramelos de miel y limén en los
bolsillos, otros con una botella de agua a su lado.
Su garganta siempre estd dolorida, pero siguen en-
senando, a veces fuerzan su voz, pero siguen trans-
mitiendo sus conocimientos con carifio e ilusién.
Yo los he visto, no estin bien de la cabeza. Salen
de excursion con sus alumnos y se encargan de
gestionar autorizaciones, recogida de dinero y res-
ponsabilidad extra.

Qué serd de ellos y ellas. Por la noche suefian
con ¢l colegio, se les aparecen planetas, ecosistemas
y personajes histéricos. He escuchado que llegan
cargados con cuadernillos y exdmenes, que han

orregido la tarde anterior en su casa.

Son mujeres y hombres, casados, solteros, ...
de diferentes edades, pero a todos les apasiona
su trabajo, ver crecer a sus alumnos, ayudarlos y
conseguir de ellos ciudadanos competentes.

Los he visto muchas veces. Estin mal de la
cabeza. Algunos dicen de ellos que viven muy
bien, pero les han recortado el sueldo y siguen tra-
bajando incluso mis que antes, algunos no miran
ni su némina porque su pasién por la enseflanza
los hace ciegos a pensar en el cobro. Disfrutan
con lo que hacen, aunque haya padres que no los
valoren, les critiquen e incluso les quiten autori-
dad, (a veces hasta les agreden), pero ellos siguen
hacia adelante.

Estin mal; por las tardes quedan para hacer
cursos de formacion y no les importa perder tiem-
po de su ocio para reciclarse.

Dicen que son autocriticos y que hacen balan-
ce de sus experiencias educativas, que se frustran
cuando no salen las cosas como esperaban, que se

n cuando sus alumnos avanzan.

Estin mal de la cabeza, yo los he visto. Dicen
de algunos que fueron muy importantes, que siem-
pre tienen palabras de aliento; dicen sélo que son
MAESTROS-PROFESORES y que se sienten MUY
ORGULLOSOS DE SERLO.

Si conocéis alguno , quizd se sienta identifi-
cado”

Ana Maria

e i

Publicado por Mariale Rodriguez en Facebook
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Carta de Albert Camus a su maestro de primaria
al recibir el Premio Nobel de Literatura en 1957.

Un recuerdo a los 56 afnos de su muerte.

Fuente: Andar y Ver
Expuesto el viernes 15 de mayo de 2015

ALBERT CAMUS
(1913-1960)

Albert Camus Sintés. Naci6 el 7 de noviembre de 1913 en Dréan, Argeliafgllecié 4 de enero de 1960 en Villeblevin, Francia.
Sus padres fueron Lucien Auguste Camus y Catherine Hélene Sintés.

Fue un novelista, ensayista, dramaturgo, filésofo y periodista francés nacido en Argelia. En su variada obra desarrollé un
pensamiento fundado en la conciencia del absurdo de la condicién humana.

La carta...
Paris, 19 de noviembre de 1957

Querido senor Germain:

Esperé a que se apagara un poco el ruido de todos estos dias antes de hablarle
de todo corazon. He recibido un honor demasiado grande, que no he buscado
ni pedido. Pero cuando supe la noticia, pensé primero en mi madre y después
en usted. Sin usted, sin la mano afectuosa que tendié al nifio pobre que era yo,
sin su ensefianza no hubiese sucedido nada de esto. No es que dé demasiada
importancia a un honor de este tipo. Pero ofrece por lo menos la oportunidad

de decirle lo que usted ha sido y sigue siendo para mi, y de corroborarle que
sus esfuerzos, su trabajo y el corazén generoso que usted puso en ello
continlan siempre vivos en uno de sus pequefos escolares, que, pese a los
anos, no ha dejado de ser un alumno agradecido.

Un abrazo con todas mis fuerzas,
Albert Camus



HOMOTECIA N° 1 - Afio 14 Lunes, 4 de Enero de 2016 6

Aportes al conocimiento

Elementos Basicos del Calculo Diferencial (6)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Prospero Gonzalez Méndez

iNDICE.-

Valor Absoluto de un niimero real.
Desigualdades o Inecuaciones con valor absoluto.
Ejemplos.

Ejercicios propuestos.

VALOR ABSOLUTO DE UN NUMERO REAL.-

DESIGUALDADES O INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO.-

Para resolver estas desigualdades o inecuaciones, se aplican principalmente las propiedades 52 y 62 de valor absoluto.
Ejemplos.-

1 |2x +]| <3

Solucién:

Se aplica 52 propiedad: | *< a= -a< x<a

Luego:

-3<2x+1<3
- 3 Ik X+1-1<3-1
-4<2x<2

4 2x 2
2 2 2
-2<x<1

La solucidn es el intervalo (— 2,1) = lg = (— 2,1)

2) |x-1=3
Solucién:

Se aplica 62 propiedad: | *Z a=>x=za 0 x<-a

Luego:

a) x-123 b) 2x-1<-3
X-1+123+1 X-1+1<-3+1
2xX=24 2Xx< -2
2, 4 x__2
2 2 2 2
X=2 x<-1
= s =[2+) = § =(-=-1

La solucién de esta desigualdad es la unidn de las soluciones parciales. Al analizar los intervalos de soluciones parciales, se detalla que
como 2> -1, no hay en la recta numérica un sector comun a ambos. Veamos la grafica respectiva:

L

Entonces, Luego la solucion definitivaes: | =S, 0 S, = (—00 ,— ]] H [2, + 00)
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3 |7-3¢>2
Solucién:

Se aplica 62 propiedad: | >|(> a=> x>a [0 x<-a

Luego:

a) 7-3x>2 b) 7-3x<-2
7-7-3%>2-7 7-7-3Xx<-2-7
-3x>-5 -3x>-9
-3x -5 -3x_ -9
- < — _>
-3 -3 -3 -3

5 X>3
X<—=
3
= S = ——oo-§ = S = (B;Hm)
a '3 b

La solucion de esta inecuacidn es la union de las soluciones parciales. Al analizar los intervalos de soluciones parciales, similar al ejercicio

anterior, se detalla que como 3 > —, no hay en la recta numérica un sector comuin a ambos. Luego la solucién definitiva es:
3

k=S 0S, :(—m,gjm(s,m)

1
> 2X——

4) 3

1
X+ =
4

Solucién:

Se aplica 62 propiedad: | )I(Z a=>x=2a [0 x<-a

Luego:
1 1 1
X+—22X—— b)) x+—<-{[2x-=
9 X3 3 ) ( 3)
11 1 1 1
X+———22X———— —<- =
4 4 3 4 X*gs72xrg
>2 X+—=- <—2x+1——
X2 2X B 3 4
7
X— 2X2 2X—2X —— X< 2X+—
12
> ’ x+2xs—2x+2x+i
X275 12
7 3x<i
-DO-x)<s ()0 -— 12
D% < ( )t{ 12)
3 1
7 X 12
Xsl_z 3_3
1
X< —
36
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La solucidn de esta desigualdad es la union de las soluciones parciales. Veamos la grafica respectiva:

Como % O Sa, entonces: | =S [0S, :(—oo'fz:lﬂ(—oo,;é} :(—oo,l72:|

5 |x+4s3x-7

Solucién:

Se aplica 52 propiedad: | )*S a—> —as x<a
Luego:

- (= 7)< X+5<3x-7

- X+ 7< X+ 5<3X-7

Ahora procedemos a separar esta doble desigualdad en dos proposiciones. El resultado final lo obtendremos al realizar la interseccion de

los resultados parciales:
a) 2X+5<3x-7
b) 2x+5=-3x+7

Resolviendo las proposiciones:

a) 22x+5=<3x-7 b) 2x+5=-3x+7
X+ 5-5< X-7-5 X+ 5-52-X-7-5
X< Xx-12 X2 -3x-12
2X— X< X—KX-12 2X+ K= -3+ X—-12
-x<-12 5x = -12
€ D0-x)2 C)O-12) Sx 12
x 212 5 5
12
X=—-=
5
= S, =[12+) "
= Sb :|:—€,+00j

Hagamos la grafica de la interseccidn de las soluciones parciales:

Entonces: | =S n§ = [—];52 ,+00j N [12,+ 00) = [12+°°)
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Ejercicios propuestos.-

Resuelva las siguientes Desigualdades o Inecuaciones con Valor Absoluto:

) |x-4<2
2) |2x-3<5
3 [3x+34>3

4 Jax-9+3

X
~+1<3
;

3x + 2
2

<1

5

15) 2x+ Hex+1
4

16) x+ 3z ox-1

4 3

17 |3x-3<x+1
1
18) |5- >3x-

2-3x

19) [2-3x 2

1
20) 2——{<3x
3

21) |2x+ 4|25
22) [8-4{<8

3x-1 x+ 1
2 -—— <=
9 4 ZJT 6

24)

X+

25 AE%<6

26) [5-X+6<8

27) 9-|8-3K=2
28) [x-2>2-x

29) 5+[6x-7<2x+6
9-2x
4

+4x<1

30) ‘

Lunes, 4 de Enero de 2016
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NOCIONES DE ESTADISTICA (V)

Recopilacion por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez-Prof. Préspero Gonzalez Méndez
iINDICE.-

Medidas de Individualizacién.
Percentil (Fractil o Cuantil).
Calculo del Percentil:
A) Para Datos Directos o No Agrupados.
B) Para Datos Agrupados.
Cuartil. Recorrido Intercuartilico.
Bibliografia consultada.

MEDIDAS DE INDIVIDUALIZACION.-

Este tipo de medida permite darle significado al valor de la variable cuando se compara con alguna escala patrén. Si en el caso de una
prueba de aptitud, un alumno expresa simplemente que obtuvo 130 puntos, no es posible determinar si tuvo éxito o fracasé con respecto
al grupo evaluado. Si él agrega que el 91% del grupo obtuvo una calificacién menor, entonces se puede concluir que tuvo éxito. De igual
forma, si expresa que solo el 12% del grupo obtuvo una calificacién menor que la suya, es factible pensar en que fracaso.

Las medidas de individualizacién que aqui se trataran son el Percentil, también llamado Fractil o Cuantil, y el Cuartil. Estas se relacionan
con una medida de dispersion llamada Recorrido Intercuartilico.

Percentil (Fractil o Cuantil).-

Se llama Percentil (Fractil o Cuantil) de un p por ciento ( p%) de los datos de una distribucién de frecuencias, a un determinado valor de la
variable, por ejemplo x;, de tal manera que este p% de los datos tienen valores menores o iguales que x;; mientras que el restante (100 —
p)% de los datos tiene valores mayores que x;.

Calculo del Percentil.-
A) Para Datos Directos o No Agrupados.-

Se procede a ubicar en qué lugar de la distribucién de frecuencias esta x;:
F, = p%[N
donde:

Fr = Frecuencia Acumuladas hastax Seubicaenlacolumnalelas F.

p% = Percentila determinar

N = Numeraledatosdela distribucin.
x; serd igual a la clase cuya F sea igual o contenga a Fp.

Ejemplo:

Dada la siguiente distribucion, calcule el Percentil 40:

X f F
09 1 1
10 3 4
11 2 6
12 1 7
13 2 9
14 1 10
15 2 12
16 2 14

N=14
Solucién:
40

SedeterminaFp: K, = p %N = 40%[14 = ﬁlilltt 0414=5606=F, =6

=F, =6 parax=11
=>x =11

Interpretacion: Los datos comprendidos desde 0% hasta 40% son iguales o menores que 11y el 60% restante son mayores de 11.
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B) Para Datos Agrupados.-

Se calcula mediante la siguiente férmula:

(=B R

J
donde:

L = Limite Inferior Realdel Intervalodeclaselondesehadeterminad osencuentrax; .
F, = Frecuencias Acumuladas hastagx Secalcula por E = #0UN vy elintervalo al

quecorrespond aunaF igual a F, seraelintervalo alque pertenecex;.

F, = FrecuenciaAcumuladadel intervalodelaseinferior inmediato alque pertenecex; .
f, = FrecuenciaOrdinaria Absoluta del intervalo declaseal que pertenecex;.
i = Amplitud decadaintervalo declasedela distribuci énde frecuenciss.

Ejemplo:

Dada la siguiente distribucion, calcular el Percentil 60:

X = Xg f F
35-41 2 40
28 -34 3 38
21-27 6 35
14-20 11 29
7-13 8 18
0-6 3 10
(-7)-(-1) 4 7
(-14) - (-8) 3 3
N=40
Solucién:
Determinando la ubicacién de x;:
60

= X estéenelintervalo (14— 20)

Calculando x;:

|_i :135 Luego:

F. =24 X]_:Li+ﬁ[[|:13’5+wﬂ:
F =18 fj 11

fJ. =11 = 135+ 38=173

i=7 = Xx; =173

Interpretacion: El 60% de los primeros datos de la distribucion de frecuencias son iguales o inferiores a 17,3; y el 40% restante de los datos
es mayor que 17,3.

Por las definiciones de Mediana (Xd) y Percentil (x; ), se puede concluir que la Mediana es el Percentil 50, es decir, los primeros 50% de los
datos de una distribucidn de frecuencias, tienen valores menores o iguales a Xd.
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Cuartil.-

Esta medida de individualizacion viene referida a lo siguiente: Si se divide la distribucion de frecuencias en cuatro sectores de acumulacion
de datos en forma proporcional, de tal manera que los valores méaximos de la variable para cada sector sean los x; para los percentiles 25,
50, 75y 100. A cada uno de estos x; se les llama Cuartil:

Percentil 25 = Primer Cuartil (c;)
Percentil 50 = Segundo Cuartil (c2)
Percentil 75 = Tercer Cuartil (c3)
Percentil 100= Cuarto Cuartil ( ¢,)

Cada uno de estos cuartiles se interpreta de la misma forma que sus correspondientes percentiles.
Se hace evidente que la Mediana es igual al Segundo Cuartil (Xd = c,).

Los cuartiles mas utilizados son el Segundo y el Tercero debido a que ellos sirven para calcular una medida de dispersién llamada Recorrido
Intercuartilico (5)() : Se calcula mediante la diferencia del Segundo y Tercer Cuartiles (5)( =G CZ) . Conforma un intervalo central

con valores extremos iguales a ¢, y a c3. En el se reunen el 50% del total de datos que se ubican en la mitad central de la distribucién. El
recorrido Intercuartilico se interpreta de la siguiente manera: Los valores del 50% de los datos ubicados en la mitad central de la

distribucion, tienen diferencias entre si menores a 5)( .
Ejemplo:

En una muestra de espesores de piezas, se tiene que el X,g, = 1945 MM (Segundo Cuartil) y Xogp = 2940 MM (Tercer Cuartil).

Entonces, el Recorrido Intercuartilico es:

2040mm- 1945mm= 0095mm

6x = G357 Co= Xoge ™ Xogp

= 0, = 0095mm

Interpretacion: El 50% de las piezas de espesores intermedios presentan diferencias inferiores a una décima de milimetro.
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Lord (John William Strutt) Rayleigh

Naci6 el 12 de noviembre de 1842 en Langford Grove, Essex, y murié el 30 de junio de 1919, a los 76 afios,
en Withan, Essex; ambas localidades en el Reino Unido.

Ganador en 1904 del Premio Nobel en Fisica _
Por su descubrimiento de la existencia de los gases inertes, principalmente el Argén y el Radon. |

LORD RAYLEIGH
(1842-1919)

Fuente: Biografias y Vidas - Wikipedia

Fisico britanico. Educado en el Trinity College de Cambridge, se licencié alli en 1865 y en 1873 sucedid a
su padre en el titulo de lord. En el mismo afio fue elegido miembro de la Real Sociedad de Londres, de la
que fue secretario de 1887 a 1896 y presidente de 1905 a 1908. En 1897 fue llamado a suceder a C.
Maxwell en la catedra de fisica experimental de la Universidad de Cambridge.

Tedrico de rara capacidad en el uso de los recursos del anadlisis, experimentador de no comun habilidad,
estudioso de los problemas metafisicos, John Rayleigh ejercié una poderosa influencia en la formacién del
pensamiento cientifico de su época. Sus excepcionales cualidades de tratadista claro y experto se
manifestaron en su Teoria del sonido, publicada en dos volumenes en 1877-1878 y en segunda edicion,
revisada y casi doblada en 1894-1895; no constituye solamente un tratado de acustica, sino un tratado
general de la dindamica de los fendmenos ondulatorios, en estrecha conexién con las ondulaciones dpticas
y eléctricas.

Sus Investigaciones OJpticas, dispersas en las revistas cientificas y reunidas en sus Escritos (Scientific
Papers, 5 vols., 1902-1912) son leidas todavia hoy por la variedad y la profundidad de las observaciones
y de los problemas en ellas contenidos. Famosa ha quedado su explicacion del azul del cielo como
fendmeno de difraccidon de la luz sobre las moléculas del aire (en Philosophical Magazine, t. XLI, 1871; t.
XLVII, 1899); dio también una teoria cuantitativa del fendmeno que permitié a lord Kelvin, sobre la base
de los resultados de antiguas experiencias ejecutadas por Q. Sella en el monte Rosa, calcular el nimero
de Avogadro, obteniendo un valor del mismo orden de magnitud que el obtenido con métodos diferentes.

En 1895, tras tres afios de pacientes investigaciones experimentales, ayudado en los Ultimos tiempos por
el fisico W. Ramsay (1852-1916), llegd John Rayleigh a su mayor descubrimiento, el argoén, el primer gas
raro encontrado en la atmédsfera: por este descubrimiento recibié el premio Nobel en 1904.

Entre los muchos cargos académicos desempefiados hay que recordar el de presidente del Comité
consultivo para la Aerondutica, que le permitié contribuir eficazmente al estudio del problema de la
resistencia aérea, desarrollando la teoria dimensional y los principios de experimentacion sobre modelos,
ya empleados para las naves especialmente por O. Reynolds. Aun habiendo sido uno de los mayores
cientificos de su tiempo, la celebridad de Rayleigh no ha rebasado el circulo de los especialistas, quiza
porque su nombre no ha quedado ligado a ningun descubrimiento de caracter popular, no pudiéndose
calificar de tal ni siquiera el del argdn.

Imagenes obtenidas de:

Google

LORD (JOHN WILLIAM STRUTT) RAYLEIGH
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100 afios de la Teorfa de la Relatividad (1)

El pasado 25 de noviembre de 2015, se cumplieron 100 afios
presentacion en Berlin de la Teoria de la Relatividad General por p3
Albert Einstein. Diez afios antes habia presentado su Teoria de la Relati
Especial. El diarioEl Mundo de Espafia, el 22 de noviembre de 2(
presentd varios trabajos y entrevistas relacionadas con la obra de E
Considerando lo interesante de estos trabajos y lo importante que pu
en la formacion de los docentes de fisica, nosotros vamos a publicar
nuestra revista mediante varias entregas a partir del presente n(
iniciando con el articulo de José Manuel Sdnchez Ron, “El siglo de Eir
cien afos del universo relativo”.

Albert Einstein en Viena, en 1921,
Imagen: FERDINAND SCHMUTZER

El siglo de Einstein: cien afios del Universo relativo

Por: JOSE MANUEL SANCHEZ RON

José Manuel Sanchez Ron es catedratico de Historia de la Ciencia en la Universidad Auténoma de Madrid, miembro de la Real Academia Espafiola y
Premio Nacional de Ensayo 2015. El 25 de noviembre de 2015 impartii6 una conferencia conmemorativa por el centenario de la Relatividad en la
Fundacion BBVA, y publicara su nuevo libro “Albert Einstein. Su vida, su obra y su mundweditada por esta misma institucion

Si hay una fuerza, de las cuatro que hemos identificado en la

naturaleza, con la que estamos familiarizados, cuya presencia es
omnipresente en el espacio y el tiempo, egdaitacional. Sabemos

de las otras tres fuerzas -la electromagnética, la fuerte (que impide

que los nlcleos de los a&tomos que constituyen nuestros cuerpos se
rompan) y la débil (responsable de los fenémenos radiactivos) -, pero

de ninguna somos tan conscientes como de la gravitacional, que nos
acompafia de la cuna a la tumba.

Los antiguos griegos, con Aristételes a la cabeza, trataron de explicar
la gravedad basandose en "movimientos y lugares naturales”, en los
que la cuantificacién del cambio de posicién brillaba por su ausencia.
Seria Galileo quien, casi dos mil afios después, se hizo - y respondio -
la aparentemente humilde pregunta @énto tiempo tarda un

e o o e mons o oS o P a0, 7 CaE1Y en 1667, lsasc Newton presenis tes leyes aue
esige::a:amenano ELq MUNDO, en colaboracién con la Fundacion BBVA, hgen cualquier movimiento, mas una ley especn‘lca para la
analiza todas las claves de esta revolucion cientifica con ayuda de los mejordif@vitacion, conjunto que mantuvo su vigencia hasta que en 1915
expertos mundiales. Albert Einstein lo modificé radicalmente.

. VIAJE AL BERLIN DE EINSTEIN. i
INFORMACION: PABLO JAUREGUI / IMAGEN: CARLOS GARCIA POZO

Fue el 25 de noviembre de aquel afio cuando Einstein present6 la formulacion de la nueva teoria de la gravitacion en un articulo de cuatro
paginas tituladdLas ecuaciones del campo gravitacionagtie se publicé el 2 de diciembre en las actas de la Academia. Se trataba de una
construccion completamente diferente a todas las que habian existido anteriormente en la Fisica, y también a las que se han construido
después. Mientras que hasta entorelesiarco geométrico el espacio en el que tenian lugar los fenémenos que describia la teoria en
cuestion no se veia afectado por estos, en la formulacion que present6 Einstein, denominada "teoria de la relatividad general”, la forma de ese
escenario, del espacio, ahora indisolublemente asociado al tiempo - de ahi que haya que hablar de un espacio-tiempo cuatridimensional -,
dependia de la materia-energia que contuviese, y como ésta obviamente cambia (de lugar, de estado) con el paso del tiempo, el espacio-
tiempo debia ser dinamico, curvo.

Creacion de la teoria

Una pregunta gque inevitablemente surge es la de cdmo llegé Einstein a crear semejante teoria. ¢ Tan poderosa era su imaginacion, que podia
romper con toda la tradicion fisica anterior? La respuesta a esta cuestion es que, independientemente de su inmenso poder creativo, Einstein
siguié un camin@n cierto modo "obligado". Pero antes de tratar de explicar cual fue ese camino, es conveniente decir algo del hombre que
habia detras de su ciencia, porque creaciones como la que Einstein produjo en 1915 no son como tesoros escondidos que estan "ahi fuera",
esperando que alguien los encuentre, sino que son productos de la mente, por mucho que ésta tenga que tomar en cuenta cOmo se comporta
realmente la naturaleza. Y la mente de Einstein, durante la mayor parte del tiempo que estuvo dedicado a buscar una teoria relativista de la
gravitacion, vivié intensos periodos de agitacion.
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Por un lado, debia estar satisfecho: después de haber sido un paria de la comunidad cientifica, empleado de la Oficina de Patentes de Berna,
donde trabajé desde 1902, seis dias a la semana, ocho horas al dia, hasta 1909, cuando cpnsigui@eesto académico profesor

asociado en la Universidad de Zurich, al que sigui6é en 1911 una catedra en la Universidad Alemana de Praga, y en 1912 otra en la Escuela
Politécnica de Zuarich, en 1913 llegé a la cumbre de su profesiéon, miembro de la Academia Prusiana de Ciencias y catedratico sin
obligaciones docentes en la Universidad de Berlin, donde se encontré a una buena parte de la créeme de la creme de la fisica mundial.

Sin embargo, al regresar como catedratico a Zurich, donde él y su esposa, Mileva Maric,
habian estudiado y se habian conocido, la relacion entre ambos se deterioré
profundamente. Laedicacion absolutade Einstein al problema de la gravedad, cuyas
complicaciones no compartia en absoluto con Mileva, asociados a problemas de salud
(reumatismo y depresioén) de ésta, no la hacian feliz.

El 12 de marzo de 1913, Mileva confesaba a una amiga, Helene Savic: "Albert se dedica
completamente a la Fisica y parece que tiene poco tiempo para la familia". Peor aun,
Einstein comenz6 por entoncesedacionarse estrechamenteon una prima suya, Elsa
Léwenthal. Divorciada en 1908, Elsa tenia dos hijas, llse y Margot, y no podia ser mas
diferente de Mileva: mientras que ésta era compleja, intelectual y taciturna, Elsa era
convencional, disfrutaba de las comodidades y no tenia reparos en actuar como "una
buena ama de casa". Aunque Mileva y los dos hijos de ambos acompafaron a Albert a
Berlin, a finales de julio de 1914 los tres volvian a Zurich. El divorcio llegé en febrero de
1919; entre las condiciones, una era que el dinero del Premio Nobel que no dudaban
Einstein terminaria por recibir, iria integro a Mileva (asi fue cuando obtuvo el galardon
correspondiente a 1922). Poco después, el 2 de junio de 1919, Einstein se cas6 con Elsa.

Para complicar mas las cosas, recordemos que el 28 de julio de 1914 comenzé lo que
entonces se llamé Gran Guerra, luego, cuando hubo que numerarlas, Primera Guerra
Mundial. Lossentimientos de Einstein al estallar la guerrge pueden apreciar en una
carta que escribié a primeros de diciembre de 1914 a uno de sus grandes amigos, el fisico
CONSCIENTE DE SU TALENTO, ALBERT EINSTEIN LE . 4 . . . .
PROMETIO A SU EX EsPosa MILEVA Mari¢ que eL  de Leiden, Paul EhrenfestLa catastrofe internacional ha impuesto en mi, como
PREMIO ECONOMICO QUE RECIBIERA DE CUALQUIER H H H A
P ONONICO e & RESERVARIA S UIER |r1_t<,er_naC|ona|}s_ta, una pesada carga. Al atravesar esta gran émede hace a uno
HIJOS DE LA PAREJA. ESTA PROMESA QUEDO REFLEJADA  (ificil reconciliarse con el hecho de que se pertenece a una especie idiota y corrompida
EN LOS PAPELES DE DIVORCIO DEL FISICO. . . , z ’ P .
DIAPOSITIVAS © JONATHAN NACKSTRAND/AFP/Getty Images que se jacta de su libre albedrio. jCuanto desearia que existiese en alguna parte una isla
para aquellos que son sabios y bondadosos! En semejante lugar incluso yo seria un

ardiente patriota”

En esa atmésfera de excitacion, el 4 de octubre de 1914, movidos en parte por lae
negativas repercusiones que habia tenido en el mundo la invasiébn germana
Bélgica, 93 intelectuales alemanes - entre los que figuraban quince destacadc
cientificos, Max Planck uno de ellos - daban a conocer lo que denominaron g
Llamamiento al mundo civilizado, en el que defendian las razones de Alemania g
para entrar en guerra. En el clima sociopolitico que reinaba entonces en Alemani ¥
era dificil oponerse publicamente a semejante declaracién. Sin embargo, pocos dii
después de su publicacién, Georg Friedrich Nicolai, catedratico de Fisiologia en I
Universidad de Berlin, preparé una réplica que hizo circular entre sus colegas
universitarios. Sélo tres personas se adhirieron a ella: Albert Einstein, uno de ellos.

Entre los puntos que defendian, figuraba la conviccién de que "la guerra que rug
dificilmente puede dar un vencedor; todas las naciones que participan en ellilg
pagaran, con toda probabilidad, un precio extremadamente alto. Por consiguientt
parece no sélo sabio sino obligado para los hombres instruidos de todas las nacion
que ejerzan su influencia para que se firme un tratado de paz que no lleve en si I
gérmenes de guerras futurascualquiera que sea el final del presente conflicto".

En aquel perturbado emocionalmente mundo Einstein completé su gran teori
relativista de la gravitacién. Un logro cientifico mayulsculo alcanzado en unas
circunstancias personales extremadamente complejas. Y ahora si, podemc
abandonar el universo de las emociones y pasar al camino que sigui6 para llegar

: p ALBERT EINSTEIN EN 1882, CON TRES ANOS.
semejante teoria. APIC/GETTY IMAGES

Hay frases que se enquistan en la cultura, aunque a veces falten a la"Yerdiadlijo Einstein, todo es relativo", es una de ellas. No es

cierta, pero esto no es relevante para lo que quiero sefialar ahora. Lo que la popularidad de esa frase revela es la fama de la Teoria de la
Relatividad Especial que Einstein cre6 en 1905, mientras trabajaba en la Oficina de Patentes de Berna. Con ella resolvié un gravisimo
problema que aquejaba a la Fisica: que las dos grandes formulaciones que entonces conformaban el "esqueleto” de la Fisica - la mecanica
newtoniana y la teoria que explicaba los fenémenos electromagnéticos (la electrodinamica completada hacia mediados del siglo XIX por el
escocés James Clerk Maxwell) -, no encajaban, produciéndose de su combinacion consecuencias que no se verificaban experimentalmente.

Aunque otros cientificos (el holandés Hendrik Lorentz y el francés Henri Poincaré) se acercaron a la soluciéon de problema, fue finalmente
Einstein quien lo logré con una teoria uno de cuyos pilares @nghintuitivo postulado de que la velocidad de la luz no depende del
estado de movimiento del cuerpo que la emite.

La gran novedad, el gran atrevimiento, de Einstein fue que sometié a una profunda critica la forma en que hasta entonces se entendian
conceptos tan basicos como los de "espacio” y "tiempo". Y al hacerlo llegé a la sorprendente conclusiéon de que duraciones temporales y
longitudes no son magnitudes universales, sino que dependestiati#d de movimientale quien efectia las medidas.
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De ahi que se terminase hablando de teoria "de la relatividad", aunque todo ello era para salvar algo mas basico: el hecho de que las leyes de
la fisica fuesen las mismas para todos aquellos observadores. El adjetivo "especial' dado a la teoria, se referia a que los observadores
admitidos en ella eran Unicamente los que se mueven entre si con velocidad uniforme ("sistemas de referencia inerciales").

La electrodindmica de Maxwell era compatible con la nueva teoria - en la que las

leyes newtonianas del movimiento continuaban siendo validas a velocidades

pequefias, comparadas con la de la luz -, por lo que no habia que modificarla, pero no
R asf la teoria de la gravitacién de Newton. Esta no era "relativista".

"Principio de equivalencia"

Inicialmente, Einstein no se esforzé por intentar construir una teoria relativista de la
gravitacion, pero en 1907 dio con una idea absolutamente genial, que le ofrecié una
pista de como resolver el problema. La idea - conocida como "principio de
equivalencia" - se le ocurri6 a través de"arperimento mental" (que se puede
pensar pero no realizar), y establecia que, para distancias pequefias, no es posible
distinguir entre un campo gravitacional y un sistema de referencia acelerado: una
persona dentro de un cohete cerrado no podria saber si al soltar una, digamos,
manzana, ésta caia porque estaba bajo la influencia de la gravitaciéon de un planeta, o
porque el cohete se movia hacia arriba con una aceleracién igual a la de la
gravitacion del - ahora ausente - planeta anterior. De esa manera, Einstein unia la
busqueda de una teoria de la fuerza gravitacional a la de generalizar la relatividad
especial, pasando de los sistemas de referencia inerciales a otros mas generales.

K P -

< vl :

EL FISICO Y MATEMATICO CON 14 ANOS (1902).
ULLSTEIN BILD/GETTY IMAGES

El principio de equivalencia fue la Gnica pieza que Einstein mantuvo en su basqueda de una teoria relativista de la gravitaciéon, busqueda a la
que se dedico en cuerpo y alma a partir de 1911, para frustracion de sus colegas dedicados a los problemas de la fisica cuantica. Asi, en 1912,
Arnold Sommerfeld escribia al gran matematico David Hilbert, siempre interesado en las Gltimas novedades de la fisica: "Mi carta a Einstein
fue en vano; evidentemente esta tan inmerso en la gravitacion que esta sordo para cualquier otra cosa".

Cuando Einstein se dio cuenta de que la gravitaciéon implicaba gspadi-tiempo dejaba
de ser inmutable comprendié que necesitaba la ayuda de un matematico familiarizado ¢
geometria de los espacios curvos. Y tuvo la fortuna de encontrar ese matematico en un
y compariero de estudios (el mismo que le habia ayudado a conseguir el empleo en |
Marcel Grossmann, catedratico en la Escuela Politécnica de Zdurich, a la que, como ¢
Einstein se incorpor6 en 1912.

Provisto con el necesario equipaje matematico, Einstein necesité todavia de un par de ¢
intensos esfuerzos, que en ocasiones minaron su salud, de ideas abandonadas vy,
vueltas a retomar, para llegar a la solucion final del 25 de noviembre. El resultado le fa:
el 26 de noviembre escribia a un intimo amigo, el médico Heinrich Zangger, "La teor

bella més alla de toda comparacion". ALREDEDOR DE 1925, EN SU CASA.
GENERAL PHOTOGRAPHY AGENCY/GETTY IMAGES

Y aunque es dificil, y en dltima instancia subjetivo, enjuiciar el concepto de belleza en la ciencia, existen sobrados argumentos para defender
que, efectivamente, leelatividad general es una teoria extremadamente bellamatematicamente compleja - complejidad que, sin
embargo, no es ajena a que incorpore en su esqueleto principios de simetria fundamentales - a la vez que fisica y filos6ficamente profunda,
cambié nuestra forma de entender la realidad, algo que se puede decir de pocas formulaciones cientificas.

Curvatura de la luz

Pero la belleza no es ni necesaria ni suficiente. Una nueva teoria debe contener un mayor grado de "verdad" que las que le preceden. Y la
relatividad general también cumplié de entrada tal requisito, con tres predicciones experimentales: el desplazamiento del perihelio (el punto
de la érbita mas cercano al Sol) de los planetas, un efecto especialmente manifiesto en el caso de Mercurio y que habia permanecido sin
resolver en la teoria newtoniana durante mas de un sigiesplazamiento gravitacionakhacia el rojo de las lineas que aparecen en los
espectros de las radiaciones; y la curvatura de los rayos de luz debido a la influencia del campo gravitacional.

Fue este ultimo efecto el que hizo mas creible la relatividad general (la aplicacion al conjunto del Universo, la denominada cosmologia
relativista, que el propio Einstein cre6 en 1916, aun tardaria en mostrar su poder: no fue hasta 1929 cuando permitié dar una base teodrica al
descubrimiento de Edwin Hubble de la expansion del Universo). Lo hizo de la mano de los resultados de las observaciones realizadas por
una expedicién cientifica britanica a la isla Principe, en Africa, y a Sobral, en el norte de Brasil, con motivo del eclipse de Sol del 29 de
mayo de 1919. El 6 de noviembre, en una reunién conjunta de la Royal Society y la Royal AstronomicalsBoai@ipciaron los

resultados, que confirmaban la prediccion relativista Alfred North Whitehead, distinguido matematico y filésofo que asistié a aquella
reunion, describié el ambiente que roded la reunién: "Toda la atmésfera de tenso interés era exactamente la de un drama griego: nosotros
éramos el coro, comentando el decreto del destino revelado en el desarrollo de un incidente supremo. Habia una cualidad dramatica en la
misma representacion; el ceremonial tradicional y, en el trasfondo, el retrato de Newton para recordarnos que la mayor de las
generalizaciones cientificas iba a recibir ahora, después de mas de dos siglos, su primera modificacion"

El dia siguiente, The Times londinense anunciaba: "REVOLUCION EN CIENCIA. Nueva teoria del Universo. Ideas newtonianas
desbancadas".
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ALBERT EINSTEIN

Y asi, Albert Einstein pasé de ser un fisico reconocido y admirado por sus colegas, a convertirse en un
personaje famoso mundialmente, dudoso pero eficaz e innegable trono en el que ain permanece como
uno de losmas grandes cientificosde todos los tiempos (en mi opinién, sélo Isaac Newton puede
arrebatarle el primer puesto en una hipotética escala de esos "grandes"). Reconociendo su importancia,
cuando estaba préximo el final del siglo XX, centuria tan terrible como maravillosa, en su Gltimo namero
del afio (31 de diciembre de 1999) la revista estadounidense Time, designé a Einstein "Person of the
Century" ("Personaje del siglo"). Quedaron "finalistas", Franklin Delano Roosevelt y Mohandas Gandhi,
tres personajes bien adecuados a los tres grandes apartados que caracterizaron el siglo XX: "Ciencia y
tecnologia”, "Democracia” y "Derechos civiles".

En cuanto a la teorfa cuyo centenario celebramos ahora, la relatividad general, continGa manteniendo su
vigencia, enriquecida desde hace décadas al ser confrontada con objetos astronémicos - como cuasares,
pulsares, estrellas de neutrones o agujeros negros - para los que la vieja, venerable, fisica newtoniana
poco podia decir.
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William Ramsay

Nacié el 2 de octubre de 1852 en Glasgow, y muri6 el 23 de julio de 1916
en High Wycombe; ambas localidades en Escocia, Reino Unido.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1904
Por el descubrimiento de los gases inertes contenidos en el aire y la determinacion de su lug
apropiado en la tabla periédica.

FUENTE: Biografias y Vidas W esa-1010)

Hijo de William Ramsay, ingeniero civil, y de Catherine Robertson, era también sobrino del gedlogo Sir Andrew Ramsay. Estudié en
su ciudad natal hasta 1870, cuando se marcho al laboratorio de Fittig en la Universidad de Tubinga, donde obtuvo el grado de
doctor con una tesis sobre el dcido ortotoluico y sus derivados.

En 1872 volvid a Escocia para trabajar como ayudante de quimica en el Colegio Anderson de Glasgow. Dos afios mas tarde obtuvo
un puesto similar en la universidad. En 1880 marchd como director y catedratico de quimica al Colegio Universitario de Bristol y en
1887 ocupd la catedra de quimica inorganica del Colegio Universitario de Londres, donde permaneceria hasta su jubilaciéon en 1913.
En 1881 se cas6 con Margaret (hija de George Stevenson Buchanan), con quien tuvo un hijo y una hija.

Ramsay empezd a trabajar en quimica organica, y aparte de su tesis doctoral publicé trabajos sobre la picolina y, conjuntamente
con Dobbie, sobre los productos de descomposicion de los alcaloides derivados de la quinina (1878-1879). Durante los afios 80 del
siglo XIX también hizo grandes contribuciones en quimica fisica, sobre todo en estequiometria y termodindmica. Junto a Sidney
Young estudid los procesos de evaporacion y disociacion (1886-1889) y también trabajo en las disoluciones de metales (1889).

Sin embargo, fue en el campo de la quimica inorganica donde realizé sus descubrimientos mas célebres. Entre 1885 y 1890 publicé
importantes trabajos sobre los oxidos de nitrégeno. Mientras desarrollaba estos trabajos llego a la conclusién, independientemente
de Lord Rayleigh, de que existia un gas desconocido en el aire. William Ramsay y John Rayleigh se pusieron a investigar sobre este
gas en sus laboratorios respectivos, pero comunicandose los resultados casi a diario. En 1894, en un congreso de la Asociacién
Britdnica, anunciaron conjuntamente el descubrimiento del argén.

Mientras buscaba argén en el reino mineral, Ramsay descubrié en 1895 el helio. Guiado por las consideraciones tedricas en las que
se basaba la tabla periddica de Mendeleiev, buscé metédicamente los elementos que debian ocupar los huecos vacantes en el
grupo de los gases inertes. Fue asi como descubrié, en colaboracién con Morris W. Travers, el nedn, el cripton y el xenén (1898).
Ramsay y Soddy detectaron helio en 1903 en las emanaciones de radio, un descubrimiento cuya importancia era dificil de prever.
Aunque recibié el premio Nobel de Quimica en 1904 por el descubrimiento de los gases nobles, su trabajo posterior en el campo de
la radiactividad fue igualmente sobresaliente. Entre sus escritos se pueden destacar Gases of the Atmosphere (Gases de la
atmésfera) (1896), Modern Chemistry (Quimica moderna) (1902) y Essays, Biographical and Chemical (Ensayos, biografica y
quimica) (1908).

Imagenes obtenidas de:

Google

WILLIAM RAMSAY
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Tecnologia

Educacion 2.0:
Los dtiles del siglo XXI

FUENTE: BBC Mundo > Version del texto original del 26 de agosto de 2011

POR MUCHO TIEMPO ESTO FUE LO MAS MODERNO QUE PUDO VERSE EN LAS AULAS.

Desde el dbaco, pasando por la tiza, el lapiz y la pluma fuente, hasta las calculadoras y luego las tahletftasok$da tecnologia ha sido
una constante transformadora en los procesos de aprendizaje.

Y en alguna medida, son también las necesidades educativas las que han alimentado algunas de las innovaciones tecnolégicas mas
significativas.

En la Ultima década y media ha surgido un sinnimero de dispositivos y sistemas que han penetrado en el ambiente educativo.

De ellos, repasamos aqui algunos de los mas fundamentales, dando por descontadas las computadoras personales, que ya se veian en las
escuelas de los '90 e internet, que es una condicién previa para el funcionamiento de muchos de los otros.

Computadoras portatiles

Existen numerosos proyectos de distribucion de ordenadores portatiles entre
escolares.

En 2005 habia sido anunciado el proyecto Una PC Portatil por Nifio (OLPC), §
tenia como objetivo distribuir portatiles, a un costo de US$100 la unidad, €
millones de nifios de todo el mundo.

No costaron US$100, sino algo mas, ni llegaron a tantos nifios, pero el proyecto
las puertas para el desarrollo comercial den&bookgalgo menos poderosas y mé&:
pequefias que las computadoras portatiles tradicionales). Y a su vez, el crecimie
las versiones comerciales facilitd el desarrollo de nuevos programas nacional
distribucion de ordenadores.

De la escuela hacia la vida cotidiana de los alumnos.
En cualquier caso, el proyecto de OLPC distribuy6 cientos de miles de ordenadores tras convenios en Uruguay y Brasil, entre otros.

En la actualidad existen muchos otros proyectos para introducir ordenadores personales en las aulas, desde la escuela hacia la vida cotidiana
de los alumnos.

Dos ejemplos son los de Argentina y Espafia. En el pais sudamericano se lleva a cabo el programa oficial Conectar Igualdad (que preveia
distribuir 3 millones d@etbooksentre 2010 y 2012).

En Espafia el programa oficial se llama Escuela 2.0 y ademas de intentar dotar a los alumnos de portatiles, tiene como objetivo final convertir
las aulas tradicionales en "aulas digitales del siglo XXI".

La idea es que los alumnos puedan conectarse a internet, realizar trabajos en los ordenadores, compartir material con compafieros y docentes,
pero también que tengan acceso a material multimedia o interactien, mientras estan en el aula, con otros dispositivos tecnologicos, como las
pizarras digitales.

Tabletas y lectores electronicos

Las tabletas son consideradas por muchos como una alternativa mas practica (es mas cémodo leer en ellas), y en el algunos casos mas
econdmicas, a lasetbooks

En Tailandia, el gobierno esta evaluando distribuir en forma gratuita tabletas entre nifios en edad escolar.
Y Corea del Sur ha anunciado que tiene previsto reemplazar todos sus libros de texto en sus escuelas para finales de 2015.
Esto permitiria hacerle llegar los textos en forma remota a cada alumno y que participen en clases remotas.

Para acceder a versiones digitales de textos, los alumnos podrian recibir lectores electrénicos, que son mas baratos adn y cuyas pantallas son
mas cémodas para leer.

El problema es que este tipo de dispositivos tienen limitadas capacidades multimedia.

En cualquier caso, para que se concreten proyectos de digitalizacién absoluta, es necesario terminar de convencer a las casas editoriales, que
pueden terminar convirtiéndose en las grandes perdedoras de este cambio tecnoldgico.

Ya no hara falta comprar mas de un ejemplar para distribuir entre cientos, o inclusive millones, de alumnos.
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Teléfonos celulares e inteligentes

Aungue los celulares y los teléfonos inteligentes no son los dispositivos méas reverenciados por los maestros y profesores, pueden tener mas
de un beneficioso uso en el marco educativo.

"Muchos docentes mantienen la idea todavia de apagar el celular en el aula o dejarlo afuera de |aleldge"a BBC Mundo la
especialista en tecnologia educativa Laura Castifi¥ifaoy la clase esta traspasando la barrera del aula”.

De hecho, Castifieira cree que los celulares son de los dispositivos tecnoldgicos que mas impacto podrian tener en el futuro de la educacion.

José Romero, Universidad del Salvador

Cada vez surgen mas aplicaciones con fines pedagdgicos o informativos (tan solo en la tienda de Android hay cientos de aplicaciones bajo la
categoria "educaciéon™)

Y como los dispositivos que tienen conexion a internet, también permiten a los alumnos acceder a documentos escolares o realizar tareas
escolares a distancia, en equipo.

En Bangladesh, por ejemplo, Janala, un servicio creado por la organizacién de asistencia de la BBC, el World Service Trust, provee clases de
inglés a través de teléfonos celulares estandar.

Los usuarios solo necesitan llamar a un nimero y escuchar.

"No podiamos llevar un diccionario a todas partedijo un estudiante que utilizé el servicipgro ahora podemos llevar con nosotros un
celular que nos ayuda a aprender"

En Argentina, mientras tanto, una universidad ha lanzado un posgrado que se dicta a través de teléfonos inteligentes.

José Romero, de la Universidad del Salvador, que lleva adelante la experiencia, le dijo a BBC Mundo que cree que es la primera iniciativa de
este tipo en América Latina.

"La idea es aprovechar lo que los expertos en educacién llaman ‘las burbujas de ocio’: esos tiempos perdidos que tenemos todos cuando
estamos esperando en el consultorio de un médico o viajando en aytipliE?.

Bibliotecas virtuales

El crecimiento exponencial en los dispositivos moviles ha permitido también
que una de las instituciones mas venerables del &mbito educativo también fuera
alcanzada por la ola digital.

Varias bibliotecas ofrecen ya versiones digitales de algunos de sus libros. Pero
hay casos extremos, como el de la Universidad de San Antonio, Texas,
EE.UU., que en 2010 abrid la primera sin libros de ese pais.

Tiene lugar para 80 personas y contiene mas de 425.000 libros electrénicos
(también esta suscrita a mas de 18.000 publicaciones periédicas en formato
digital).

Una de las ventajas es que todos los que quieran pueden leer el mismo libro
simultdneamente.

CON LOS LIBROS ELECTRONICOS, LA BIBILIOTECA PUEDE LLEVARSE A CASA.

La universidad tiene previsto cargar colecciones de textos en tabletas y lectores
electrénicos que los estudiantes puedan tomar prestados para llevarse a su casa.

Aulas virtuales

Si hay bibliotecas virtuales, por qué no aulas virtuales también. De hecho, la educacién a distancia a través de internet es un fenémeno de
grandes proporciones, que va desde iniciativas comerciales privadas hasta opciones gratuitas para acceder a cursos en las mas reputadas
casas de estudio del mundo.

"El docente es irremplazable, como lo es el alumno, y el contenido en un proceso de ensefianza y de ap(lendiaaggdstifieira,
especialista en tecnologia educativa).

Pero también es una forma en que la escuela tradicional puede extender su alcance mas alla de las paredes del aula, acompafiando a los
alumnos hasta sus casas, donde pueden interactuar con compafieros y docentes, o revisar versiones grabadas en video de clases especificas.

Una reciente experiencia de la Universidad de Stanford (donde estudiaron, entre otros, los fundadores de Google) ha causado gran interés. La
casa de estudios ofrecera tres cursos gratuitos a través de internet, todos vinculados con tecnologia informatica.

Ya hay cientos de miles de inscritos.

Pero también es posible encontrar clases de Oxford, Harvard y el MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts) en la tienda iTunes de
Apple.

Y el sitio web Academic Earth tiene grabaciones en video de muchas de ellas, gratis.
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Pizarra digital
El viejo y multifuncional pizarrén tiene en la pizarra digital un, tal vez, digno sucesor.

Hay diferentes tipos de pizarras digitales interactivas, pero en esencia lo fundamental de esta tecnologia es que permite no sélo escribir sobre
ella (con marcadores especiales), sino también desplegar textos de documentos digitales, proyectar video o escuchar audio.

Las pizarras digitales también pueden conectarse con los ordenadores. Al del docente, para que este despliegue elementos visuales a lo largo
de la clase o guarde algo escrito en ella por algin alumno. A los de los alumnos, para que puedan almacenar algo escrito alli por el docente, o
teclear algo desde sus pupitres.

Algunas tienen la capacidad de reconocimiento de texto escrito a mano, por lo que puede ayudar a crear documentos editables en base a lo
que sobre ellas se escriban.

Pero Castifieira advierte que, como con todas estas tecnologias, no debe ser un fin en si mismo.

"Si no hace mas potente la clase, si no abre una puerta que no se podria abrir de otra manera, es mejor no incluirla”, dice.

3D

En el futuro, la propia pizarra digital podria ser reemplazada por versiones 3D. Pero es algo que apenas esta dando sus primeros pasos.

"No estamos muy lejos de la etapa en la que los nifios puedan tomar y manipular con sus manos imagenes en 3D. Esto podria combinarse
con la educacion por internet. Podria ser un visionario modelo educacional que se convierta en algo fenomenalmentedigxitoso”
Katheryn MacAulay, vicedirectora de la escuela Abbey, en el Reino Unido.

MacAulay introdujo este modelo educativo el afio pasado como una experiencia conjunta con la compafiia estadounidense Texas
Instruments.
Ros Johnson, docente de biologia

Ros Johnson, a cargo del area de biologia de la escuela, dijo haber quedado "boquiabierta” cuando compararon los resultados de los
examenes en las clases que utilizaron la tecnologia 3D con los de las que no la usaron.

"Los resultados en las clases con 3D fueron significativamente mejasegjuro.
En cualquier caso, Castifieira sugiere que no se pierda el foco tedasde colores de la tecnologia”
Segun ella, &l docente es irreemplazable, como lo es el alumno, y el contenido en un proceso de ensefianza y de aprendizaje”.

"Tal vez las aulas sean mas modernas, los pizarrones mas sofisticados, pero, como dijo el gran pedagogo Philippe Meirieu, los docentes
seguiremos pensando en cdmo 'promover lo humano y construir humanidad™
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.. viene del nimero anterior.
Tomado de:

HOLISTICA CULTURAL. CONSTRUCTO EPISTEMICO EN LA TRANSICION DEL SER AL DEBER-SER DE LOS ALUMNOS EN FORMACION EN EDUCACION
MATEMATICA.

CAPITULO V: HOLISTICA CULTURAL. PREMISAS PARA EL DESARROLLO DE UN PENSAMIENTO HOLISTICO CULTURAL DESDE LA APROXIMACION DE UN
CONSTRUCTO EN LAS TRANSICIONES DE LA FORMACION ACADEMICA DEL DOCENTE DE MATEMATICA. (XIV)
Pp. 181-202.

AUTOR: Rafael Ascanio Hernandez.
Universidad de Carabobo. Valencia, mayo 2011.

La secuencia recursiva del constructo Holistica Cultural en las
transiciones de la formacion académica del docente para la ensefianza
de la matematica.

En el diagrama 1 que se muestra en paginas siguientes, se intenta describir la posible secuencia recursiva de la ocurrencia del
constructo Holistica Cultural en las transiciones de la formacidn académica del docente para la ensefianza de la matematica.

Cuando en un instituto de educacidn universitaria se recibe a quien ha escogido ser docente, la vision que se tiene de él o ella
se puede inferir de las contemplaciones que en algunos escritos, hacen estas instituciones.

Por ejemplo, en lo que respecta a la Universidad de Carabobo, en el documento “Proyecto Génesis. Propuesta para un Programa
Inicial en Educacién Superior (PIES) en la modalidad de Semipresencial y No Presencial (Virtual) en la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Carabobo” (2008), se hace referencia a lo siguiente:

ASPECTOS FILOSOFICOS:

Se concibe al estudiante que ingresa... como un ser con potencialidades para enfrentarse al reconocimiento de sus
propias deficiencias en el manejo cognitivo de areas de conocimientos que son basicas para la comprension de las
relaciones que vinculan estas dreas con otras durante el proceso de formacién como Licenciado en Educacion. Se
fundamenta en un enfoque eminentemente humanista, en el que se pretende asociar estos estudios con las
necesidades de su entorno particular y global a los cuales estamos inmersos. Se pretende... vincular al estudiante con
dreas de conocimientos que le permitan mediante un enfoque reflexivo sobre la practica, conjugar la teoria con la
realidad problematizada, situacidon que le permitira contrastar, confirmar y refutar planteamientos previos, ya que se
corrige, modela y depura sobre la marcha bajo la actitud flexible y abierta en el escenario complejo de interacciones
de la practica educativa, convirtiéndose en un caldo de cultivo propicio para el aprendizaje significativo de los
docentes en formacion. (pp. 9-10).

Luego se agrega que:

..se considera al estudiante.. como un sujeto con cierta autonomia en la toma de decisiones, capaz de asumir
responsabilidades en el proceso de autoaprendizaje y autodeterminacion, asi como de la autoreflexion del mismo y
de las interacciones con sus profesores y compaifieros de grupo. (p. 10).

En lo legal, se sustentan en los Articulos 102 y 103 de la Constitucion Bolivariana de Venezuela, en los cuales se hace referencia
a la educacion como un derecho humano, un deber social y un servicio politico, con la finalidad de desarrollar el potencial
creativo y el pleno ejercicio de la personalidad. También asumen como fundamentos legales lo contemplado en los Articulos 3,
6, 7, 12, 13, 14, 77 de la Ley Organica de Educacidn, y en los Articulos 69, 83, 138, 142, 145, 147 de la Ley de Universidades.
Hacen también referencia a la Resolucion No. 1, en la cual se enfatiza en la no hiper especializacion y en pro de una formacién
basica consistente; en la creacidn de condiciones que estimulen el espiritu de superacion y una actitud de indagacion vy
busqueda abierta al cambio, de una reflexién permanente. También se debe asegurar la necesaria conexion entre la teoria y la
practica, la integracion de saberes de distintas disciplinas y la formacidn de una vision holistica y equilibrada.

Lo sefialado deja entrever que en la Universidad de Carabobo y posiblemente ocurra igual en las otras instituciones de
educacidén universitaria donde se forman docentes, se considera a quien ingresa desde tres condiciones que guardan relacion
con sus aspectos bioldgico, psicoldgico y social:

Es un individuo, un ser bioldgico, ser viviente, que como lo define Varela (2002), “es capaz de transformar la
materia/energia externa en un proceso interno de automantencidn y autogeneracion” (pp. 26-27); es decir que esta
presente en este ente lo que puede definirse como vida minima, descrita como el resultado de una organizacién y no
como una reaccion de determinados componentes.

Es una persona, un ser humano, definido por Maturana (2002) como el estado del Homo Sapiens cuando ha sido
culturizado y esta culturizacion comienza desde que es engendrado, coincidiendo de cierta manera con Pérez Lugo
(2004), quien sefiala que se es humano porque se trasciende a los animales y a otros entes de este mundo, por su
racionalidad, por su tipo de vida, por su sociabilidad, por su libertad, por su lenguaje, por su cultura, en fin por todas
sus actividades.

Es un ciudadano, un ser social, el ser humano yendo mas alld de su individualidad para asi convivir con los otros,
respetando leyes y normas, asumiendo deberes y derechos.
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Como consecuencia, al futuro docente de matematica se le considera un ente que existe individual y grupalmente,
independiente pero sujeto a un colectivo, puede pensar y decidir con libertad pero no puede excluir a los otros, tiene anhelos y
aspiraciones pero éstas debe lograrlas sin afectar los anhelos y aspiraciones de los otros, y como se citd antes, su existencia se
ajusta a un contexto vivido determinado por una procedencia social que le es propia: creencias, teorias, valores, contenidos e
intenciones; en otras palabras, practica una cultura pero ésta es la engendrada por los efectos sobre la sociedad de considerar a
la mateméatica como un determinante social.

De aqui que, en lo tedrico, el vivir una Holistica Cultural le posibilitard reconstruir esa cultura en la que hasta ahora ha estado
involucrado, construyendo otra que al practicarla beneficiara significativamente a la sociedad en que vive y en forma general, a
toda la humanidad. Vivir una Holistica Cultural implica la necesidad previa de gestar un ambiente propicio para que se suceda, y
esto ocurre correspondiendo con una dimensidn espacio-tiempo, natural a este constructo. En lo que respecta al docente de
matematica, con la visidon del caso expuesta en el primer capitulo de este escrito, este ambiente propicio se evidenciaria
mediante dos elementos: un ambiente cultural emergente y un ambiente matemdtico cultural emergente. Estos ambientes se
suceden en conjunto simultdneamente, son inseparables y no hay otra forma de existir para ambos. Emergentes porque en
comparacién, se suponen mejores al que existe. Pero cada uno tendria su razén de ser: uno, ambiente cultural emergente,
relaciona vida social en comun, conocimiento universal, la persona integrada al todo-humanidad, al todo-social, donde el mundo
matemadtico (conocimientos, ciencia y docencia) existe con importancia, pero relacionado horizontalmente con los otros
elementos culturales. Es el posible ambiente comun a todos los docentes de las diferentes areas. El otro, ambiente cultural
matemdtico emergente, donde la matematica (conocimientos, ciencia y docencia) es el centro para crecer y la razén de ser-lo-
que-se-es. Es el ambiente donde se apropia de los elementos significativos a su principal cualidad profesional, docente de
matemadtica.

En la construccion de estos ambientes debe considerarse la formacién de competencias, de tal manera que en sus transiciones
académicas, el perfil del docente de matematica se caracterice por ser matematicamente bien instruido y didacticamente muy
preparado, es decir que su educacién implica calidad en la misma.

¢Como se construiria el ambiente cultural emergente? Al sefialarse que este ambiente se relaciona con la vida social en comun,
se esta afirmando que la persona queda integrada en forma globalizada o mundializada a la sociedad humana, e indudablemente
dentro de éste, la matematica sigue siendo necesaria pero como elemento de cohesién y crecimiento social, porque ya sea como
ciencia en si 0 como asignatura incorporada a un curriculo escolar, es una de las herramientas de caracter cognitivo que ayuda y
posibilita el desarrollo de procesos de razonamiento légico en las personas y el desarrollo de la intelectualidad individual, es
decir es una interfaz que permite interactuar al ciudadano dentro de su hdbitat social. En general, el comun de las personas
tendrd acceso al conocimiento matemdtico cotidiano, siendo este el que frecuentemente se maneja dentro de los procesos de
vivir diario; y hasta en los educativos, incluso el universitario.

El adjetivo cultural cubre el amplio espectro de todos los elementos sociales que van constituir el ente Cultura. Es decir, el
docente se debe formar haciéndose sensible a las artes en cualquiera de sus manifestaciones, vivirlas, sentirlas, apreciarlas,
siendo experto o no en las mismas porque lo importante es que al participar en las artes, estas sean parte de su existir. Esta
definicion de ambiente cultural emergente es lo que hace posible considerarlo extensivo a docentes en formacion en otras areas.

Pero écdmo se logra que la matematica se horizontalice con respecto a los otros elementos culturales? En las transiciones de la
carrera, el docente de matematica en formacion debe tener la posibilidad de formar competencias que le permitan a futuro,
participar en procesos interculturales e interdisciplinarios, cuyo propdsito sea proyectar su accidon social hacia lo
transdisciplinario con los aportes posibles a ofrecer con base en el conocimiento profesional que domina.

En este proceso debe aprender a practicar la alteridad en el sentido de lo comunitario, es decir participar en procesos de
integracion colectiva en procura de aprender a convivir y a cooperar, desarrollar la sensibilidad y el respeto hacia el préjimo.
Esto va unido a lo ecoldgico; es decir se debe respetar el medio ambiente externo, el natural que ademas de incluir a los otros
seres humanos, también incluye a lo biolégicamente vivo y debe ser respetado siempre y cuando no dafie lo humano; se ha de
respetar también a /o natural inerte cuidandolo del deterioro y la degradacidn, puesto que su cuido, siempre de alguna manera,
representard beneficios a las personas; y este respeto se extiende a lo que puede denominarse medio ambiente externo
artificial, representado por los objetos materiales producto de la transformacion de la naturaleza por parte del ser humano,
caracterizados por ser de propiedad privada o de uso publico y que permiten a cada persona o a comunidades enteras la
posibilidad de un mejor vivir. Lo ecolégico también incluye el medio ambiente interno que se refiere a la persona en si, quien
debe estar consciente de que es un ser vivo y un ser fisico; y que el respeto por si mismo lo obliga al cuido de su salud fisica y
mental, a mantenerse sano para que trascienda hacia lo general: una humanidad sana, mas longeva, mas productiva, con logros
importantes en lo material, lo intelectual y lo espiritual.

Indudablemente que existira la intencion en lo curricular, es decir, el pensum de estudio bajo el cual se forma el docente, debe
formularse segun estos principios. Deben ser escogidos con mucho cuidado los elementos curriculares los cuales bajo la figura
de asignaturas contribuyan a la creacion, crecimiento y permanencia de este ambiente cultural emergente.

éY como se construiria el ambiente cultural matemdtico emergente? Posiblemente sea mas sencillo que el anterior pero no
menos importante y con el mismo cuidado al hacerlo. Sencillo en el sentido que curricularmente es el contexto donde se
formaran las competencias del saber matematico, los procesos de transposicion didactica y de verificacion de aprendizajes, lo
gue se acostumbra a denominar la especializacidn. El docente de matematica que se forme en cualquier institucion de educacion
universitaria en Venezuela, debe ser competente no sélo a nivel nacional sino también mas alla de las fronteras. Por esto, es
imposible concebir la formacién de un docente de matematica afectado por cambios curriculares que paulatinamente van
eliminando contenido y tiempo académicos sdlo con el propdsito de satisfacer y cumplir con politicas oficiales, relacionadas mas
que todo con ahorro de recursos.
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El hecho cierto es que estos dos ambientes no pueden existir solos e independientes; hay un elemento o concepcién muy
importante que los ha de cohesionar para dar cabida a la posibilidad tedrica de la Holistica Cultural: la Academia.

Academia...

Como antecedente historico de Academia, puede citarse que el término y su significacion, surge en la antigua Grecia cuando
Platén fundé su escuela: la Academia de Atenas. Quienes integraron y participaron en esta escuela, se dedicaron a investigary a
profundizar en el conocimiento, y a pesar de no ser su Unico interés, era muy marcado el que mostraban por los estudios
matematicos, considerandose que a ellos se le deben todos los logros de la época en esta area.

En la actualidad, una concepcidn institucional de academia es considerarla una sociedad cientifica, literaria o artistica
establecida con autoridad publica, siendo una de sus manifestaciones, lo que de estos elementos queda implicado en las
actividades que se realizan en los centros docentes universitarios, destinados a impartir ensefianza y a promover la produccidon
de conocimientos y hacer ciencia. Este es el contexto al cual se debe circunscribir todo universitario pero como se evidencia, el
mismo no es sélo ambiental sino también psicoldgico; es decir no se es académico sélo porque se estd inscrito en un instituto
universitario y se cursa una determinada carrera, no se es académico sélo porque se es docente de una institucidn universitaria.

La academia se enmarca en un contexto fisico mental. Los académicos se deben caracterizar porque investigan, unos buscan o
transmiten el conocimiento ya establecido y otros a producir nuevos saberes. Los académicos deben propiciar reuniones entre
pares con la finalidad de dialogar sobre los objetos de sus ciencias, confrontar ideas, discutir las discrepancias y lograr
convenciones, realizar actividades de divulgacion cientifica (por ejemplo, papeles de trabajo, ensayos, conferencias, mesas de
discusiones, foros, conversatorios, seminarios, simposios, entre otros). Y en todo recinto universitario, por obligacion natural,
este proceso debe promoverlo y guiarlo el docente ya que en sus manos esta el formar en los estudiantes el espiritu académico.
Formar la conciencia y el espiritu académico es una de las funciones primordiales de toda institucion universitaria. Esta funcion
hay que tenerla presente en cualquier modificacidn curricular que se pretenda si se tiene en claro que los problemas que marcan
el transcurrir social venezolano estan dimensionados culturalmente, y la adultez académica se traspone hacia el nivel de cultura
que se practica en la sociedad en la que viven los universitarios.

Pero hay detalles que también deben incluirse en la construccién de este ambiente, si se retoma el andlisis de la informacién
recopilada presentado en el cuarto capitulo. Se debe tener claro que el objetivo es formar docentes de matematica y no
matemadticos puros. Ciertamente el conocimiento matematico a aprender debe ser lo suficiente y lo necesario para evidenciar
una formacidn matematica competente y consolidada. Pero como docente en si, este ser necesita conocer, entender,
diferenciar, dominar, entre otras competencias, teorias filosoéficas, psicoldgicas, socioldgicas, de instruccidn, y de organizaciény
gerencia de aula relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de la matematica, y que le posibilite la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad en su futuro desempefio profesional. Debe estar suficientemente informado sobre el quehacer histérico en
matematica y el impacto social y cientifico de los logros en esta ciencia. Es necesario que este docente, que se presentard
delante de grupos de alumnos para formarlos, deba ser integralmente culto. Esta formacidon debe provenir de su participacidn en
estos dos ambientes emergentes.

El efecto social.-

Cuando este docente termina su formacion académica, dos vias ha de tomar simultdneamente: una hacia la escuela y la otra
hacia su comunidad porque él o ella debe procurar cambios en ambas instancias si lo que se persigue es transformar a la
sociedad, sucediéndose un proceso ciclico de intercambio representado por el bucle escuela<>comunidad de caracter recursivo
que hace que en esta estructura la escuela sea apertura y la comunidad cerramiento, pero también a la vez la comunidad es
apertura y la escuela cerramiento, haciéndose dia a dia mds palpable la hominizacién: como ser humano se hace mds humano.
Lo relevante es propulsar la transformacion de la sociedad desde la escuela hacia el hogar para el mejoramiento continuo,
haciendo que la unidad familiar sea el eje fuente de soluciones porque, como ya se habia afirmado antes en este escrito, al
perdurar la familia como uno de los elementos genésicos de la sociedad, la convierte en integradora de ésta, en base
insustituible de las instituciones democraticas y en promotora de la prdactica ciudadana de respetar y aceptar los deberes y
derechos legales y naturales, labrandose asi el verdadero camino esperanzador que conduciria a alcanzar un mundo mejor.

Al transcurrir el tiempo, el acto educativo sera mejor, el ciudadano que egrese de las instituciones educativas lo sera también, y
en consecuencia la sociedad mejorara significativamente, tanto en lo humano como en lo social. A medida que se vayan
sucediendo las generaciones, a la educacidon accederan mejores ciudadanos y los egresados reflejaran mejores niveles de
humanidad y de ciudadania. Lo teleoldgico de todo esto lo representa la esperanza de sobrevivencia de la humanidad, la
perennidad de la especie humana en el planeta Tierra. Para ello, recalcando la idea nuevamente, debe valorarse al maximo lo
ecolégico, que como ya se hizo ver, no es sdélo lo referente a la preservacion del ambiente como naturaleza externa y espacio
fisico, sino también en lo que respecta al ser humano, puesto que siendo la humanidad un colectivo, le es necesario para su
sanidad general contar con seres humanos sanos en lo mental y en lo fisico, por lo tanto necesita que cada persona nazca sana,
crezca sana fisica y mentalmente, para que sea mdas longevo y en buenas condiciones, y esto lo haga socialmente mas
aprovechable.
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Construccion cultural del docente en matematica

Para i se forme i Nocente en (Ratereitica? (fer)  g—3p GOm0 se forma un Dacente en iiatematica? (deber ser)

"Ser vivo, copaz de transformar la !n_.___...-nﬂdmn en un
proceso interme de gutomantencidn y eutegencrocion”,

Froncisco Varsla (2006). “El fendmens de la vida” (pp. E4-27)

Cludadano /| LEBERES Y DERECHOS CIVILES.

Consfitucién de la Repiblica

Inteligencia (Pensar); Voluntad (Quere
Libertad (Decidir);, Conocer (Saber)
Armnar (Enfreqa)

Ambiente Caltural
Matemdtico Ememente

La matemética Relaciona vida social en comiin,

En:nn_:innnu_n_mﬂ.mw. e Uono!—.mogm#ﬂn\l’f{ nn:nn_a_mia::_ﬁqmﬂ.m_
docencia) es el contro para hombre integrado al ledo-

crecer ¥ larazon de serJo- - humanidad donde el mundo
que-se-es, A.J\..\ matematico (conocimientos,
ciencia y decencia) existe con
Escuela (Honinizaciény ~ Comunidad importancia pero en horizontal.
| |I|I|I.|.V

< = —

Sobrevieencia de la humanidad, perennidad del pénero humano en el planeta Tierra, valoracidn de lo ecoldgico.

FUENTE: Elaboracién del autor (2011).
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En el diagrama 2, en préxima pagina, también se intenta describir la posible secuencia recursiva de la ocurrencia del constructo Holistica
Cultural en las transiciones de la formacidon académica del docente de matematica pero, en lo tedrico, se considera que
hipotéticamente el constructo se ha consolidado en lo practico: se han dado niveles de logro.

Ahora, cuando en un instituto de educacién universitaria se recibe a quien ha decidido formarse como docente y particularmente
para la ensefianza de la matemadtica, éste es un ser humano que vive una cultura anagdgica; es decir, vive para crecer, para avanzar,
para ser mejor en lo humano y en lo social; practica los mas nobles valores humanos por conciencia, por naturales y por habituales;
siendo posible que se tenga la visidon de que es una persona que tiende al virtuosismo.

Pero es el hecho que la educacién es una funcién natural y universal patrimonio de la humanidad, por lo que probablemente las
personas que la reciben y la practican tomen conciencia de sus beneficios tardiamente.

Relacionado con esto, Jaeger (ob. cit.) expresa:

De la educacion, en ese sentido, se distingue la formacidn del hombre, mediante la creacién de un tipo ideal intimamente
coherente y claramente determinado. La educacion no es posible sin que se ofrezca al espiritu una imagen del hombre tal
como debe ser. (p. 19).

Mas adelante agrega:

...la educacion vy la cultura tienen raices diversas. La cultura se ofrece en la forma entera del hombre, en su conducta y
comportamiento externo y en su apostura interna. Ni una ni otra nacen del azar, sino que son producto de una disciplina
consciente. (p. 19).

Estas opiniones de Jaeger, sobre el ser humano, permite afirmar que a esta persona que vive una cultura anagdgica e ingresa a una
institucion universitaria para formarse como docente y mas aun, como docente de matematica, desde el punto de vista académico, hay
que proponerle una Holistica Cultural porque la idea es mejorar siempre, ni estancarse ni retroceder. Por ello, se da cabida al concepto de
areté.

De la Paideia griega al constructo Holistica Cultural.-
Paideia y areté.-

El término griego areté es uno de esos conceptos clave en el desarrollo humano y cultural al cual llegd la Antigua Grecia y que se
refiere a un algo producto exclusivamente de esa cultura. A pesar de esta importancia, no es facil precisar con exactitud su sentido.
Su surgimiento y permanencia como término descriptor de ese algo griego, tuvo un desarrollo genealdgico que correspondio con la
misma evolucion social y cultural de Grecia. Basicamente, areté es una virtud que permite a quien la manifiesta ser excelente. Su
raiz etimoldgica es la misma que la de aristds y que significa “mejor”.

Areté, relacionado al ser humano, surge de la paideia, otro concepto clave para describir un algo griego, que aunque se refiera a
expresiones como civilizacion, cultura, tradicion, literatura o educacion, ni siquiera la conjuncion de todas ellas alcanzan a definir lo
que los griegos entendian por paideia. Hubo consciencia que lo importante no era descubrir del hombre su yo objetivo sino las leyes
generales que determinan la esencia humana. El principio espiritual de los griegos no es el individualismo, sino el humanismo. Esto
significd que la educacién del hombre tenia que darse de acuerdo con la verdadera forma humana, con su auténtico ser. En el
contexto de la paideia griega el propdsito era el logro de un ser humano que surja no de lo individual sino de la idea. Una
concepcion ideal del hombre validada en lo universal y en lo normativo, que recoge y acepta todos los cambios de su destino y
todas las etapas de su desarrollo histérico, pero que no dejard de apreciar en el tiempo los fundamentos que consideraban
permanentes en el espiritu humano. (Jaeger, ob. cit.).

Pero areté, en los inicios de la alta cultura desarrollada por la Antigua Grecia como manifestacion de los seres humanos, significaba
una especie de don divino y de cardcter viril; es decir que no todos la poseian y su posesion era un derecho correspondiente por
herencia y a los varones, por lo que no podia ser aprendida ni ensefiada. Ademads, si toda alta cultura surge de una diferenciacién de
clases sociales originada del valor espiritual y corporal de las personas, y si esta diferenciacidn esta determinada por la educacion y
la cultura, entonces esta situacidn facilitard una estratificacion social por clases muy rigida, lo que posibilita la formacién de una
aristocracia que asume categoria de nobleza, y también de clase dominante; la misma por auto disposicion se convierte en la
fuente de un proceso espiritual que posibilitara el surgimiento y desarrollo de una nueva cultura nacional del mejor nivel posible.
(Jaeger, ob. cit.).

Luego, desde este punto de vista, es una suposicion valida considerar que al significar areté la manifestacion y posesion de la
excelencia por parte del ser humano, en el devenir de la cultura griega y en el contexto del significado intentado de paideia griega,
todo producto en lo individual y en lo grupal de la sociedad debia manifestar también ser excelente, pero no solamente como una
consecuencia natural en si de la accién de unos seres excelentes, sino como una construccion intencionada de estos seres (ideada y
pensada) hacia ese logro. Esto posiblemente sea una explicacién aproximada como areté ademas de ser una cualidad humana,
aunque con caracteristicas de divinidad, se extendié hacia el todo griego: no sélo las manifestaciones humanas (Bellas Artes:
pintura, escultura, arquitectura, musica y danza; Lengua y Literatura: poesia, oratoria, retdrica, teatro; Arte Militar: preparacion
para la guerra que permite buena salud y mejor estado fisico) sino en las cosas materiales como por ejemplo la tierra y en los seres
vivos no humanos como los animales, o en seres no humanos como los dioses. El término, entonces, en su origen no tenia
significado ético o moral pero como cualidad sélo la aristocracia griega y su mundo en particular, tenia derecho a ella.
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Pero el principio espiritual de un ser humano considerado no desde lo individual sino desde su esencia humana, fundamental de la
cultura de la Antigua Grecia, lleva a concluir que la condicidn de aristécrata y noble era validada por los pares o iguales; es decir: no
es la areté que yo considero poseo sino la que mis iguales reconocen en mi. Si esta opinidn encierra un acierto, entonces hay que
intentar hoy en dia dimensionar la condicion honorable del respeto por el otro, el respeto de su areté, como elemento de identidad
y de cohesion clasista de esta aristocracia y nobleza de la Antigua Grecia.

Este respeto por el otro puede ser genealdgicamente el paso al concepto y préctica de democracia griega. Asi puede entenderse la
transformacidon que dan los sofistas al concepto areté y lo entienden como la excelencia referida al ser humano, que puede
ensefiarse y aprenderse de los mejores pero ya no sera exclusivo de la aristocracia sino que es una propiedad de la democracia.

En el discurso de los Didlogos de Platon (citando algunos: Apologia, lon, Critén, Protdgoras, Laques, Trasimaco, Lisis, Cdrmides,
Eutifron), es con Sdcrates con quien se inicia otra transformacién de este concepto, dandole un significado moral: el que una
persona practique ser virtuosa no le hara sufrir ningun dafio si realmente es un ser humano como es debido. (Schwanitz, 2005).
Platén considerd que la practica de la virtud le permite al ser humano un desarrollo auténtico de su personalidad como ser racional
y moral. La secuencia lleva a Aristételes, para quien ser virtuoso y conocer como lo manifiesta la persona es mas importante que el
significado de virtud. Considera que el honor estda muy relacionado con el areté. El honor es la expresion natural de la idea aun no
consciente para llegar al ideal de areté al que se aspira. Se aspira al honor para asegurar su propio valor, su areté. Cicerén opind
que los ciudadanos adquirian el sentido de lo que es dignidad obrando con decoro, lo cual reflejaba ser virtuoso. (Jaeger, ob. cit.).
Estos modos de pensar fueron aproximando al significado de moral de Santo Tomas para quien la moral es un habito, lo que da a la
accion humana la finalidad de formar en la persona habitos buenos considerados virtudes y desterrando vicios considerados hdbitos
malos. En si, para Santo Tomas la virtud humana es un habito operativo: se es virtuoso porque se quiere ser. (Harré, 2005).

La imbricacion entre los elementos de la paideia y de la Holistica Cultural.-

Una aproximacion de los ideales de la cultura griega manifestados a través de la paideia, a los elementos que posiblemente
cualifiquen a la Holistica Cultural al ser propuesta como accién humana, tedricamente evidencia que su finalidad es lograr en el
docente de matematica el areté, con una muy sutil aproximacidn, que amerita una posterior explicacién, desde los preceptos de la
paideia griega. Es asi que si se afirma que un docente es matemdticamente instruido (domina y maneja del mejor modo posible, el
conocimiento matematico que le va a permitir desempefiarse como docente de su drea) igualmente es de considerarse que es
diddcticamente formado (esta preparado técnicamente del mejor modo posible para realizar la transposicién didactica del
conocimiento que domina y maneja). Esto significa que unido a la vocacidén, a la voluntad y al conocimiento, la excelencia va
acompafiada del ser virtuoso. Este es un principio del cual debe estar consciente quien forma educadores; para el docente en
formacion es un logro esencial y necesario a alcanzar.

Circunscrita a la paideia, la adquisicion de la areté era el eje de la educacidn del joven griego para convertirse en un hombre. Pero
en este estudio ha quedado entendido que Holistica Cultural es una construccion tedrica aproximada de una manera de vivir del
docente de matemadtica durante las transiciones de su formacion académica, por lo que se ha de considerar que al ser una accién
sobre un determinado ser humano, se quiere ir mas alld de las caracteristicas antropoldgicas que asumieron los griegos en su
concepcion de areté, asumiendo también antropolégicamente la diversidad de género de las personas, sea hombre o sea mujer. La
areté propuesta a alcanzar por quienes se forman para la ensefianza de la matematica, la lograran tanto el docente como la
docente.

Otro aspecto de esta imbricacién puede comenzar a discutirse desde la siguiente opinion de Castillo y Esté de Villarroel (2005): “... la
formacion depende tanto del futuro como del pasado, de lo anterior y de lo posterior”. (p. 37). Una interpretacidn posible de esta
afirmacion se da en el sentido de entender que la formacion adquirida en el presente por los ciudadanos, se corresponde con un
proceso histérico precedente cuyas consecuencias estan afectando el hoy; pero de igual manera en este presente, siguiendo la
linea histérica, la sociedad propone una formacidon sembrada de expectativas de logros futuros en lo individual y en lo colectivo,
sustentada su ocurrencia a una probable concretizacién de proyectos circunscritos a modelos estructurados segun las pautas y
patrones surgidos del desarrollo genealdgico social.

Entonces, el logro de la Alta Cultura de la Antigua Grecia, puede entenderse como una consecuencia de las acciones de una
sociedad en el transcurso de su historia. Si consideramos como evidencia histérica las obras de Homero, La lliada y La Odisea, estas
se convierten en testimonios de una alta conciencia educadora de la llamada aristocracia y nobleza griega primitiva. La evolucién
del concepto areté es una muestra de ello: en la idea del hombre perfecto y sus acciones estaba la nobleza de su espiritu, y era en
esta union donde se hallaba el verdadero fin. En los intentos para abrazar lo humano en su totalidad, se inicia la formulacién del
ideal griego de educacion que luego haria surgir a la paideia.

Histéricamente la areté como logro de la excelencia del ser humano en todos los aspectos (préactica de la justicia, del valor, de la
autodisciplina, de la prudencia, la persona se esfuerza por llegar a ser virtuosa) decae en importancia dentro de la cultura y en
consecuencia en la sociedad griega, por los cambios que determinan las nuevas necesidades sociales donde los valores inherentes a
la areté no son los elementos mds importante de cohesidn social. El desarrollo de las polis o ciudades griegas trajo consigo la
especializacidn y por lo tanto ser excelente un ciudadano en su especialidad era sélo de su interés personal relegando lo que fue el
ideal integrador de la Alta Cultura de la Antigua Grecia, principio de la decadencia de la sociedad helénica hacia su actual presente.

En Venezuela se puede afirmar que este proceso histérico vivido por los griegos nunca ha sucedido. Es mds puede considerarse que
en su desarrollo genealdgico, la historia venezolana muestra que si en el pais se han dado procesos de un crecimiento hacia una alta
cultura, deben haber sido muy particulares y minimizados dentro de la generalidad, de tal manera que sus efectos no se perciben en
la actualidad civica.
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Pero éhay que negar a la sociedad venezolana una posibilidad de crecer culturalmente? ¢No existe posibilidad de este logro? éSera
la Holistica Cultural un camino?

Si realmente es un posible camino, cabe ahora preocuparse por algunos detalles singulares: éla cultura holistica incluida en una
Holistica-Cultural viene a ser la interdisciplinariedad que se transita como eje innovador en la produccidn de saberes? ¢La cultura se
concibe holistica por su extension o alcance cognoscitivo o se percibe (se advierte) por su modo conceptual de ubicar el contexto y
su dimension? éUna Holistica-Cultural, como proceso, pasa por la deconstruccion para luego ir a la construccién de la cultura? o
¢Hay que ir a la des-cultura para volver a la cultura: des-culturizar para volver a culturizar? En consecuencia: ¢se necesitan
instrumentos para el andlisis de la in-culturacidon (construir una cultura propia en lo interno y visible en lo externo) del docente en
formacion?

Todos estos cuestionamientos posiblemente se reduzcan a la concepcidn de una areté particularmente venezolana como elemento
contextualizador de una Holistica Cultural la cual pueda darle respuestas a las mismas.

En la sociedad helénica, practicante de una ética competitiva, la areté se vinculaba con la superioridad en todos los érdenes y con
el éxito social. Pero si se acepta que areté es conocimiento, es decir que puede ensefiarse y que puede aprenderse, la excelencia ya
no se definiria s6lo como habito en si, sino como consecuencia de un aprendizaje; y enmarcado en una Holistica Cultural, el éxito
social se entendera no sé6lo como un logro individual sino también como un logro colectivo producto de un proceso de cooperacion.

Lo concluyente de todo lo expuesto es que la educacién es el medio para alcanzar una cultura que propulse la sobrevivencia de la
humanidad, la tan ansiada perennidad de la especie humana en el planeta y en el universo; cultura generadora de personas
conscientes de la responsabilidad de cuidar tanto el ambiente (el natural y el creado o artificial) asi como su propia salud (en lo
fisico y en lo mental), que da evidencia del valorar la vida, la propia y la ajena, lo que constituye factor desencadenante para
garantizar a la humanidad como un continuo.

Continuard...
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CA/RLERILA

MAXIM LVOVICH KONTSE‘;ICH

Nacio el 25 de Agosto de 1964, en Khimki, cerca de Moscu, Rusia.

Ganador de la Medalla Fields, recibida en el Congreso Internacional de Matematicos de Berlin en 1998.

Imagenes obtenidas de:

Google

Maxim Kontsevich nacié en una familia talentosa en Khimki (también puede escribirse como Chimki o Himki), unos 17 km al
noroeste del centro de Moscu. Su padre, Lev Rafailovich Kontsevich, es un experto en idioma e historia coreana, y trabajéo como
investigador principal en el Instituto de Estudios Orientales de la Academia Rusa de Ciencias en Moscu. El ideé el sistema Kontsevich
para la Cirilizacion 12 el idioma coreano, el principal sistema en uso hoy en dia para producir versiones rusas de textos coreanos. La
madre de Maxim es ingeniera, y su hermano mayor Leonid (Lenny) emprendid investigaciones sobre la proyeccion de imagenes
computarizadas y trabajos en San Francisco.

Kontsevich asistié a la escuela secundaria de Moscu y fue cautivado por la matemadtica y la fisica desde muy joven. Sobre esto, el
escribio:

... gracias a mi hermano y a algunos muy buenos libros.

Tomod cursos avanzados especiales en estas dos asignaturas durante sus uUltimos tres afios en la escuela secundaria, después de
haber ganado el derecho a entrar en estos cursos que se determind mediante una competencia. Cuando tenia dieciséis afios alcanzé
el segundo lugar en el concurso nacional de Olimpiada Matematica. Debido a su éxito en esta competicidn le ofrecieron un lugar en
la Universidad Estatal de Moscu sin tener que presentar los examenes de ingreso. Alli le ensefiaron un buen nimero de destacados
profesores, en particular Israil Moiseevic Gelfand. En 1983, cuando tenia sélo 19 afios de edad, el trabajo de Kontsevich, The growth
of the Lie algebra generated by two generic vector fields on the line, (El crecimiento del Algebra de Lie generada por dos campos
vectoriales genéricos en linea) (en ruso), escritos conjuntamente con A. Kirillov, fue publicado. En el mismo afio publicé Algebras of
intermediate growth (Algebras de crecimiento intermedio) (en ruso), escritas conjuntamente con A. Kirillov y A. I. Molev. Los
autores describen el contenido de la siguiente manera:

Investigamos asociaciones finitamente generadas y Algebras de Lie para la cual la dimensién del término enésimo de la
filtracion natural crece méas rapido que cualquier polinomio en n pero mas lento que cualquier expBBemecmentran.

Las asociaciones y las Algebras de Lie generadas por dos campos vectoriales genéricos en la linea real se consideran
ejemplos.

En 1985, afio en el cual dejo6 la Universidad para iniciar una investigacion en el Instituto de Problemas de Procesamiento de la Informacion,
instituto adjunto a la Academia Rusa de Ciencias. Publicé ademas los tfHbajuirasoro algebra and Teichmiller spa¢édgebra de

Virasoro y Espacios de Teichmidiller) (en ruso) (1988xgkson networks on countable gragRedes de Jackson en graficos contables) (en

ruso) (1988), ultima ponencia publicada en conjunto.

Tal vez, en retrospectiva, se puede decir que el acontecimiento mas significativo para Kontsevich fue una invitacién a pasar tres meses en el
Instituto Max Planck de Bonn en 1990. Hacia el final de su visita se llevé a cabo una conferencia internacional en el Instituto y uno de los
principales oradores en la conferencia fue Michael Atiyah quien, en palabras del propio Kontsevich, fue:

... un eminente matematico britanico que hablé de cosas maravillosas, la mas importante la Conjetura de Witten.

1
El alfabeto cirilico fue inventado en el siglo X por un misionero del Imperio bizantino en el Primer Imperio bulgaro, posiblemente San Clemente de Ohrid. Este
alfabeto esta basado en el alfabeto griego con caracteres del alfabeto glagolitico por sonidos exclusivamente eslavos, inventado por los santos Cirilo y Metodio,
misioneros del Imperio bizantino, que lo implementaron para traducir la Biblia en el contexto cultural de los pueblos eslavos en el siglo IX.

2
La cirilizacion es un sistema para representar un lenguaje con el alfabeto cirilico, donde el idioma fuente usa un sistema de escritura diferente al cirilico. Cada
cirilizacién tiene su propio conjunto de reglas.
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Kontsevich fue inspirado por la charla de Atiyah, y en la referencia [11] se sefiala:

... al dia siguiente, durante un viaje final en barco por el Rin para los participantes de la Conferencia, explico a sus colegas
cémo pretendia demostrar la conjetura de Witten. El proyecto sonaba tan impresionante que fue invitado y luego regreso al
Instituto Max Planck como visitante por un afio completo.

Cuando regresé a Bonn al afio siguiente, se inscribié como estudiante de doctorado en la Universidad Rheinische Friedrich-Wilhelms
de Bonn con Don Zagier como tutor de su tesis. Presento su tesis dbaensdction Theory on the Moduli Space of Curves and the

Matrix Airy Function (Teoria de la interseccion en el Espacio Moduli de Curvas y la Matriz de la Funcién Airy), obteniendo su
doctorado en 1992. En su tesis alcanz6 su objetivo de probar la conjetura de Witten. En 1992 public6 los resultados en un libro con el
mismo titulo de su tesis. Claude Itzykson escribe en un informe sobre este trabajo:

Este articulo presenta la descripcién mas completa dada por su autor de la prueba de la Conjetura de E. Witten. Su
tema es el calculo del nimero de intersecciones de clases estables, introducidas por Mumford, Morita y Miller, en...

una compactacion del espacio méduli de curvas algebraicas género-g con n puntos marcados. Witten conjeturé como
una funcién genera una expansién asintética de integrales de matriz investigada por los fisicos bajo el nombre de
"gravedad cuéntica bidimensional". Una consecuencia sorprendente es que satisface una jerarquia integrable infinita

de ecuaciones Korteweg-de Vries completada por una supuesta "ecuacion de cadena". El autor lo logra exhibiendo un
segundo tipo de integral de matriz Airy que posee las mismas propiedades. Su derivacién utiliza una reduccion

elegante a un problema de combinatoria siguiendo las ideas de Thurston, Mumford, Harer y Penner.

Clifford Henry Taubes escribe en la referencia [10]:
... muchos de los pasos en esta prueba exhiben el talento Gnico de Kontsevich para el calculo combinatorio.

Este logro extraordinario llevé a Kontsevich a recibir invitaciones de la Universidad de Harvard, Instituto del Princeton para estudios
Avanzados y de la Universidad de Bonn. Visitd estas tres instituciones entre 1992 y 1995. Sin embargo, en 1993, recibié una oferta
para una catedra en la Universidad de California en Berkeley, donde permanecié hasta 1996 cuando se traslad6 a Francia [11]:

... Kontsevich podria haberse quedado permanentemente en los Estados Unidos. Tenia un cargo en Berkeley, no lejos
de San Francisco donde vivia su hermano. De hecho estaba a punto de comprar una casa alli cuando el Institut des
Hautes Etudes Scientifiques le ofrecié el puesto de profesor residente. Conocia la reputacién del Instituto, después de
haber pasado unos dias alli en 1988 durante un corto trabajo en una visita a Francia.

Kontsevich rapidamente siguié su brillante trabajo de 1992 con otro al afio siguiente, Massil@v's knot invariantéinvariantes
del nudo de Vassiliev). J. S. Birman escribe en un informe:

V. A. Vassiliev [en 1990] introdujo una familia de invariantes numéricos de nudos. ... Estos invariantes fueron
demostrados por Vassiliev al ser determinadas por una construccion combinatoria muy complicada. Ellos son muy
poderosos y supeditan al polinomio de Jones y todas sus generalizaciones. El trabajo examinado es un anuncio de una
investigacion cuyos resultados son de largo alcance con respecto a las invariantes de Vassiliev. ... El teorema
principal tiene muchas implicaciones y es objeto de numerosas investigaciones que estan en curso al momento de
escribir este informe. Sin embargo, lo que quizds es aln mas importante que la declaracion detallada de los
resultados es que el autor ha echado un vistazo muy fresco y original a las invariantes de Vassiliev y nos cuenta c6mo
lo hizo. También da una exposicién de la teoria de Vassiliev que, al carecer de detalles, hace que parezca natural y
claro de una manera que si no se detalla si no se lee cuidadosamente. Curiosamente, el autor indica que no va a
escribir una exposicion completa de su teoria, dejando esa tarea a otros, en particular D. Bar-Natan [On the Vassiliev
knot invariants (Sobre las invariantes de nudo de Vassiliev), topologia]. Es una lastima porque cuando una persona
que ha descubierto un fenémeno escribe sobre este, permite entrar en su forma de pensar de una manera en la que
otra simplemente no puede hacer por él. Por esa razon este pequefio trabajo debe leerse y releerse: como una
introduccién al tema, para penetrar en sus ideas intuitivas detras de él y (después de digerir la exposicion de Bar-
Natan de la prueba) para retornar nuevamente a su lectura con ideas frescas.

En el primer Congreso Europeo de Matematicas en Paris en 1992 Kontsevich dio la corffesemmin diagrams and low dimensional
topology (Diagramas de Feynman y la topologia de dimensiones bajas) que fue publicado en 1994 en el Compendio de la Conferencia.
También obtuvo un premio de la Sociedad Matematica Europea en este primer Congreso Europeo. En 19G4opuiliditten classes,

guantum cohomology, and enumerative geom@igises Gromov-Witten, cohomologia cuantica y geometria enumerativa) que fue escrito

en conjunto con Yuri Manin. En 1993 publicé formalsrmal (non)commutative symplectic geometBeometria simpléctica no
conmutativa) que fue revisada por Alexander Voronov. Comienza su informe:

El documento pone énfasis en los tres tipos fundamentales de algebra - Lie, asociativa y conmutativa - como modelos
funcionales de tres versiones hipotéticas de la geometria simpléctica no conmutativa (de hecho, la conmutativa es
generalmente el tercer caso). Calculo de formas diferenciadas, formas simplécticas, campos vectoriales hamiltoniano
y corchetes de Poisson en geometria no conmutativa se bosquejan. Como una aplicacion de (y una motivacién para)
estas ideas, se muestra como producir clases de cohomologia de los espacios de méduli de curvas algebraicas.

Kontsevich fue el conferencista de la plenaria del Congreso Internacional de Matematicos en 1994 en Zurich. Luego prob6 que cualquier
variedad de Poisson admite una cuantificacion formal y dio una férmula explicita para el caso del plano. Este fue uno de los cuatro
problemas principales que Kontsevich trabajé, recibiendo por él una Medalla Fields en el Congreso Internacional de Matematicos en Berlin
en 1998. Los otros tres problemas se han mencionado anteriormente: teoria de la interseccién en espacios méduli de curvas, topologia de
dimension baja particularmente nudos via integrales relacionados con los diagramas de Feynman y la enumeracion de las curvas racionales.

En 2008, Kontsevich y Witten recibieron conjuntamente el Premio Crafoord de Matematicas de la Real Academia Sueca de Ciencias:

... por sus importantes contribuciones a las matematicas inspirada en la fisica teérica moderna.
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El comunicado de prensa de la Real Academia Sueca de Ciencias describi6 la labor por la cual Kontsevich y Witten recibieron el premio de

la siguiente manera:

Ademas de los honores mencionados anteriormente, Kontsevich fue galardonado con el Premio Daniel lagolnitzer y electo miembro

Los galardonados en matematicas han utilizado la metodologia de la fisica para desarrollar una revolucionaria nueva
matematica destinada al estudio de diversos tipos de objetos geométricos. Su trabajo no es sélo de gran interés en la
disciplina de las matematicas sino que también podrd encontrar aplicaciones en areas totalmente diferentes. Sus
resultados son de gran valor para la investigacion en las leyes fundamentales de la naturaleza y la fisica. Segun la
teoria de cuerdas, que es un ambicioso intento de formular una teoria para todas las fuerzas naturales, las mas
pequefas particulas que componen el universo vibran como cuerdas. Esta teoria predice la existencia de dimensiones
adicionales y requiere matematicas muy avanzadas. Los galardonados han resuelto varios problemas matematicos
importantes relacionados con la teoria de cuerdas y de esta manera han allanado el camino para su desarrollo
posterior.

de la Academia de Ciencias de Paris.
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