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En la actualidad, se observa que la sociedad venezolana
sufre un proceso de desvalorizacién. Contrario a lo que
sucedia cincuenta o sesenta afios atras, cuando el ciudadano
buscaba formarse como profesional, ya sea a nivel
universitario o técnico, para aspirar una mejor condicién de
vida tanto en lo econémico como en lo social, actitud que
como plusvalia traia consigo el aumento de la practica de
valores, hoy en dia este comportamiento ha desaparecido. El
proceso antes descrito se fue debilitando y desviandose de la
caracteristica principal que le hemos sefialado. Sigue
existiendo la aspiracién a una mejor condicion de vida tanto

P ; PAVEL URYSOHN
en lo econdmico como en lo social pero para alcanzarlo se ha (1898 - 1924)

desechado como via de acceso el formarse a través d

estudio. Es decir, el éxito econémico y social no camina a la"¢; i
par ni va ser producto de la preparacion y la formacidRurio el 17 de agosto de 1924 en Batz-sur-Mer, Francia.

acio el 3 de febrero de 1898 en Odessa, Ucrania; y

educativa. Es asi que abandonar la escuela (en cualquiere=ge=
sus niveles) es una opcién de primera oportunidad p
muchos y se th(? :jn\(/jest_lgado que eStte h_ef:ho s€ relactlona Yon. su padre fue un financiero en Odessa, el pueblo en
esa gran cantidad de Jovenes y no tan jovenes ,que ransé} ue nacié Pavel. Venia de una familia descendiente desde
el hampo-ductolel camino de la delincuencia) asi como cop) _. . L
. . . -, e| siglo XVI, del rabino M Jaffe. Era una familia acomodada y
aquellos que aun sin delinquir, buscan la opcién de Iogratrjo - - . .
. . rgsohn recibié su educacién secundaria en Moscu en una
sin que prive en ello un marcado esfuerzo en cuanto a Seloi privada
exigido mentalmente por una necesaria formacion '
académica. Visto asi, pareciera ser que una de las claves pare15 Urysohn entré en la Universidad de Moscu para
gue esto suceda es el ambiente educativo puesto euediar fisicay de hecho él publicé su primer trabajo en este
posiblemente la manera en cdmo se desarrolla el procesafde El que estuviera interesado en la fisica para este
ensefianza, produce baja autoestima en los estudiantesngueento llevé a no causar sorpresa que este su primer
losinvita a no seguir participando en el mismo. Sabemos quabajo fuera sobre un tema de fisica, y de hecho, versaba
las condiciones de trabajo, tanto por las infraestructurassebre la radiacién del tubo de Coolidge. Sin embargo su
las que se labora como por los beneficios econémicos quénsaés por la fisica pronto quedd en segundo lugar porque
reciben, hacen que el docente se sienta desvalorizatpués de asistir a las conferencias de Luzin y Egorov en la
maltratado, excluido, y el que no procure mejorar $uhiversidad de Moscly, comenzé a concentrarse en las
preparacion y sus condiciones de vida, no es producto de magematicas.
actitud negativa de su parte sino de la imposibilidad de h dud 1919 tinus allf sudios d
hacerlo por los hoy cada dia mas desmejorados benefi¢]{p&° ndseLgra uo en e yfcon '?“083 ! 5“; estudios de
que recibe por su ejercicio magisterial. Seres humanos al fifictorado. Los autores de la referencia [8] escriben:
este hecho debe afectar su ser interno, y consciente o no de Luzin fue un matemético dindmico y fue él quien
ello, su manera de trabajar estard influenciada por esto y los convencié a Urysohn para seguir con la finalidad
estudiantes a los que atiende de alguna manera se veran de obtener un doctorado durante el periodo 1919-
afectados¢ Qué hacer®Salir del problema no se va a lograr 1921.
inmediatamente con el solo chasquido de los dedos. Se .
. . . - . Enesta etapa Urysohn estaba interesado en el analisis, en
necesita consciencia 'y voluntad politica (accion . .
. . particular en las ecuaciones integrales, y este fue el tema de
gubernamental) puesto que si lo que se requiere es un , .. O oo
. - . su.habilitacion. Obtuvo su habilitacion en junio de 1921 vy, a
cambio de la sociedad, es necesario un largo y arduo trabajo. - s )
. continuacidon, se convirti6 en Profesor Asistente de la
para desterrar todos esos patrones de comportamlqjl o .
. . . ~ niversidad de Moscu.
ciudadano &nti valoreg que en estos ultimos afios se han
ido arraigando en la poblacion. La sociedad debe reconsttltifsohn pronto se interesé en la topologia. Egorov le hizo
su cultura.;, Cémo reconstruiria la sociedad su culturé®s dos preguntas y estas lo ocuparon durante el verano de
un proceso largo pero su inicio debe estar dentro debi. La primera pregunta que le planted Egorov fue la de
ambiente educativo. Se debe reconstruir la cultura @atontrar una definicién topoldgica general intrinseca de una
ambiente escolar en general pero esto se l0@l@va que cuando se limita al plano se convierte en la nocién
reconstruyendo la cultura de los docentes, alumnos, pad#eStantor del continuo no denso en el plano. La segunda de
representantes, comunidad de entorno, elementos eff®Sreguntas de Egorov era similar pero aplicada a las
actuantes naturales en el medio. Como aporte final, aguderficies, y otra vez le pidié una definicién topoldgica
gueremos proponer una arista posible de investigar en est@nseca.
via de solucién que mencionamos: Reconstruir la cultura de
los docentes pero en su génesis, es decir reconstruir la
cultura del docente cuando se esta formando como tal.

BL%el samuilovich Urysohn es también conocido como Pavel

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)

Reflexiones

“Ensefar puede cualquiera, educar solo quien sea un evangelio vivo”.
JOSE DE LA LUZ Y CABALLERO
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Estas eran preguntas dificiles que habian existido durante algin tiempo. No era que habian surgido de Egorov como nuevas
preguntas, mas bien le proponia al joven brillante matematico Urysohn estos dos problemas muy dificiles con la esperanza de que
aportara nuevas ideas. Considerando que Egorov no debia ser decepcionado, Urysohn atacd las preguntas con gran determinacién.
El no se senté a esperar que le llegara la inspiracién, mas bien intenté una idea tras otra para ver si daba con la definicién
topoldgica de la dimension que estaba buscando.

Durante unos dias de vacaciones de los cuales pudo disponer, junto con otros jovenes matematicos de Moscu, fueron a la aldea de
Burkov, a orillas del rio Kalyazmy cerca de la ciudad de Bolshev; esto no le impidid tratar de encontrar la definicién "correcta" de
dimension. Al contrario, fue una buena oportunidad para pensar en un entorno agradable y una mafiana cerca del final de agosto se
despertd con una idea en su mente de la que sentia, incluso antes de comenzar a trabajar en los detalles, que tenia razon.
Inmediatamente le comunicé a su amigo Aleksandrov su inspiracion.

Por supuesto que hubo un arduo trabajo después del momento de inspiracion. Durante el afo siguiente Urysohn trabajé a través de
las consecuencias de construir una completa nueva area de la teoria de la dimensién en topologia. Fue un momento emocionante
para los topdlogos de Moscu que Urysohn dictara conferencias sobre la topologia del continuo y que a menudo sus ultimos
resultados fueran presentados en el curso poco después de que los habia probado. Durante 1922 publicé una serie de notas breves
sobre este tema. La teoria completa fue presentada en un articulo que Lebesgue aceptd para su publicacién en los Comptes rendus
de la Academia de Ciencias de Paris. Esto dio a Urysohn una plataforma internacional para sus ideas que inmediatamente atrajeron
el interés de matematicos como Hilbert.

Urysohn publicé una version completa de su teoria de la dimensién en Fundamenta mathematicae. Escribié un trabajo importante
en dos partes en 1923 pero no aparecid impreso sino hasta 1925 y 1926. Tristemente Urysohn habia muerto antes de que incluso la
primera parte fuera publicada. El libro comienza con Urysohn indicando su objetivo el cual era:

Indicar los objetos mas generales que aun tienen méritos para ser llamados "lineas" y "superficies"...

De hecho, Urysohn dispuso hacer mucho mas en este documento de respuesta a las dos preguntas de Egorov mas allad de lo que éste
le habia planteado. Como escriben Curly y Johnson en la referencia [8]:

No solo buscé las definiciones de curva y superficie, sino también las definiciones de variedad Cantoriana n-
dimensional y por ende de dimensién propia. El concepto de dimension era, de hecho, el centro de su atencion.

Aunque Urysohn no conocia de la contribucidon de Brouwer cuando trabajé en los detalles de su teoria de la dimensidn topoldgica,
Brouwer en realidad habia publicado sobre ese tema en 1913. Sin embargo, le habia dado una definicién global, y esto estaba en
contraste con la definicién local de dimension de Urysohn. Otro aspecto importante de las ideas de Urysohn fue el hecho de que él
la presentd en el contexto de los espacios métricos compactos. Después de la muerte de Urysohn, Aleksandrov argumenté que
aunque la definicion de Urysohn de dimensién fue dada para un espacio métrico, es, sin embargo, totalmente equivalente a la
definicion dada por Menger para espacios topoldgicos generales.

Urysohn visité Gottingen en 1923. Sus informes a la Sociedad Matematica de Gottingen interesaron a Hilbert y mientras en Gotinga
aprendid de las contribuciones de Brouwer al drea sobre la que versaba el trabajo de 1913 al que se hizo referencia anteriormente.
Urysohn habia descubierto un error en el trabajo de Brouwer con respecto a la definicion de dimension mientras él estaba
estudiando en Gotinga y facilmente construyé un contraejemplo. Conocid a Brouwer en la reunién anual de la Sociedad Matematica
Alemana en Marburg donde ambos dieron conferencias y Urysohn mencioné en su charla, el error de Brouwer y su contraejemplo.
Fue una ocasién la cual hizo que Brouwer empezara a pensar en topologia otra vez, ya que sus intereses se habian desviado hacia el
intuicionismo, tema de su charla en Marburg.

En el verano de 1924, Urysohn partié nuevamente con Aleksandrov en un viaje por Europa a través de Alemania, Holanda y Francia.
Nuevamente los dos matematicos visitaron a Hilbert y el 7 de mayo, deben haberse ido ya que Hilbert escribié a Urysohn ese dia
diciéndole que su trabajo con Aleksandrov fue aceptado para su publicacion en Mathematische Annalen. Esta carta, mostrada en la
referencia [11], también daba gracias a Urysohn por el caviar que habia obsequiado a Hilbert y expresaba la esperanza de que
Urysohn lo visitara otra vez el verano siguiente.

Luego conocieron a Hausdorff quien quedd impresionado con los resultados de Urysohn. También escribié una carta a Urysohn que
fechada el 11 de agosto de 1924 (ver referencia [11]). La carta aborda el teorema metrizacion de Urysohn y su construccidén de un
espacio métrico separable universal. La construcciéon de un espacio métrico universal, que contiene una imagen isométrica de
cualquier espacio métrico, fue uno de los ultimos resultados de Urysohn. Como Hilbert, Hausdorff expresé la esperanza de que
Urysohn lo visitara otra vez en el verano siguiente. Van Dalen escribe en la referencia [13] sobre la Gltima visita del matematico
hecha a Brouwer:

Esta vez [Urysohn y Aleksandrov] visitaron a Brouwer, quien estaba cada vez mas favorablemente impresionado por
los dos rusos. Particularmente llevé con Urysohn, el desarrollo de un algo asi como un apego por un hijo perdido.

Después de esta visita los dos matematicos continuaron sus vacaciones en Bretafia, donde alquilaron una casa de campo. Urysohn
se ahogd en un mar agitado mientras se daba uno de sus bafios regulares frente a la costa.

Urysohn no sdélo fue una "amigo inseparable" de Aleksandrov sino que ambos fueron coautores de importantes publicaciones como
Zur Theorie der topologischen Rédume, publicado en los Mathematische Annalen de 1924. Entre las contribuciones principales de
Urysohn, ademas de la teoria de la dimensién comentada anteriormente, estan la introduccién y la investigaciéon de una clase de
superficies normales, los teoremas de metrization y un teorema importante concerniente a la existencia relativa de la asignacion de
un espacio normado arbitrario en un espacio de Hilbert con base contable. Es recordado sobre todo por “Lema de Urysohn” que
demuestra la existencia de una cierta funcién continua tomando los valores 0 y 1 en particulares subconjuntos cerrados.
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Después de la muerte de Urysohn, Brouwer y Aleksandrov aseguraron que las matematicas que el dejé, fue abordada
adecuadamente. Como escribe van Dalen en la referencia [13]:

A Brouwer se le rompio el corazén. Decidié cuidar el patrimonio cientifico de Urysohn como un tributo al genio del
difunto. Junto con Aleksandrov él asumio por si mismo esta tarea.

Crilly y Johnson escriben en la referencia [8]:

Considerando que solo tenia tres afios dedicado al estudio de la topologia, dejé su marca en este campo con brillantez
y pasién. Transformé al tema en un rico dominio de las matematicas modernas. ¢Cuanto mas podria haber hecho si no
hubiera muerto tan joven?
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Aportes al conocimiento

Elementos Basicos del Calculo Diferencial (10)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Prispero Gonzalez Méndez
INDICE.-

Desigualdades Polindmicas. Ejercicios resueltos.
Ejercicios propuestos.

DESIGUALDADES POLINOMICAS.-

Una desigualdad polinomica es, de forma general, igual a a%+ A, %+ a, 24+ @)?+ %Xz +ax+a, >0. Las
expresiones Polindmicas que la definen son de grado igual o mayor que dos. Para resolverlas, deben ser factorizadas. Cuando la
desigualdad se establece utilizando > 0 < , los factores involucrados no pueden tomar el valor cero. Si se establece utilizando = o) <,

los factores involucrados si lo pueden tomar. El respectivo estudio de los signos permitira obtener la solucién de la desigualdad.

Ejercicios resueltos.-
2

1) x"+x<20

Solucién:

Factorizando la desigualdad

X° +x<20

X° +x— 20< 20-20

x* +x-20<0

X+5x-4)<0

Factores: X+5 [ x-4

Valores o Puntos Criticos: Por la condicidn de la desigualdad se tiene que
X+5#0=>x%-5
X—-420=> x#£4

Intervalos:

(o - 9[- 59).(4+=)

Estudio de los signos:

(co-5) | (-54) | (a+)

X+5 - + +
xX-4 - - +
+ - +

La celda sombreada corresponde con el sentido de la desigualdad. Luego la solucién es:

S=(-54)
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2) X+ 5> 4x° +20

Solucién:

Se establece la desigualdad con respecto al cero y se factoriza la desigualdad:
X’ + 5x> 4x° + 20

X+ - &% - 20> &° + 20- 4% - 20

X + 5- 4 -20>0

X (Xx— 4)+ 5(x—4) >0

(x> +5)(x-4)>0

Factores: x’ +5 0O x-4

Valores o Puntos Criticos:

2 . -,
X~ +5 siempre es positivo.

Por la condicidn de la desigualdad, entonces: x—-4>0 = x>4

Luego la solucidn de la desigualdad es:

S= (4,+oo)

3) X -4<x-4x°

Solucién:

Se establece la desigualdad con respecto al cero y se factoriza la desigualdad:

X —4< x-4x°

X = 4 x+ 4¥ < x—4X° - x+4x°
X —4-x+4x" <0

X (x+ 4)— (x+4)<0

(¥ -Dx+4<0

X+ DHx-Dx+4) <0

Factores: x+1 [ x-1 [ x+4

Valores o Puntos Criticos:
X+1=0=> x=-1
x-1=0=x=1

X+4=0=x=-4

Intervalos:

(~eos B~ 4-1[-14[14e9
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Estudio de los signos:

(cod] | [4-1 | 20 | [1+)
X +1 - - + +
x-1 - - - +
X+ 4 - + + +
5 " : "

Las celdas sombreadas corresponden con el sentido de la desigualdad. Luego la solucién es:

4) ¥ -5x-12x"-3
Solucidn:

Se aplica la 62 propiedad del valor absoluto:

S=(-w-40[-11]

¥ -5x-12x*-3 0 X -5x-1<-(x*-3)

(a) (b)

Se originan dos desigualdades. Resolvamos cada una por separado:

a) ¥ -5x-1=2x*-3
X=5Bx-1- ¥ +32x*-3-x*+3
-5x+220
- 5+ 2-220-2
-5x=-2
-bx -2
757
-5 -5

arinN

b) X -5x-1<-(x*-3)
X -5x—1<-x? +3
X —Bx—1+ X -3 -x*+3+x* -3
2% - 5x-4<0
k- 3149 K+ 064)<0
Factores:

x—-314 C x+ 064
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Valores o Puntos Criticos:

Xx— 3l4= x = 314
X+ 064= x=-064

Intervalos:

(oo~ Off[- 064 314,[314 +eo)

Estudio de los signos:

(-0 ;- 064] [-0 64; 314] [314; + )
x- 314 - - +
x+ 064 - + +
¥ : ¥

La celda sombreada corresponde con el sentido de la desigualdad. Luego la solucién es:

s, =[- 064314

La solucién final para esta desigualdad es la unién de ambas soluciones. Utilizando una grafica, podemos visualizar esta solucion:

R
-054 o 5 314

=| $=50S, =(- 2]0[- 064 314] = (- = ;314]

Ejercicios propuestos.-

Resuelva las siguientes Desigualdades o Inecuaciones Polinémicas:
1) ¥ -x-12<0 8) Xx°+7x+10>0 15 X +x*-x-1<0
2) ¥-x-1220 9) x%<8x 16) X +525x +x
3 ¥-2X%-8<0 100 x*+5x<0 17) » + 75< 3% + 25x
4) ¥*-2x-820 1) x*+932=6x 18 X+ x> <9x+9
5 x* <10-3x 12) x*<9 19 X+ 5¢> 4x% +20
6) x°+ 21>10x 13) x*+42 4x 20) &¢*+4<17%°

7) X +x<12 14) x®+1<2x 21) x*+36213%°
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HISTORIA DE LA FISICA cuen

Version Basada en el libro "Historia de tres ciencias basicas"; Autores: Rolando Delgado y Francisco A. Ruiz

Actualizado en Abril de 2007. ISBN 959-257-044-2. Editorial Universidad de Cienfuegos.

De Aristoteles a Ptolomeo: un milenio de cultura greco-latina.

En el seno de la sociedad esclavista griega se desarrollaron los dos grandes sistemas filoséficos que en su contrapunteo histérico nutrieron las bases de la
cultura occidental. La vision materialista del mundo y el método dialéctico de interpretar los fendmenos naturales representaron aliados permanentes del
conocimiento cientifico. La tradicion idealista griega, iniciada por los pitagéricos, alenté importantes estudios matematicos y astronémicos, y luego tuvo la
mas alta expresion en los didlogos platénicos.

Por el sendero de la construccion de la filosofia, los pensadores griegos legaron sus hipdtesis sobre la naturaleza de las sustancias y los origenes de sus
propiedades mas sobresalientes, y desarrollaron las teorias atomisticas que retofiaran siempre al lado del pensamiento cientifico a lo largo de los siglos
hasta cristalizar en la primera teoria atéomica de Dalton ya en el XIX. Pero el fecundo laboratorio de los griegos estuvo en la mente humana. Factores
histéricos adversos imposibilitaron la productiva fusion que hubiera podido darse en la Alejandria entre cultura greco-latina y conocimientos empiricos
egipcios. Sobre este derrotero histérico en sus hitos principales y sus mas destacados protagonistas trataremos en las paginas siguientes.

Fueron los sabios de la region del Asia Menor conocida como Jonia, los primeros filésofos que intentaron, abandonando el mito y la leyenda, explicarse la
diversidad del mundo material y su unidad a partir del reconocimiento de una o varias sustancias fundamentales y sus transformaciones. La confederacién
jonica configurada por las ciudades griegas fundadas en la costa oeste del Asia Menor, representd un préspero vinculo comercial donde florecid la
produccion artesanal y cultural que trascendié su época. Sus poderosos vecinos a lo largo de siglos desearon su dominio y por consiguiente fue escenario de
guerras que modificaron unay otra vez el mapa politico de la regién.

En la ciudad de Mileto, Tales (625 — 546 a.C.) elaboran la tesis de que la diversidad de las cosas encuentra la unidad en un elemento primario. En términos de
interrogante su indagacion puede resumirse de la siguiente forma: éPuede cualquier sustancia transformarse en otra de tal manera que todas las sustancias
no serian sino diferentes aspectos de una materia basica? La respuesta de Tales a esta cuestion es afirmativa, e implica la introduccién de un orden en el
universo y una simplicidad basica.

Este florecimiento del pensamiento teérico en el periodo helénico de Grecia estuvo impulsado por
importantes factores econémicos como el crecimiento demogréafico y el desarrollo del comercio que
condujeron a su vez a la colonizacion y expansion del mundo griego hacia regiones tan distantes como
la costa oriental del Mar Negro, Sicilia y la parte meridional de la peninsula italica (La Magna
Grecia). Mucho antes, los griegos habian ocupado el archipiélago que se extiende por el Mar Egeo,
fundando importantes ciudades a lo largo del litoral occidental del Asia Menor.

Quedaba por decidir cudl era esa materia basica o “elemento”. Tales propuso que este elemento primigenio era el agua. El postulado de Tales no parece
original si recordamos que en la épica de los babilonios y en los salmos hebreos se refrenda la idea de que el mar era el principio. Sin embargo, alli donde
babilénicos y judios apelan a la intervencién de un creador, el filésofo griego no reclama la intervencién de una entidad sobrenatural. Al formular una
explicacion racional de la multiplicidad de las cosas, sobre la base de la unidad material del mundo, Tales abrié una nueva perspectiva que fuera seguida por
otros filésofos que le sucedieron.

Si Tales creyo ver en el agua el origen de todas las cosas, su amigo y discipulo, el matematico y astrénomo Anaximandro (611 — 547 a.C.) apela a un ente
conceptual de maxima generalizacidn, el apeirdn para definir lo indeterminado o infinito que puede asumir la forma de cualquiera de los elementos vitales
para el hombre, sea el fuego, el aire, el agua, la tierra. Anaximandro es ademds considerado fundador del arte-ciencia de trazar mapas, y de la cosmologia al
postular la formacién del universo a partir de la separacién de los contrarios.

Para Anaximenes (570- 500 a.C.), considerado el ultimo de los grandes fildsofos jonios el elemento basico era el aire. Las transformaciones del aire posibilita
cambios cuantitativos que se traducen en lo cualitativo: si el aire se rarifica da lugar al fuego; si por el contrario se condensa, dara lugar progresivamente a
las nubes, el agua, la tierra y las rocas.

En resumen, la llamada Escuela de Mileto no solo implica el trascendental paso de la descripcién mitoldgica a la explicacion racional del mundo sino que
combina una aguda observacién de los fendmenos naturales con una rica reflexion imaginativa.

Por los tiempos en que se desarrolla la linea filoséfica jonica aparece el pensamiento especulativo enraizado en la abstraccidon del conocimiento matematico
que desdefia el conocimiento dado por los sentidos y absolutiza la actividad racional como unica fuente legitima del conocimiento. Divorciado de la
busqueda de los principios de sus maestros jénicos, Pitdgoras (582 — 500 a.C) de Samos (isla situada al sureste del Egeo frente a las costas del Asia Menor)
funda una escuela hacia el polo occidental del mundo griego, en la colonia de Crotona al sur de la peninsula itdlica, que realiza valiosas contribuciones al
desarrollo de la Geometria y la Astronomia, al tiempo que propone una imagen del universo presidida por concepciones matematicas ofreciendo una visién
mistica del ser.
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Efeso, famosa ciudad del Asia Menor donde se erige el Templo de Diana una de las siete maravillas del Mundo Antigt de
Heraclito (540 -475 a.C.). Este filésofo, en la linea del pensamiento jonico, es célebre por cor el fuego como principio materiel,
concebir el mundo en permanente transformacién, y proponer que la mayoris objetos se producen por la unién de princig
opuesbs. La dialéctica ocupa el centro de su obra, la estabilid: las cosas es temporalrgfleja la armonia de los contrarios, 2l
cambio eterno viene dado por la ruptura de esta armonia. En la metafora del fuego se advierte la genial anticipeundo de la
energia, como expresion del movimiento, forma universal de existencimateria

Imagen: Ruinas de Biblioteca en éfeso, www.cs.unm.edu/~dIlchao/travel/turkey/index.htm

Segun el juicio de Aristételes, los pitagéricos se dedicaron a las Mateméticas, fueron los primeros que hicieron progresar este estudio y, habiéndose formado
en él, pensaron que sus principios eran los de todas las cosas.

De cualquier modo en el marco de la tradicidon pitagorica se destacan diferentes trabajos sobre Geometria y Astronomia. Hacia el afio 450 a.C., los griegos
comenzaron un fructifero estudio de los movimientos planetarios.

Filolao (siglo V a.C.), discipulo de Pitagoras, creia que la Tierra, el Sol, la Luna y los planetas giraban todos alrededor de un fuego central oculto por una
‘contratierra’ interpuesta. De acuerdo con su teoria, la revolucion de la Tierra alrededor del fuego cada 24 horas explicaba los movimientos diarios del Sol y
de las estrellas. EIl modelo de Filolao mas tarde encontraria contraposicion en las ideas de Eudoxio de Cnido (¢406 - 355 a.C.) quien hacia el 370 a.C,
explicaba los movimientos observados mediante la hipdtesis de que una enorme esfera que transportaba las estrellas sobre su superficie interna, girando
diariamente, se desplazaba alrededor de la Tierra. Ademads, describia los movimientos solares, lunares y planetarios diciendo que dentro de la esfera de
estrellas habia otras muchas esferas transparentes interconectadas que giran de forma diferente. Es la teoria conocida como sistema geocéntrico que
retomada siglos mas tarde por astrénomos de la Escuela de Alejandria permanece inalterada durante mds de un milenio.

No lejos de Crotona, en la colonia focense de la Magna Grecia llamada Elea, surge la escuela eledtica representada por dos grandes pensadores: Parménides
(515 — 440 a.C.) y su discipulo Zendn (485 - ? a.C.). Aliados al ideario pitagdrico pero con rasgos propios los preceptos de estos filésofos encuentran en la
argumentacion légica de contenido matemadtico las ideas que absolutizan la razén como fuente del conocimiento verdadero y desacreditan los sentidos
como via engafiosa para lograr el conocimiento de la naturaleza, en particular para adquirir la falsa creencia en la realidad del cambio. Las paradojas de
Zendn constituyen los primeros peldafios en la construccidon de la légica, como una ciencia. Zendn es reconocido no sélo por sus paradojas, sino por
establecer los debates filosoficos que favorecen la discusidn razonada. Por todo ello, Aristdteles le considerd el creador del razonamiento dialéctico.

FEREAT ¥y & Pitagoras fue el primero que aglutin en torno a si un circulo cerrado de discipulos que participaban de su vida y a.
&. = "(},.9‘:2”‘ Como dice Aristoteles lostagéricos se dedicaron a las Matematicas, fueron los primeros que hicieron progresar este e

habiéndose formado en él, pensaron que sus principios eran los de todas l¢

De entonces parte el debate acerca del método conducente al conoc verdadero. Mientras la ciencia jonica se asentabi
la observacion de lanaturalezi (y la razén que la explica), Igstagéricos desdefian el papel de los sentidos ¢
conocimiento y declaran el imperio de la ra:
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En el siglo del apogeo ateniense, la regién de la Magna Grecia conoce de nuevas figuras cuyas ideas amplian el repertorio conceptual filoséfico. Asi, en el
importante enclave cultural y comercial griego levantado al sur de la isla de Sicilia, lamado Agrigento, Empédocles (490-430 a.C.), discipulo de Pitagoras y
Parménides, se alinea hacia la vision jonica, retomandola, a un nuevo nivel, al rechazar la idea de buscar un unico principio de todo lo existente, y proponer
que en varios se resume de forma mds completa la multiplicidad de las cosas. De acuerdo con este planteamiento integra como principios universales el
agua de Tales, el fuego de Heraclito, el aire de Anaximedes, y a ellos suma la tierra. A la materialidad de estos principios le incorpora la cualidad de los
contrarios expresada en términos de “amor” para indicar la afinidad, y “odio” para sefialar la repulsion. A Empédocles se le atribuye también una visidn
evolucionista de los animales y las personas que seguln considera provienen de formas precedentes.

Conviene destacar que el florecimiento del emporio cultural jénico se debate desde mediados del siglo VI a.C. entre la anexién al vecino reinado de Lidia en
el 560 a.C. y la conquista feroz en el 546 a.C. por parte del imperio persa. Conoce en el 500 a.C. la sublevacion, apoyada por Atenas, la derrota y el saqueo
orquestado por los persas que mas tarde desencadena en el 493 a.C. las guerras médicas cuyos Ultimos capitulos en el 479 a.C. da la victoria a las armas
atenienses, y crea la dependencia de las ciudades jénicas ahora a la gran triunfadora. Ha comenzado la hegemonia de Atenas.

Anaxagoras (500-428), representa al fildsofo de origen jonio, asentado en Atenas en el esplendor asociado al gobierno de Pericles (c.495-429 a.C.). Maestro
del célebre estadista y mecenas griego, Anaxagoras introduce la nocidn del atomo, como particula infinitamente pequefia de la cual se componen todas las
sustancias, y concibe la materia primaria sometida a un enorme caos de tales particulas a la cual le fuera impuesto el orden por una inteligencia eterna (el
nous). Sus nociones sobre la naturaleza fisica del sol y la luna, levantaron las protestas de los oponentes de Pericles, quienes exigian la aplicacién de la ley
que condenaba a aquellos que no practicaran la religion y ensefiaran teorias extrafias sobre los astros sagrados. Finalmente Anaxagoras tuvo que salir de
Atenas y marchar a una colonia de Mileto en donde reside y funda una escuela hasta su muerte.

La filosofia de Demdcrito contiene una formulacprimitiva del principio de conservacion de la energia. En su teoria los atom«
eternos y lo es también su movimiento. La explicacion del origen del universo se asocia precisamente con el movino de los
atomos que en sus continuas colisioforman cuerpos y mundos mayores. No hay lugar en esta teoria para la intervencion di
ciencia tendria una permanente alianza con la teoria atomica de la materia, faltaban 20 siglos para la apariciéon de atomistica
del siglo XVII.

Imagen: http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Mathematicians/Democritus.htmli

La hipdtesis sobre la naturaleza atémica de la sustancia, y la nocién que de ella se deriva acerca de su composicién como mezclas de diferentes atomos que
se diferencian entre si por sus tamafios y formas, resulta una integracidn en la polémica entre la razén y los sentidos que se desarrolla en la ciudad de
Abdera a orillas del mar Egeo, enclavada en la region de Tracia, en el siglo V a.C. Leucipo (? - 370) y su discipulo Demdcrito (460 — 370 a.C.), son los mas altos
representantes de la Escuela Atomistica, que precedié en mds de 20 siglos a la visidn atomistica del siglo XVII y luego a la teoria atémica de las sustancias
postulada por el cientifico britdnico John Dalton (1766 -1844).
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En una isla del Dodecaneso griego de poco més de 250 km” y a unos 350 km de la Atenas de Pericles, la isla de Cos, se desarroll6 la escuela de Medicina que
introduce una metodologia cientifica en la practica médica. Hipdcrates (c. 460-c. 377 a.C.) fue el maestro que esclarecié ademas el papel del médico en la
sociedad. El pensamiento hipocratico contribuy6 a separar la supersticion de la practica de la medicina y orientarla hacia el estudio de las causales asociadas
a las condiciones de vida de la poblacién, en particular la calidad de las aguas y aires que le rodean. Se han atribuido a Hipdcrates 53 libros, que reunidos
forman lo que se conoce como el Corpus Hippocraticum. Con certeza buena parte de la monumental obra asociada al padre de la medicina fue escrita por
sus discipulos. En el "Tratado de los aires, las aguas y los lugares" y luego en "Régimen en enfermedades agudas", adelanta la idea revolucionaria de que en
el estado de salud y convalecencia del paciente influye la dieta y su estilo de vida. La medicina hipocrética se difundié por todo el mundo griego, v,
posteriormente, se funde con la cultura médica del imperio romano. Los tratados quirdrgicos de Hipdcrates, sobre todo en lo referente a fracturas y
luxaciones, fueron la técnica mas avanzada por mas de veinte siglos.

Contempordneo con las ideas de los atomistas, surge en Atenas la escuela socratica, cuyo fundador Sdcrates (c. 470-c. 399 a.C.), eleva el recurso de la
discusién razonada propuesto por Zendn, al nivel de método universal (denominado mayeutica) para alcanzar la verdad. No sélo alcanza celebridad por la
productividad de su método dialéctico en la ensefianza y en la ciencia, sino que es considerado uno de los fundadores de una filosofia sobre la moral y el
valor en la conducta humana. Es también el maestro de Platén (428 — 347 a.C.) y se consideran los preceptos socraticos, junto al arsenal de ideas de los
pitagoricos y eledticos los fundamentos del ideario platdnico sobre la existencia y el conocimiento del hombre.

La creacién de una escuela en torno a la cual se agrupara una comunidad de "sabios" con sus discipulos para alimentar | debate y
propiciar la transmision y enriguecimiento de los conocimientos, nacié en Atenas con instituciones como la Academia. Fundada en el 387
a.C. por Platon (438 — 347 a.C.), sobrevive hasta la primera etapa del Medioevo, cuando el emperador Justiniano | (482 — 5(35) ordena
en el siglo VI su definitivo cierre al considerarla un establecimiento pagano. Habia subsistido durante nueve siglos, constituyezndo asi el
recinto universitario de mas larga vida.

Imagen: http://www.mcm.edu/academic/galileo/ars/arshtml/arch5.html

Con Platon (428 — 347 a.C.) se funda la Academia vy la filosofia griega gira hacia la tradicidn pitagodrica. La primacia de las ideas sobre “el mundo exterior” y la
imposibilidad de alcanzar un conocimiento a través de la experiencia es una constante de los didlogos platdnicos. En otras palabras, Platon niega el uso de la
observacion y la experiencia sensible como método de investigacion de la realidad. A través de estos didlogos, sin embargo, la cultura occidental recibié un
legado inestimable sobre la teoria del arte. Se ha especulado que la fundacién de la Academia por Platon tiene como objetivo desplegar una carrera politica.
Se afirma también que estas ambiciones fueron frustradas por el profundo efecto que sobre él tuvo la ejecucidn de Sécrates en el 399 a.C.

La rivalidad tradicional entre la liga ateniense y la alianza espartana por el dominio de los territorios griegos se convirtié en enfrentamiento directo en el 431
a.C., y paso a la historia como la Guerra del Peloponeso. Las operaciones bélicas se extendieron hasta el 404 a.C. decidiéndose a favor de las armas
espartanas.

Luego de esta guerra, ya en el periodo de la declinacion del arte ateniense, la colonia griega del Asia Menor llamada Halicarnaso, capital de la region de
Caria, vio levantarse una de las siete maravillas del mundo antiguo, el Mausoleo. La colosal obra funeraria, dedicada al rey Mausolo (376- 353 a.C.), fue
disefiada por el arquitecto Pytheus de Halicarnaso (s IV a.C.) y decorada por famosos escultores griegos entre los que se encontraron Praxiteles (390 - 330
a.C.) y Escopas (c. 420 a.C-350 a.C.). La altura total del Mausoleo fue de 45 metros, compuesto de una base de 32 metros, la piramide de 24 pasos se
elevaba 7 metros y por ultimo en la cima, la estatua de un carruaje de 6 metros. Cada lado del Mausoleo fue decorado con frisos de las escenas de las
batallas griegas con los Titanes, Centauros y Amazonas. Su destruccidn probablemente se deba a un terremoto ocurrido entre 1000 y 1400.

El mundo griego conocié entonces un periodo de rebeliones, alianzas y contiendas que encuentran su fin en el 371 a.C. con la victoria de Tebas sobre
Esparta. Entretanto la vecina Macedonia, bajo el reinado de Filipo Il, logra la unidad politica, crea un poderoso ejército que inicia la anexion de las ciudades
griegas y Filipo logra convertirse en el 338 a.C. en el comandante en jefe de las fuerzas griegas. Dos afios mas tarde ante la muerte de Filipo, lo sucede en el
trono su hijo Alejandro Il el Magno (356-323 a.C.), quien en sélo siete afios cristalizaria el suefio secular griego de derrotar al Imperio Persa, conquistar sus
vastos territorios, y extender la influencia de la civilizacion griega.

Aristoteles, hijo de su tiempo, nace en Macedonia, se traslada a Atenas para estudiar en la Academia, luego de 20 afios se despla:
en blsqueda de una buena posicion a una ciudad del Asia Menor, desde dénde se ve forzado a partir, por la invasién persa, hacia I
capital de su pais natal. Alli es preceptor de quién se convertiria en el fundador del imperio greco-macedonio Alejandro Magno (356
— 323 a.C.). Con el ascenso de Alejandro al trono, regresa a Atenas, funda el Liceo y trece afios después, tras la muerte de
Alejandro, ante el odio que se desencadena en Atenas contra los macedonios, vuelve a emigrar. Muere, cuando se iniciaba €
periodo alejandrino... Pero habia fundado la Escuela de los Peripatéticos y sus discipulos se encargaron de reproducir su
monumental obra que nos legaba un pensamiento filoséfico opuesto al universo ideal platonico y aliado a las ideas sobre la
cognoscibilidad del mundo sobre la base de la experiencia y de la razén. Su "Methafisica" siembra en el terreno filoséfico las
categorias mas generales del cuadro fisico del Mundo: el movimiento, el espacio y el tiempo.

hil h
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El mas influyente de los filésofos griegos, el macedonio Aristételes de Estagira (384 — 322 a.C.) ingreso a los 17 afios en la Academia fundada por Platéon y
solo la abandond veinte afios después, cuando a la muerte de su fundador, advirtié una tendencia a desviar la filosofia hacia la formalizacion matematica.
Aflos mads tarde ingresa en el Liceo, institucidn en la que ensefiaria durante 13 afios. En el Liceo, los discipulos no solo cultivaban la observacion, sino que
coleccionaban algunos materiales para apoyar el método inductivo que desarrollaban en sus investigaciones. Estd claro entonces que Aristoteles rompe con
el universo ideal platénico y admite la cognoscibilidad del mundo sobre la base de la experiencia y de la razén. Su obra penetra diversos ambitos como la
Logica, Etica y Politica, Fisica y Biologia.

Con relacién a la naturaleza de lo existente, la doctrina aristotélica reconoce los cuatro elementos propuestos por Empédocles pero a ellos le integra cuatro
atributos que considera de maxima universalidad y que se dan como parejas contrarias: el calor y el frio, la humedad y la sequedad. Llama la atencién como
en la nocidén de Aristoteles el cambio cuantitativo en un atributo puede traer el cambio de cualidad. El agua fria y hUmeda al calentarse, llega el momento
que se convierte en aire caliente y humedo.

En el caso de la Fisica planted tres principios basicos para explicar el movimiento de los cuerpos, a saber: no hay movimiento sin un ser que se mueva en el
tiempo y el espacio; no existe movimiento sin motor y la accién del motor sobre el mdvil solo es posible por contacto.
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Al intentar explicar el movimiento mecanico, Aristoteles introdujo las ideas del movimiento natural como aquel en el que el objeto tendia a ocupar su lugar
natural, en funcién de su masa, en una escala de posiciones de arriba hacia abajo; y el movimiento repentino o violento debido a un agente motor,
antinatural, y que no podia, en fin de cuentas, predominar sobre la tendencia natural. De esta suerte, introdujo, las ideas de movimiento y reposo.

La visidén astrondmica de Aristoteles propone la delimitacién de dos regiones: la regidn terrestre, que ocupa el espacio sublunar, es sede del elemento mas
pesado (la tierra) y de los elementos responsables de la naturaleza mutable de las cosas; y la regidn supralunar que la considera eterna, inmovil y constituida
por una sustancia diferente, totalmente inerte, a la que denomina éter.

Aristarco de Samos (310 — 230 a.C.), al defender la hip6tesis de que la Tierra gira sobre su eje y que junto con los demas plarietas gira €
torno al Sol, esta iniciando la polémica filosofica acerca de la fiabilidad de los sentidos, y la contraposicion entre la contemplacion y el
intelecto, la observacién y el razonamiento. La original hipétesis de Aristarco fue desestimada por la comunidad de los fil6sofos ¢jriegos que
se atuvieron a lo contemplado: el sol gira mientras la Tierra debe comportarse como el propio centro del sistema estelar conocido. Debieron
pasar siglos antes que Copérnico retomara estas ideas, pero otra vez y en un escenario bien distinto, encontrarian un rechazo oficial.

Imagen: www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/PictDisplay/Aristarchus.html

Aristoteles aporta también una doctrina general de “las simpatias”y las “antipatias” de las cosas, en el marco de la cual pretende explicar la atraccién
especifica del iman sobre el hierro. Antes Tales habia recurrido a un criterio animista al atribuirle “alma” al iman. Empédocles esbozé una teoria mecanicista
de la atraccién magnética que fuera desarrollada por los atomistas, especialmente por Lucrecio al considerar la acciéon del iman sobre el hierro como
resultado de emanaciones atémicas.

Epicuro (341 -270 a.C.) recibe en su isla natal de Samos la influencia educativa combinada de seguidores de Demacrito y Platén. Ello explica los fundamentos
de su filosofia natural y de su pensamiento ético. A casi un siglo de las ideas atomisticas forjadas en Abdera, funda en el 306 a.C una comunidad filoséfica en
Atenas, la cual sobresalié no solo por el numeroso grupo de sucesores sino por la asistencia de mujeres y hombres interesados en las atractivas ideas de la
filosofia y la fisica epicurea. El epicureismo va a desarrollar la cosmovisidn, contraria a la perspectiva aristotélica, de un universo eterno e infinito cuyos
cuerpos estan constituidos por 4&tomos que se diferencian por su forma, tamafo y peso. La muerte es, segin su concepcidon mecanicista, la aniquilacién de
los dtomos que constituyen la mente y por consiguiente la ansiedad que se desarrolla en el hombre por una tragica segunda vida carece de todo
fundamento.

Si los sabios griegos sobresalen por el desarrollo del pensamiento hipotético — deductivo y obtienen resultados destacados en las Matematicas y la
Astronomia que exigieron mediciones y comprobaciones de las hipétesis formuladas se puede advertir que no se desarrollan ni siquiera las primeras
tentativas de estudio experimental. El desarrollo de un pensamiento tedrico reflexivo y creativo no condujo a un primitivo trabajo experimental.

A la muerte en el 323 a.C. de Alejandro Magno en Babilonia, sobrevino el florecimiento de lo que se llamé los “reinos helenisticos” y el gran desarrollo de
Alejandria, ciudad fundada por el gran conquistador en Egipto. Bajo los reinados de Ptolomeo | (305 — 285 a.C.) y Ptolomeo Il (285 — 246 a.C.) nacid y se
desarrollé el “Museo” (dedicado a cultivar las musas y que es considerado como una relevante universidad), adjunto al cual se cred la més importante
biblioteca de la antigliedad. En este Museo se fueron congregando los pensadores mas significativos de la época dando lugar a lo que se llamé La Escuela de
Alejandria.

La poblacion de Alejandria tenia una maravillosa diversidad. Macedonios y mas tarde romanos, sacerdotes egipcios, a‘istécratas
griegos, marineros fenicios, mercaderes judios, visitantes de la India y del Africa subsahariana — todos ellos, excepto la vasta
poblacion de esclavos— vivian juntos en armonia y respeto mutuo durante la mayor parte del periodo que marca la grandeza de est:
ciudad. Pero la mayor maravilla de Alejandria era su biblioteca y su museo en sentido literal, una instituciéon dedicada a las
especialidades de las Nueve Musas.

Este lugar fue en su época el cerebro y la gloria de la mayor ciudad del planeta, el primer auténtico instituto de investigacion de la
historia del mundo.

Dentro de las principales aportaciones de esta Escuela se halla la recopilacion realizada por Euclides, matematico y profesor (cerca del 300 a.C.) en su libro
“Elementos”. En este libro, considerado como un cldsico de todos los tiempos, realizé una formulacién axiomatica de la Geometria que permitid la
construccion sobre bases sélidas de esta rama de las Matemadticas. Esta obra junto a los trabajos de los sabios del Oriente Medio a orillas del Egeo, como
Eudoxo de Cnido (408 — 355 a.C.), y Apolonio de Perga (siglo Il a.C —siglo Il a.C), constituyeron el corpus de conocimientos que posibilité el desarrollo de la
Astronomia desde Ptolomeo hasta Kepler en el siglo XVII. En circulos matematicos se afirma que "Los Elementos" se encuentra entre los libros que, al lado
de la Biblia, han sido mas traducidos, publicados y estudiados en el mundo occidental. No es entonces exagerado afirmar que Euclides clasifica como el mas
influyente profesor de matematicas de la Antiguedad y quizas de todos los tiempos.

En este periodo se destaca la obra de Arquimedes (287-212 a.C.), notable matematico e inventor griego, que hiciera sobresalientes aportaciones a la
Geometria Plana y del Espacio, Aritmética y Mecanica.

Considerado el fundador de la Escuela de Matemadtica e Ingenieria de Alejandria y probablemente el primer director del Museo de Alejandria, Ctesibius
(c285 - 222a.C.), como inventor del mundo antiguo es solo superado por Arquimedes. Su trabajo sobre la elasticidad del aire fue muy importante ganandole
el titulo de padre de la Pneumatica. A pesar de que su tratado "De Pneumatica" y la mayor parte de sus trabajos se perdieron, otros ingenieros como Filon
de Bizancio (260 -180 a.C.), y mas tarde el arquitecto romano Vitrubio (c. 70 a.C.-c. 25 a.C.) describen en sus cronicas las invenciones de Ctesibius. A él le
atribuyen el disefio de la bomba de impelente, el reloj de agua (clepsidra) de caudal constante acoplado a un sistema de engranajes que en un cilindro tenia
inscripta la duraciéon del dia y de la noche, cafiones operados por aire comprimido, y un drbol hidraulico capaz de elevar grandes pesos. Al pie del
Monte de Olimpia, en 1992 fueron hallados los restos del primer instrumento musical de tablero, antecesor del érgano de tubos de la iglesia medieval, el
hydraulis. Conservado por bizantinos y arabes la invencion musical de Ctesibius, reaparece en Europa hacia el siglo VIII.

Ante el asedio durante tres afios del general romano Marcelo a su natal Siracusa, el genio de Arquimedes (287-212 a.C.), el
inventor de la polea combinada, la ley de la palanca, y el tornillo sin fin, fue consagrado a la defensa de su ciudad. A este periodo
se le atribuyen la invencion de las catapulta, la polea compuesta y el espejo generador del fuego en las naves enemigas
Conquistada finalmente, la leyenda cuenta que es asesinado por un soldado romano al sentirse ofendido por el sebio que e
molestado cuando trabajaba absorto sobre la arena de la costa.

En su famosa obra "La medida del circulo" determina el valor exacio @en Arquimedes se asienta la primera piedra en el
edificio del célculo integral y las bases de la Hidrostatica, con el descubrimiento del principio que lleva su nombre. Una y otra
vez la humanidad pierde con la guerra y la conquista a sus hijos, en ocasiones genios, y en cualquier caso vidas irrepe’ibles.

Imagen:www.math.tamu.edu/~don.allen/history/archimed/archimed.html
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Hacia el 240 a.C., Eratéstenes (¢284 — 192 a.C.) nacido en Cirene (actual Libia) llegé a ser el director de la Biblioteca de Alejandria. Un siglo después de la
obra aristotélica, Eratéstenes desarrolla los cdlculos matematicos necesarios para medir la circunferencia terrestre obteniendo como resultado 40 222 Km,
valor muy aproximado al real. Matematico, astrénomo, gedgrafo, fildsofo y poeta era Erastotenes un auténtico enciclopédico de la Antigliedad. Tras
quedarse ciego, murié en Alejandria por inanicién voluntaria.

La linea de conexién entre Ctesibio y Heron aparece representada por el ingeniero alejandrino Filon de Bizancio. Gracias a sus discipulos fue conservada la
mayor parte de su obra "Coleccién de Mecanica", un tratado que no solo ofrece una imagen total de sus trabajos sino que resume los problemas mecanicos
que ocuparon a sus contempordneos y a sus antecesores. Esta herencia cultural fue preservada por las traducciones al drabe y de ahi las conocié la Europa
del Renacimiento en su encontronazo cultural ibérico con los arabes. Su Tratado "De Pneumatica" describe 78 construcciones mecdanicas operadas por aire
caliente o vapor. Algunas de sus invenciones mas importantes incluyeron la bomba de cadena, la bomba de aire (fuelle), la bomba de pistdn y una sirena
para los faros que funcionaba con la fuerza del vapor.

La Medicina de Alejandria también legé importantes avances sobre todo en el campo de la anatomia. Herdéfilo de Calcedonia (c. 335-280 a.C.) es
considerado el padre de la anatomia cientifica ya que fue el primero en practicar sistematicamente la diseccién del cuerpo humano, en criminales, para
arribar a descripciones anatémicas y fundamentar sus deducciones fisiolégicas. Asi, reconocié el cerebro como director del sistema nervioso, y sus estudios
se extendieron a los ojos, el higado, el pancreas y los 6rganos genitales. Fue el primero en comprobar que las arterias contenian sangre y no aire, pero este
descubrimiento no trasciende y la teoria de los humores y el pneuma de la vida se extienden durante siglos. Erasistratos (c. 304 - 250 a.C.), rival profesional
de Herofilo en Alejandria, describid el cerebro con mas precision que Herofilo. Distinguié el cerebro del cerebelo y determiné que el cerebro era el origen de
todos los nervios, clasificandolos en nervios motores y sensoriales. Fue el primero en rechazar la nocién de que los nervios estaban llenos y fijados con
pneuma (aire), por el contrario afirmé que eran sélidos constituidos por material de la médula espinal.

j El faro de Alejandria (c. 280 a.C.) fue la Ultima de las siete maravillas del Mundo Antiguo en desaparecer. Levantada
sobre la isla "Pharos" que descansa a la entrada oriental del puerto, durante la dinastia de los Ptolomeo, la construccién
del faro consistia en una amplia base cuadrada y una torre octogonal de unos 100 metros de altura. En la parte superior
ardia presumiblemente estiércol animal seco ya que los egipcios no disponian de madera para lefia.

Para los arquitectos, significé ain mas: era el més alto edificio sobre la tierra y para los cientificos poseia un fescinante
sistema de espejos metdlicos. El espejo daba un reflejo que podria ser visto a mas de 35 millas) fuera de la costa.

La obra que funcioné durante mas de un milenio hasta que el poder devastador de dos terremotos, uno en 1303 y otro 20
afios después, la destruyeran se debe al arquitecto de origen cario (region del Asia Menor) Sostrato de Cnidc (siglo Il
a.C.), quién siguid el camino profesional de su padre Dexiphanes, arquitecto del Teatro "Tetra" de Alejandria.

El faro destruido fue abandonado hasta que en el 1480 un fuerte islamico fuera edificado en su sitio. Hasta nuestros dias han llegado grabaciones del fa
en distintas monedas romanas. Recientemente se han encontrado sumergidas en las aguas de la bahia estatuas y bloques pertenecientes al faro.

Si los sabios griegos obtienen resultados sobresalientes en las Matematicas y la Astronomia que exigieron mediciones y comprobaciones de las hipotesis
formuladas se puede advertir que no se desarrollan ni siquiera las primeras tentativas de estudio experimental de las transformaciones. El laboratorio de los
sabios griegos era fundamentalmente la mente humana. El desarrollo de un pensamiento tedrico reflexivo y creativo no condujo a un primitivo trabajo
experimental.

En Alejandria aparece el escenario histérico propicio para un contacto y posible fusidon de la maestria egipcia con la teoria griega pero tal posibilidad no se
convirtié en realidad. Al parecer el vinculo estrecho del arte de la experimentacion con la religion egipcia actué como muralla impenetrable para el
necesario intercambio. Muchas vueltas daria la Historia para que se diera una integracion fructifera de ambos conocimientos tedricos y practicos.

No obstante, surge como un exponente de la khemeia griega, a inicios del siglo Il a.C., un egipcio helenizado, Bolos de Mende. A su pluma se atribuye el
primer libro, Physica et Mystica que aborda como objetivo los estudios experimentales para lograr la transmutacion de un metal en otro, particularmente de
plomo o hierro en oro. Semejante propdsito, que alienta tentativas posteriores a lo largo de mds de un milenio, encuentra fundamento en la doctrina
aristotélica de que todo tiende a la perfeccion. Puesto que el oro se consideraba el metal perfecto era razonable suponer que otros metales menos
‘perfectos’ podrian ser convertidos en oro mediante la habilidad y diligencia de un artesano en un taller. Y este supuesto, junto al interés econédmico que
concita, soporta el campo de accidn principal de los antecesores de la Quimica.

Con la desaparicion del gran imperio consolidado por Alejandro, y el posterior sometimiento de los pueblos greco — parlantes al poder de los romanos
(Grecia es convertida en provincia romana en el 146 a.C.), quedd seriamente comprometido el avance del saber cientifico.

Herén (126 a.C.- 50 a.C.) fundé vy dirigié la Escuela Superior Técnica de Alejandria que llegé a convertirse en un genuieno
Politécnico. A menudo se refieren a él como "el enciclopedista”. Sus trabajos "Méaquinas de Guerra", "Tornos", Balistica",

; "Pneumatica”, "Autémata" y "Mecanica" lo colocan entre las mas grandes figuras de la ingenieria mecéanica del mundo antiguo.
e AUngue existen evidencias de que Arquimedes y Filon hicieron algunos usos simples del vapor, el descubrimiento de la maquin:
de vapor pertenece definitivamente a Heron.

La eolipila, considerada el ingenio precursor de la turbina de vapor fue disefiada y construida por este inventor adelentandose
asi en mas de 1 500 afios a la olla de presion de Denis Papin (1647 - 1714) y al invento de la maquina de vapor de James Wat
(1736 - 1819).

La transformacién de la energia térmica en trabajo mecanico constituyé un descomunal paso de avance del hombre que comenzé a producir maquinas cor
potencia mostrada por 100 o més caballos, pero la sociedad esclavista del imperio greco-romano no contenia en el orden del dia la necesidad cle aprovecl
ventajosamente la energia del vapor. La eolipia de Herén fue olvidada en el baul de las curiosidades.

Imagen: http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ci ia/vol 1/ci ia2/05/htm/maqvapor.htm

No obstante, la Alejandria de los Tolomeos que no pasara a manos de los romanos hasta la toma de la ciudad por Octavio mas de un siglo después,
mantiene viva la tradicion de la Astronomia griega por la labor, entre otros, de Hiparco de Nicea (s. Il a.C.) que, considerandose el creador de la
Trigonometria, fue el primero en elaborar tablas que relacionaban las longitudes de los lados en un triangulo las que usa para estimar la distancia tierra —
luna en 386 100 Km valor muy cercano al real y para elaborar sus mapas estelares en los que traslada sus observaciones a planos.
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Las ideas geocéntricas de Hiparco sobre el movimiento de los astros, influyen en Claudio Ptolomeo, astronomo griego nacido en Egipto (s. Il), que convierte
tales hipdtesis en un sistema coherente de amplio poder explicativo y predictivo. La compleja técnica utilizada para describir los movimientos de la Luna y el
Sol, sobre la base de las posiciones de unas mil estrellas brillantes constituyentes de un mapa estelar, aparece descrita en su gran obra el AlImagesto.

El aletargamiento de las ciencias en este periodo se ha relacionado con la falta de interés de la cultura romana por los saberes cientificos — filoséficos. No
obstante, los romanos acopiaron con gran interés las fuentes de los conocimientos griegos. En este esfuerzo sobresale la monumental obra enciclopédica de
Plinio el Viejo (c. 23 d.C. - 79) “Historia Natural” que en 37 libros contiene el estado del arte de la época en disciplinas tan distantes como la Anatomia y la
Mineralogia. La obra de Plinio se convierte en un cldsico que flotara siglos después en la atmdsfera atemporal del Medioevo europeo hasta despertar en el
renacimiento como referencia para los estudiosos que redescubren entonces los saberes del mundo greco-latino.

El éxito durante 13 siglos de la teoria ptolomeica se bas6 en la concordancia de los resultados de las mediciores que se
realizaban en esa época, de limitada exactitud, con los movimientos observados de los cuerpos celestes; la capacidad de
prediccién de esos movimientos; la correspondencia de esas ideas con las observaciones del sentido comin; y la legitimacién de
las ideas religiosas — filoséficas que se abrieron paso en la época y que perduraron durante el largo periodo de la Edad Media.
Pero si por longevidad es el "Almagesto" (obra cumbre de la Astronomia Ptolomiana) émulo de la Geometria de Euclides, por
mérito histérico queda bien lejos de esta Ultima.

No han faltado quienes, entre los que se encuentran la autoridad de Isaac Newton, han calificado muy duramente la manipulacién
selectiva de los datos astronémicos disponibles en la época para hacerlos concordar con su teoria geocéntrica, privando a la
humanidad de una informacién veraz en un area tan importante de la astronomia y la historia.

Imagen:www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/PictDisplay/Ptolemy.html

Descendiente de griegos de la ciudad del Asia Menor llamada Pérgamo, dominada entonces por el imperio romano, Galeno (129-c. 199) se establece en
Roma donde alcanza celebridad por su ejercicio de la Medicina y sus conferencias publicas, siendo designado como médico del hijo del emperador Marco
Aurelio. Sus obras traducidas por los drabes en el siglo IX pasaron a través de Espafia a la Europa del Renacimiento. Siguiendo estos vasos comunicantes su
legado perdura durante mas de mil afios. Con el propdsito de investigar la anatomia vy fisiologia de los seres vivos elevd la diseccion de cadéaveres de
animales a préctica profesional del médico. Las primeras descripciones del corazdn, las arterias, las venas, el higado y la vejiga y las primeras hipdtesis sobre
su funcionamiento se encuentran en sus obras. Es considerado Galeno uno de los primeros en la descripcidn sistematica de los cuadros clinicos asociados a
las enfermedades infecciosas y un pionero en la farmacologia.

Los romanos demostraron pericia y conocimientos tedrico-practicos con sus admirables construcciones. El acueducto fue una de esas obras legadas por la
Roma Republicana. Construido en el 312 a.C., por Appius Claudius Caecus, el Aqua Appia es el acueducto mas viejo de Roma. El Appia, que se extiende
dieciséis kildmetros corre principalmente por el subsuelo, emergiendo en su término, en el Foro Boarium, en una arcada que pontea el valle entre las Colinas
de Aventina. El sistema de agua sigue este curso subterraneo, por consideraciones de seguridad. Durante el tiempo de la construccién del Appia, Roma se
enfrentaba frecuentemente con los Samnitas y era necesario evitar que en un esfuerzo por sitiar la ciudad el enemigo cortara los suministros del liquido
vital.

El Unico libro sobre la Arquitectura de la Antigliedad que llegd hasta la Europa del Renacimiento fue "De Architectura" escrito en latin por el ingeniero
romano Marco Vitrubio Polién (c. 70 a.C.-c. 25 a.C.). Vitrubio se considera fue un ingeniero al servicio de las legiones romanas del primer emperador,
Augusto (63 a.C. - 14 d.C.). Su obra resume en diez libros los conocimientos en esta disciplina del arte - técnica, legados por el mundo griego y las
innovaciones propias de la arquitectura clasica romana. Es pues un compendio de diversos ambitos de la ingenieria desde el disefio y planeacién de la
obra, la seleccién de los materiales constructivos, hasta la aplicacion de los principios de la acustica y la hidraulica en las edificaciones. Sus tres principios:
la durabilidad, utilidad y belleza fueron inscritos en la practica de las monumentales construcciones romanas: las calzadas, los puentes y los acueductos.

Asi se ve hoy la via Apia, a unos kildmetros de Roma. Solo unos metros conservan su pavimento original. Fue la mas famosa de I
avenidas romanas. Construida en el 312 a.C. por el Censor Appius Claudius constituye un simbolo de lo alcanzado en materia de
construcciones por los romanos. 560 km unian la ciudad, en un trayecto admirablemente rectilineo, con Capua. Siglos mas tarde, las
calzadas romanas llegaron a representar unos 90 mil kilbmetros de caminos que garantizaban ante todo las comunicaciones militares er
el imperio, pero que al mismo tiempo constituirian lazos para el intercambio comercial.

Imagen:www.virgilioweb.it/fotografia/immagini/giorgiogallery/Via%?20Appia%20Antica.JPG

Ya al final de la Roma Republicana, en el periodo histérico en que se viene forjando la creacién del imperio que toma expresion en la figura de Cayo Julio
César (100 - 44 a.C.), surge el poeta y fildsofo romano Lucrecio (99-55 a.C.) cuya obra "De Rerum Natura" demuestra la recurrencia de las ideas atomisticas
en la filosofia del mundo greco-latino. Su vision materialista ingenua del alma lo lleva a considerar esta como la combinacién aleatoria de atomos que no
sobreviven al cuerpo. No hay en Lucrecio una renuncia expresa a la existencia de los dioses pero si una defensa de que los problemas terrestres tienen
causas naturales.

Discipulo de Epicuro, Asclepiades (siglo | a.C.) es considerado fundador de la Escuela Metddica de la Medicina que trasladd el pensamiento atomistico a la
medicina relacionando las enfermedades a trastornos ocasionados en el movimiento de los dtomos constituyentes del organismo, y propugnando las
terapias del masaje, la dieta, los ejercicios y los bafios. Lo que hoy llamariamos terapias alternativas.

Es indiscutible que los instrumentos de célculo han jugado un papel protagonico en el desarrollo de la Matematica y de la ciencia en general. En Roma se
aprendia a contar con pequefios guijarros, de cuyo nombre latino calculus, proviene la palabra célculo y sus derivados (calcular, calculadora, etc.). Los
romanos utilizaron en su sistema de numeracion siete letras del abecedario latino (I, V, D, X, L, C, M) y algunas reglas para la formacién de los nimeros. Este
sistema se usé en Europa hasta el siglo XIlI.

Marco Vipsanio Agrippa (63 a.C. - 12 a.C.) no solo pasa a la historia como uno de los més victoriosos generales de Augusto

(heredero de Julio César) sino como fundador de muchas de las nuevas colonias romanas y arquitecto de las obras clasicas
levantadas en Roma, entre las cuales el Pantheon, su obra cumbre, es uno de los mas grandes logros de la ingenieria romanc
Destruido por el fuego en el 80 d.C. es reconstruido por el emperador Adriano (76 - 138 d.C.), alcanzando una nueva

monumentalidad.

Imagen: Pantedn de Aggripa, www.arqweb.com/vitrum/panteon.asp




HOMOTECIA N° 5 - Afo 14 Lunes, 2 de Mayo de 2016 14

Poco después del esplendor del imperio romano liderado por Trajano (98-110 d.C.) se escriben cerca de Tebas los mas viejos manuscritos sobre recetas para
el taller y el laboratorio que se conserven integramente. Conforme a la tendencia histdrica de todos los tiempos, los papiros de Leyden y Estocolmo revelan
que los estudios de las sustancias aparecen relacionadas con dos necesidades permanentes de la sociedad humana: el dominio de los materiales en este
periodo, fundamentalmente de los metales, y el conocimiento de las sustancias para el tratamiento de las enfermedades en la lucha contra los
padecimientos y la muerte. Los llamados papiros de Leiden y de Estocolmo, acusan las ciudades europeas donde finalmente se conservan: la primera en la
famosa Universidad holandesa de Leiden, y la otra en la capital sueca de reconocida tradicién quimica.

El hallazgo se produjo a principios del siglo XIX en las tumbas de personajes momificados junto a los papiros, en regién préxima a la legendaria ciudad egipcia
de Tebas, finalmente destruida por los romanos. Los manuales a partir de los cuales fueron hechas estas copias se escribieron no para la informacion publica
sino como una guia para la labor en talleres y laboratorios. Las recetas son a menudo muy detalladas en orientaciones pero a veces fueron solo sugerencias
que no ofrecian una idea clara del proceso que pretendia describirse.

El papiro de Leiden contiene alrededor de setenta y cinco recetas relacionadas con la preparacion de aleaciones, para soldar metales, para colorear las
superficies de metales, para evaluar la calidad o pureza de los metales, y para imitar metales preciosos. Existen quince recetas para escribir en oro o plata en
imitacidn de la escritura de oro o de plata. Son once las recetas para elaborar colorantes en purpura u otros colores. Los Ultimos once parrafos son extractos
de la obra del médico griego Peddneo Dioscérides (c 40 — 90 d.C.), De Materia Medica, el primer tratado sobre Botédnica y Farmacologia, en la cual describe
mas de 600 plantas de uso medicinal.

Es de interés apreciar que el papiro de Estocolmo complementa las recetas de Leiden en esta direccién. El manuscrito de Estocolmo contiene alrededor de
150 recetas. De estas solo nueve se relacionan con metales y aleaciones mientras que mas de 60 tratan de colorantes y como 70 sobre la produccién
artificial de gemas. Unas diez se refieren al blanqueo de perlas o a la fabricacion de perlas artificiales.

Hacia el afio 300, Diocleciano (245 — 313, emperador en el periodo entre 283 — 305) ordend quemar todos los trabajos egipcios relacionados con el arte
experimental que eventualmente permitiera fabricar oro barato y con ello hundir la tambaleante economia del Imperio y que, por otra parte, se vinculaba
sospechosamente con el pensamiento pagano de la religién del antiguo Egipto. Este mismo emperador traté de eliminar el cristianismo, pero fracaso; el
ultimo gobernante de un imperio romano unido, Teodosio | el Grande (c.346 —395) termind por fundar un imperio cristiano.

Otra relevante aportacion nacida en Alejandria, pero ya en el periodo del imperio romano, fue el Algebra, atribuida merecidamente a De Diofante,
matematico griego que vivié durante el siglo IV. Su libro principal "De arithmetica" contiene 13 libros de los cuales sobreviven 6 en el griego original y 4 en
la traduccidn arabe. Esta obra representa una variada coleccion de problemas que implican ecuaciones polinomiales con una o mas variables. Sistematizd
sus ideas con simbolos creados por él mismo, dando origen a las ecuaciones indeterminadas. La gran cantidad de problemas que propuso y sus habiles
soluciones, sirvieron de modelo a matematicos de la talla de Riemann, Euler y Gauss. Demostré que las fracciones podian manipularse igual que los otros
numeros, reduciendo la incomodidad que las otras formas de manipulacién causaban.

A pesar de la prohibicién de Diocleciano se conoce que Hypatia (3707 - 415) sobresaliente filésofa y matematica alejandrina, realizé
estudios experimentales y desarrollo, entre otros instrumentos, un equipo de destilacion de agua, que debié ser uno de los primeros Utile
del stock alquimista. Durante casi dos siglos, desde Nerén (37 — 68 d.C., emperador entre 54 y 68) hasta Diocleciano, los cristianos
debieron enfrentar una cruel persecuciéon. Ahora, una de las primeras mujeres de ciencia resultaria martir de la intolerancia religiosa
practicada por los cristianos.

P

7’ Imagen: http://www.astr.ua.edu/4000WS/HYPATIA.html

Los condimentos de la caida del Imperio Romano fueron esencialmente los mismos que han conocido las potencias imperiales a lo largo de la historia: el
desgaste econdmico interno asociado a los gastos de mantenimiento de un poderoso ejército y de la enorme burocracia que engendra, las contradicciones
sociales que resultan de esta situacién econdmica, las guerras civiles que se desatan como resultado de divisiones internas, y las invasiones de pueblos
vecinos que se aprovechan de las debilidades del imperio.

El momento histérico en que se manifiesta el declive de Roma data de fines del siglo IV cuando los pueblos germanos emprendieron gradualmente la
conquista de Occidente. De entonces al 476, ejércitos visigodos tomaron y arrasaron provincias romanas, pactaron con el imperio para enfrentar
conjuntamente la invasion de los hunos, fueron cristianizados, y finalmente Odoacro (c.433-c.493), jefe de tropas germanicas, depuso al ultimo emperador
romano de Occidente.

Se inauguraba asi un periodo de estancamiento relativo en el mapa europeo mientras la cultura drabe a partir del siglo VIl se expande, bebe de otras fuentes
y se enriquece hasta llegar al liderazgo de toda una época.
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FiSICOS NOTABLES

Gabriel Jonas Lippmann

Naci6 16 de agosto de 1845, en Bonnevoie, Luxemburgo; y murié el 13 de julio de 1921.

Es conocido por su método de reproduccion de los colores en fotografia, basado en el
fenémeno de la interferencia. Su descubrimiento permite la reconstitucion integra del
conjunto de las longitudes de onda reflejadas por un objeto.

GABRIEL LIPPMANN
Ganador en 1908 del Premio Nobel en Fisica (1845-1921)

Fuente: Wikipedia

Biografia

Procedente de una familia francesa, Gabriel Lippmann nacié en Luxemburgo. Estudié en Paris, en el liceo Henri IV y a partir de 1868 en la Escuela Normal
Superior. A pesar de ser un alumno brillante era poco amante de la disciplina. Suspende las oposiciones a las catedras del instituto. Su carrera académica no
fue especialmente brillante, ya que sélo se concentraba en aquellas asignaturas que le interesaban, menospreciando las otras. Viaja a Alemania para
participar en una mision cientifica oficial, lo que le permite trabajar con Wilhelm Kithne y Gustav Kirchhoff en Heidelberg y con Hermann Ludwig von
Helmholtz en Berlin.

Lippmann regresa a Paris a principios de 1875, y empieza a trabajar primero en su propia casa y mas adelante en la Sorbona. Defiende su tesis doctoral en
Ciencias el 24 de julio de ese mismo 1875. Se incorpora entonces al Laboratorio de Investigaciones Fisicas de Jules Jamin, vinculado a la Escuela Practica de
Altos Estudios, hasta su nombramiento como profesor en la Facultad de Ciencias de Paris en 1878.

En 1883, recibe el nombramiento de Profesor de Fisica Matematica en la Sorbona, sucediendo en ese puesto a Charles Briot, y en 1886 recibe el de Profesor
de Fisica General, sucediendo a Jules Jamin, y su sustituto en la citedra de matemdticas sera Henri Poincaré. Ese mismo afio, es elegido a la Academia de
Ciencias, en sustitucion de Paul Desains (Lippmann obtiene 31 votos, contra 20 de Henri Becquerel), Academia de la que sera presidente en 1912. Pasa
también a ser director del Laboratorio de Investigaciones Fisicas.

Fue presidente de honor de la Sociedad Francesa de Fotografia entre 1897 y 1899, sucediendo en el cargo a Etienne-Jules Marey, y participé en la creacién
del Instituto de Optica Tedrica y Aplicada.

Lippmann trabajé en muchos campos, como la electricidad, termodinamica, éptica y fotoquimica. En Heidelberg, estudid la relacién existente entre los
fendmenos eléctricos y capilares. Precisamente sobre este tema elaboré su tesis doctoral (Relaciones entre los fenomenos eléctricos y capilares). Estas
investigaciones fueron la base necesaria para la construccidon de un instrumento de precisién denominado electrometro capilar, que se utilizaba en los
primeros electrocardidgrafos y del coelostato, instrumento que compensa la rotacion de la Tierra y permite fotografiar una region del cielo dejandola
aparentemente fija.

Inventd el procedimiento de fotografia en color Lippmann, que hasta 2005 seguia siendo el tnico que
podia fijar el conjunto de los colores del espectro en vez de efectuar una descomposicién tricroma (que
es, ademas, irreversible). El procedimiento, que fija las franjas de interferencia de la luz, es caro (al
necesitar el uso de mercurio) y requiere un tiempo de exposicion prolongado, pero en cuanto a calidad
no ha sido aun superado en nuestros dias (2006). Es ademas especialmente interesante puesto que es el
Unico que permite un analisis cromatografico completo a posteriori de los colores fijados, lo que es por
naturaleza imposible con los procedimientos tricromos. El procedimiento de Lippmann sirvié de base en
el descubrimiento de los hologramas.

Fotografia

El profesor Lippmann habia desarrollado la teoria general de su procedimiento de reproduccion
fotografica de los colores en 1886, pero éste no se presentd ante la Academia de las Ciencias hasta el 2
de febrero de 1891. El procedimiento esta fundamentado en un método interferencial. En 1893 pudo
presentar ante la academia fotografias tomadas por los hermanos Lumiére en las que se reproducian los
colores con un excelente ortocromatismo. Publicé de modo completo su teoria en 1894. Para fijar los
colores, utiliza una placa de cristal recubierta de una emulsién fotosensible a base de nitrato de plata y
de bromuro de potasio. A continuacidn, la luz entra entra en la maquina y sigue dos caminos diferentes
para impactar en la placa y hacer que reaccionen las particulas de plata.

No hay que confundir este procedimiento con el Autochrome de los propios hermanos Lumiere, mas
conocidos, y que nos han dejado imagenes en color de finales del Siglo XIX. Este procedimiento FOTOGRAFIA EN COLOR POR GABRIEL LIPPMANN
funcionaba con pigmentos.

Lippmann murié en el mar el 13 de julio de 1921, mientras regresaba de una visita a los Estados Unidos.

Iméagenes obtenidas de:

GOUSIQ

GABRIEL LIPPMANN
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También motivado por el aniversario 100 de la Teoria de la Relatividad, el diario El Pais de Espafia publicé el 25 de noviembre de 2015
un articulo sobre Albert Einsten, relacionado con una visita que hizo a esa nacion en el afio 1923. A continuacion transcribimos la misma.

Las dos semanas surrealistas que
Einstein paso en Espaiia

El fisico aleman visit6 Barcelona, Zaragoza y Madrid en 1923
entre aplausos e incomprension

El Pais

EN EL CENTRO, EL REY ALFONSO XIII, CON LOS 0JOS CERRADOS, Y
ALBERT EINSTEIN. IMAGEN CORTESIA COLECCION ARTISTICA ABC

Cuando Albert Einstein visitd Madrid, en 1923, una venra de castafias lo reconocié por la calle y le grité “jViva el invento
automovil!”. La surrealista anécdota la recuerda el historiador estadounidense Thomas Glick e ilustra a la perfece del fisico
aleman a Espafia, entre febrero y marzo983 1Einstein impartié conferencias en Barcelona, Zaragoza y Madrid y durante dos serr
el protagonista de la vida social espafiola. Todo el mundo sabia quién era, aunque apenas un pufiado de personas €abia
descubierto aquel sabio que “@desgaire simpatico de su traza y por su hermosa cabeza de revueltos cabellos grises, mas que

germano parece un artista latino”, seguin publicé entcEl Heraldo de Aragén

Einstein lleg6 en tren a Barcelona procedente de Francia elfebrero. El afio anterior habia recibido el premio Nobel por la ley del ¢
fotoeléctrico. Y, en 1919, una expedicion britanica a Africa habia demostrado que su revolucionaria teoria de la general era cierta.
Era una celebridad mundial. Paradie fue a recibirle a la estacién en Barcelona. Al fisico se le olvidé avisar en qué tria, asi que
camin6 con su mujer hacia una humilde pension y alli se quedd, segun cuenta Glick en su imprelibro Einstein y los espafioles.
Ciencia y sociedad en la Espafia de entregu.

El cientifico aleman llegaba a Espafia invitado por el fisico Esteve Terradas y el matematico Julio Rey Pastor. Tebia ofrecido
7.000 pesetas por las charlas de Barcelona y Madrid, una cantidad equivalente a dos afios de salario de unversitario, pero a
Einstein “no le preocupaba la retribucion por sus conferencias y libros”, segin elHanoch Gutfreun, antiguo presidente de la
Universidad Hebrea de Jerusalén y untodenayores expertos mundiales en la figura de padre de la teoria de la rel

“Fue a Espafia porque prometié hacerlo cuando recibid la primera invitaciéon de Rey Pastor en 1921. No pudo hacerlce vino bien

hacerlo cuando lo hizo. Sali6 ddemania después del asesinato del ministro de Exteriores Walter Rathenau a manos de ac

ultraderecha. Einstein también era un objetivo, asi que le convenia desaparecer un tiempo”, sostiene Gutfreund. man, de origen
judio como el miistro, inicié un largo viaje a Japén, Palestina y, finalmente, a E

Los espafioles recibieron a Einstein como a un héroe, sin entender muy bien por qué, como la vendedora de castafiumio el
escritor Julio Camba en el periddied Sol el € de marzo de 1923: “Al presentarse ante el plblico que llenaba el aula de la Fac
Ciencias, el Sr. Einstein fue acogido con una salva de aplausos. Indudablemente, todos los alli reunidos le admirdb; pero si
alguien nos pregunta por quéaldmirabamos nos pondra en un apuro bastante :

El periodista Joan Colominas fue todavia mas autodespreciativo en elEl
Pueblodel 2 de marzo, como recuerda Glick. “Hemos de confesar que muc
los concurrentes sacaron de las explicaciones del conferenciante lo que
del sermén, como lo demostraba el aspecto del cansancio que sorprend
gran nuamero de caras conamsgl y los suspiros de liberacion que exhali
muchos pechos al oir las palabras finales”, escribié Colominas, echando n
una metéafora racista y habitual en la época.

Einstein tratd de explicar su teoria de la relatividad general, que sostiene
espacioiempo se dispone como una lamina de goma curvada por ¢
masivos como el Sol. Cualquier cosa en las proximidades de un cuerpo mi
atraida hacia él. La materia le dice al esf-tiempo cémo curvarse, y ese
espacio curvo le dice a la matgecémo moverse, segin resumié mucho des
el fisico estadounidense John Archibald Whe

EINSTEIN EN ESPLUGA DE FRANCQLf (TARRAGONA), EL 25 DE
FEBRERO DE 1923. IMAGEN CORTESIA DE CASIMIRO LANA
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El filésofo Joaquim Xirau Palau estuvo presente en las conferencias en Barcelona. “Del centenar de los concurrentes debia de haber cuat
cinco que las siguieron perfectamente, quizas una docena adivinarian algo a base de esfuerzos” y el resto no entendia nada, dejé escrito.

El mundo de Einstein era tan abstruso que la prensa nacional se dedicé a glosar cualquier movimiento relacionado con el fisico aleman, s:
sus teorias cientificas. El 15 de margbHeraldo de Aragérpublicd esta anécdota de su visita a Zaragoza: “A los postres de la comida
fueron sorprendidos con el obsequio de la visita de una rondalla. Dos baturricas jévenes... cantaron y bailaron nuestro bravo y armonic
himno inmortal. Einstein... se emocion6 profundamente y, abrazandola, besé en la frente a una de las cantadoras, con un gesto e
admirativo y paternal. Fue un momento interesantisimo, que Einstein quiso perpetuar, retratdndose con la pequefia jotera en su regazo”.

El ABC del 2 de marzo describia asi al sabio aleman: “La boca es sensual, muy encarnada, mas bien grande; entre los labios se dibuja
sonrisa permanente, bondadosa o irdnica. ¢ Quién podria definirlo? Es alto (acaso tenga 1,75 metros)”.

“No creo que la visita de Einstein sirviera para europeizar la ciencia espafiola. Su viaje no dej6 huella. Y la Guerra Civil termind de borrar ¢
visita. Los franquistas no querian saber nada de Einstein, porque era pacifista y rojo separatista”, opina Glick.

La historiadora Ana Romero de Pablos, coautora del Ebrstein en Espafiaoincide con su colega estadounidense. “La visita de Einstein

no dejé ninguna linea de investigacion en Espafa, solo admiracion”, resume. La investigadora, del Instituto de Filosofia del CSIC, t
estudiado el trato a la figura de Einstein en la prensa espafiola de 1923, sobre todo en las vifietas periodisticas. “Nadie o casi nadie enten
Einstein; pero las vifietas hicieron de él uno de sus protagonistas inmerso en la realidad cotidiana. Y esa conexion con lo popular fue el me
marco para comunicar, celebrar y construir al héroe”, reflexiona Romero de Pablos.

El ilustrador Luis Bagaria dedicé muchas vifietas a Einstein en el Bié8i@ En una de ellas, un nifio dialoga con su padre:
—Dime papa, ¢ hay alguien mas sabio que Einstein?

—Si, hijo.

— ¢ Quién?

—El que le entiende.

En otra vifieta de Bagaria, se explica que “Einstein dice que no existen lineas rectas, todas son curvas”. En el dibujo, un hombre le grita a
mujer: “jAy qué curvas! jViva Einstein!”.

El fisico aleman abandoné Madrid, y Espafia, el 11 de marzo de 1923. Se fue con “una sorprendente propuesta” que Gli€lkrc¢adia en

y los espafiolesEl bidlogo marino Oddn de Buen presentd a Einstein en su Ultima conferencia en el Ateneo de Madrid. Y aprovecho la
ocasion para proponerle que encabezara una expedicién hispanomexicana para estudiar el siguiente eclipse solar en México en septiemb
1923. “Einstein permaneceria durante un afio a la cabeza del grupo de investigacién, y como consecuencia Espafia podria adquirir prest
cientifico”, narra Glick. “Bulle, se agita generosa y esperanzada en Espafia una generacion de investigadores que tienen alma para empre
las mayores empresas cientificas”, proclamé Odén de Buen ante Einstein. El fisico aleman respondioé el 8 de junio. Declin6 amablemente
oferta.
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‘QUliicos DESTACADOS

Ernest Rutherford

Nacio el 30 de agosto de 1871 en Brighwater, Nueva Zelanda; y murié el 19 de octubre de 1937 en
Cambridge, Reino Unido.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1908.
Por sus investigaciones relativas a la desintegracion de los elementos.

FUENTES: Biografias y Vidas — Wikipedia

: _x':'
ERNEST RUTHERFORD
(1871-1937)

Tras licenciarse, en 1893, en Christchurch (Nueva Zelanda), Ernest Rutherford se traslad6 a la Universidad de Cambridge (1895) p:
trabajar como ayudante de JJ. Thomson. En 1898 fue nombrado catedratico de la Universidad McGill de Montreal, en Canada. A su regre
al Reino Unido (1907) se incorpor6 a la docencia en la Universidad de Manchester, y en 1919 sucedi6 al propio Thomson como director ¢
Cavendish Laboratory de la Universidad de Cambridge.

Por sus trabajos en el campo de la fisica atdmica, Ernest Rutherford esta considerado como uno de los padres de esta disciplina. Inves
también sobre la deteccion de las radiaciones electromagnéticas y sobre la ionizacién del aire producida por los rayos X. Estudio |
emisiones radioactivas descubiertas por H. Becquerel, y logré clasificarlas en rayos alfa, beta y gamma.

En 1902, en colaboracién con F. Soddy, Rutherford formul6 la teoria sobre la radioactividad natural asociada a las transformacion
espontaneas de los elementos. Colabord con H. Geiger en el desarrollo del contador de radiaciones conocido como contador Geige
demostro (1908) que las particulas alfa son iones de helio (mas exactamente, nucleos del atomo de helio) y, en 1911, describié un nu
modelo atomico (modelo atémico de Rutherford), que posteriormente seria perfeccionado por N. Bohr.

Segun este modelo, en el atomo existia un ndcleo central en el que se concentraba la casi totalidad de la masa, asi como las cargas eléc
positivas, y una envoltura o corteza de electrones (carga eléctrica negativa). Ademas, logré6 demostrar experimentalmente la mencion;
teoria a partir de las desviaciones que se producian en la trayectoria de las particulas emitidas por sustancias radioactivas cuando con ell
bombardeaban los atomos.

Los experimentos llevados a cabo por Rutherford permitieron, ademas, el establecimiento de un orden de magnitud para las dimensio
reales del nacleo atémico. Durante la Primera Guerra Mundial estudié la deteccion de submarinos mediante ondas sonoras, de modo que
uno de los precursores del sonar.

Asimismo, logré la primera transmutacion artificial de elementos quimicos (1919) mediante el bombardeo de un atomo de nitrégeno cc
particulas alfa. Las transmutaciones se deben a la capacidad de transformarse que tiene un atomo sometido a bombardeo con parti
capaces de penetrar en su nucleo. Muy poco después de su descubrimiento se precisaron las caracteristicas de las transmutaciones
comprobo que la energia cinética de los protones emitidos en el proceso podia ser mayor que la de las particulas incidentes, de modo q
energia interna del nacleo tenia que intervenir la transmutacion. En 1923, tras fotografiar cerca de 400.000 trayectorias de particulas cor
ayuda de una camara de burbujas (camara de Wilson), Blackett pudo describir ocho transmutaciones y establecer la reaccion que habia te
lugar.

Rutherford recibié el Premio Nobel de Quimica de 1908 en reconocimiento a sus investigaciones relativas a la desintegraciéon de |
elementos. Entre otros honores, fue elegido miembro (1903) y presidente (1925-1930) de la Royal Society de Londres y se le concedieron
titulos de sir (1914) y de bar6n Rutherford of Nelson (1931). A su muerte, sus restos mortales fueron inhumados en la abadia
Westminster.

ERNEST RUTHERFORD

Imagenes obtenidas de:
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) LA GLOBALIZACION Y SU IMPACTO
EN LA DINAMICA CULTURAL E IDENTITARIA DE NUESTROS PUEBLOS

Por:Dr. Préspero Gonzalez Méndez

Todo lo sélido se desvanece en el aire; todo lo sagrado es profanado, y los
hombres, al fin, se ven forzados a considerar serenamente sus condiciones
de existencia y sus relaciones reciprocas.

Karl Marx

La misién superior de la escuela y de la cultura es aportar las herramientas
gue permitan a los individuos superarse a si mismos ser “mas”, cultivar sus
pasiones fecundas y activas, su imaginario creativo sea cual fuera la esfera
de accion y creacion.

Gilles Lipovetsky

Un inicio...

Cuando se hizo popular el térmidobalizacion muchos lo relacionaron cegualdad entre nacioneero hoy en dia se duda que
este haya sido su sentido social original. Se acepta hoy, como una verdad dolorosa, que la globalizacion como concepto y como hecho
definida e impuesta por las naciones centros de poder.

Dos parametros han aclarado su aplicacigensar iguales”y “conocer diferente”

... “pensar iguales”

Lo de pensar iguales se refiere a tener la misma ideologia: la ideologia de las naciones centros de poder ya que estos centros
considerados conformadores del llamado Primer Mundo, sobre el que se tiene la conviccion que en él se sucede el nivel de vida ideal
todos los seres humanos.

Pero esta ideologia se manifiesta verticalmente en el sentido imponer-asumir (imponer de dominar, asumir de sumision). Los centr
de poder se esfuerzan en hacer ver las bondadessdeisdad perfectaanzuelo clave para atraer hacia sus redes a cantidades de personas
pertenecientes a naciones de los mundos con menos desarrollo, una préactica que, obedeciendo los mandatos de los mediaticamente
apropiadamente manejados derechos humanos, ha sustituido la barbara costumbre de los imperios antiguos de invadir naciones y tomar ¢
esclavos a sus pobladores para explotarlos a sus servicios.

Saber y sentirsinvadidospor este significativo nimero de foraneos no les causa ningun problema, estan convencidos (el Primer
Mundo) que su forma de vida y los elementos generales de sus culturas particulares, reforzadas con un conjunto de leyes inquebrantabl
no evadibles, son mejores y superiores, y conforman un muro de contencién social impenetrable por cualquier elemento cultural aje
(costumbres, creencias, manifestaciones folcléricas, entre otras) que estos extranjeros intenten hacer valer dentro de su territorio. Para e
estos invasores de por si sgmupos derrotadasque ingresan alienados, convencidos que provienen de un pais o paises desventajados er
comparacion con los que les ofrecen un oropel de oportunidades. Los ejércitos del Antiguo Imperio Romano, cuando ocupaban por la fue
un territorio y lo sometian, muchas veces adaptaban (no asimilaban) las costumbres de estos pueblos a las suyas para facilitar la domina
de los mismos. Este es un proceso igual pero en un periodo avanzado de la historia y con caracteristicas generadas de la globalizacién.

Vemos en estos paises del Primer Mundo como las personas provenientes, por ejemplo, del llamado Tercer Mundo, realiz:
actividadespara recordary festejarsus raicesy se lo permiten ya que de ahi no pasara, tienen que someterse luego no solamente a una
cultura dominante sino a las leyes que la protegen. Posiblemente esperan que estas practicas con el tiempo se pierdan. Un caso particul
el de los EE. UU. con sus aborigenes. Estos fueron combatidos, disminuidos y confinados a reservaciones. En estas reservaciones se |
permitido llevar a cabo actividades para su subsistencia pero que si se detallan, estas se alejan bastante de las que en el pasado realizab:
asemejan mas a las del resto de los ciudadanos estadounidenses. Las manifestaciones folcléricas de estos aborigenes quedaron
presentaciones en circos y ferias, como cuentos de una historia fabulada que poco a poco $# tlgilarentrismo loabsorbid

Las naciones centros de poder también buscan imponer su ideologia sobre otras naciones, inclusive hasta sobre la que podria
llamar sus pares, pero aunque esto es un objetivo importante primero prefieren dirigir sus esfuerzos hacia otras que consideran culturalms
mas débiles, como las del Tercer Mundo.

Hay sociedades milenarias, como Japén y China, culturalmente fuertes en cuanto a la estabilidad de sus valores y costumbres. /
asi, Japon recibio la accion colonialista del Imperio Britanico, existe la posibilidad de haber sido permeable a factores externos imperiale
pero la practica ancestral de sus valores propios y una organizacion social muy bien definida constituyé su defensa. Posteriormente, sufri
atroz accion de los efectos de la bomba atdmica sobre Hiroshima y Nagasaki, momento aciago para esta nacién y aun asi su cultura sif
inmutable y de entre las ruinas de estas dos ciudades volvié a surgir. Hoy, como consecuencia de la globalizacién, hay mayor posibilidad
ser vulnerados pero su identidad, su reconocimiento como nacionales de ese pais, mas que su participacion por igual en el desarrollo de
avances tecnoldgicos de vanguardia, constituye su defensa.

No es el caso de Latinoamérica, ubicada dentro del llamado Tercer Mundo. Aqui se dieron imperios como el Inca, el Maya y ¢
Azteca que fueron considerados dentro de un contexto especial, culturas indigenas avanzadas. Ese contexto fue caracterizado por
capacitados para someter y dominar a otros grupos indigenas que compartian el mismo espacio geografico, que por manifestacio

culturales de alto espiritu.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)




HOMOTECIA N° 5 - Afo 14 Lunes, 2 de Mayo de 2016 21

(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

Posiblemente los incas, mayas y aztecas de aquellos imperios, practicaron valores nobles y que serian relevantes para las socied
actuales en estos territorios, pero el brutal belicismo que acompafié el proceso de conquista y colonizacion europea sobre América, condu
la disminucién y hasta la desaparicién de las evidencias de la practica de valores y costumbres y de una organizacion social.

Esto lleva a concluir que el poder de las fuerzas de ataque de los espafioles y otros europeos era superior en demasia a las que
ofrecieron como defensa. También se puede especular sobre en qué contexto de las ideas conformantes de sus creencias (posibler
magicas) ellos ubicaron la aparicion de los europeos conquistadores.

Todo este panorama y el acompafiamiento de la religion utilizada como coadyuvante de la consolidacién de la dominacién, hiz
natural para los sobrevivientes indigenas llevar una vida caracterizada por la sumision y opresion. De hecho, si en la colonia se veia al sie
gue en sefal de aceptacion de esta condicion, al estar frente al amo bajaba la cabeza y miraba al suelo, tal conducta quedé arraiga
incrustada en la mente y en el ser de los ciudadanos que treinta afios antes de finalizar el siglo XX, usted podia visitar las oficin
de compafiias o empresas de respetable antigliedad y observar a los empleados con muchos afios de servicio y de cierta edad, |
la cabeza y mirar el suelo ante la presencia del patrén.

Siguiendo la idea, en el caso de Venezuela, su poblacién autéctona dejo evidencias de un sistema de vida que sélo se limitab
una préctica vivencial para la subsistencia y el habitar. Si se quiere sefalar algunos rasgos de sus costumbres, los elementos mag
las caracterizaron cuando buscaron explicarse fenédmenos naturales que no entendian. No hubo en estos pueblos procesos
pudieran permitir afirmar que tenian determinado el propdsito de buscar mejorar su rudimentario estilo de vida, aunque esto r
significa que no se esforzaran en hacerlo eficiente para las necesidades que se establecieron cubrir. Ademas, como freno a cualq
posible intento de desarrollo, tuvieron que enfrentar la interferencia que se produjonendel étnico autdctono precolombino
venezolanmcasionada por la irrupcion de los espafioles en el pais.

Tampoco el que los espafioles, y en consecuencia sus descendientes, se convirtieran en un grupo étnico que iba a reali
aportes a la conformacién de lo que es la actual poblaciéon venezolana, ayudaria al desarrollo de una alta cultura propia. Esta opin
se fundamenta en detallar los propésitos que persiguieron los primeros espafioles llegados a estas tierras ppkelacjoa kiolla
que se conformé posteriormente, se preocupd mas en construir una cultura que se aproximara aunque fuese en minusvalia, ¢
practicada en Europa.

En Latinoamérica lo étnico vuelve alterarse cuando los europeos colonizadores deciden capturar y traer como esclavos pa
las actividades forzadas a pobladores africanos. Este acto de barbarismo se dio porque los europeos consideraron a los negros c
seres inferiores, no humanos, mentalmente tablas rasas de graves carencias intelectuales y sin valores humanos, desconocedores
verdad de Dios. Pero contrario a esto, los negros traidos como esclavos a América en la época colonial, aun el mismo color de pi
no se correspondian con un mismo tipo de costumbres y por ende, de cultura, aunque las referencias hacen esporadicas mencione
origen de estos seres importados. Es asi que, dependiendo del lugar de procedencia del continente africano, el esclavo negro podiz:
bueno para el trabajo pesado, el artesanal, el agrario, el doméstico, otros para desenvolverse en los centros poblados en cuesti
relacionadas con el comercio o afines. En cuanto a lo religioso, asi como habian de creencias politeista similar a nuestros indigen
los habian quienes creian en un solo dios; es mas los habia musulmanes como es el caso de lomdiadiagas de espiritus
rebeldes, y que en la época colonial fueron considerados con una cultura superior a muchos blancos que vivian en Brasil en aq
momento.

La esclavitud destruyé las culturas africanas en el Nuevo Mundo. La posicion social y econdmica de los negros cambic
fundamentalmente. Como esclavos, sufrieron cambios profundos en sus valores humanos y culturales. Fueron obligados a mezclarse
otras etnias y sufrieron una forzada aculturacion. Sus descendientes, los hoy llamados afro americanos (donde lo camectoasersa
no blancos aunque lo ideal seri@mericanossimplemente, sin color) crearon una cultura nueva, original, basandose en raices africanas,
europeas e indigenas; es decir se dieron una identidad propia.

Pero decir que la esclavitud fue una condicién aceptada con conformidad es mentir. Particularmente en Venezuela, el modo
produccién esclavista generaba en su propio seno las ansias de libertad. Esto trajo que se originaran tipos de personalidades que has
actualidad hoy tipifican la identidad del venezolano. Esto permite hacer referemegz@timarron, llamado asi el negro esclavo rebelde
en fuga de las propiedades de su amo, que llevaba una vida en libertad al refugiarse en rincones apartados de las ciudades o
campo, en sitios llamados cumbes, palenques o quilombos. En el caso de Cuba, en vez de llamarlos cimarrones se les llam:
jibaros.No era costumbre llamar cimarrén o jibaro a los nativos americanos fugitivos.

En Venezuela era costumbre que los cimarrones bajaran desde sus refugios montafieros a las haciendas a raptar mujeres
amancebarse con ellas, consensuadamente en algunos casos (lo que explica de cierto modo cédmo posteriormente en Venezuela se forr
respetables familias sin que se diera previamente el vinculo del matrimonio), y a robar cacao. Aquel oro moreno vegetal, por ejemplo, cor
cualquier moneda, les permitia adquirir de los holandeses diversas mercancias, especialmente lanzas, machetes, y armas de fuego. Llegz
constituirse en activos contrabandistas y valientes guerreros, y como via definitiva de escape a la libertad, conformaron indistintamente
filas de los dos grupos militares antagénicos enfrentados en el proceso independentista venezolano.

Los cumbes se convirtieron en espacios libres para negros, indios y espafioles fugitivos. En la época el valor del esclavo negro era
gue sus amos no se conformaron con perderlo y para su recuperacion, hasta desde la Corona Espafiola se legislaba en ese sentido. D
manera llegaron a constituirse y organizarse contra los refugios de cimarrones cuerpos armados, pero esto no logré hacerlos desistir er

empefios de ser libres.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Posiblemente en este tipo de comunidades, los cumbes de negros, indios y espafioles fugitivos conviviendo en libertad s
restricciones, se engendré la conducta actual que aunque no esta generalizada, si se evidencia cuando algunos ciudadanos transgredel
cumplen las normas y obligaciones que las leyes nacionales establecen.

Luego de la independencia venezolana de la corona espafiola, la sociedad nacional entra en un periodo de transicién signze
por ideales contextualizados en la modernidad y liderado por quienes condujeron el proceso emancipador, pero el transito y poster
adaptacion a una cultura que se pueda calificar de avanzada, no ocurre inmediatamente sino afios después. Esta comienz
construirse a partir de sucederse el boom petrolero, lo que le permite al pais una apertura al mundo de vanguardia, al contacto r
fluido con otras naciones y otras culturas, se hace mas cosmopolita. Venezuela comienza desde esta época un desarrollo cultu
donde se mezclan elementos y valores de una cultura considerada tipica con otros provenientes de estructuras sociales foran
Socialmente se hace poblacionalmente mas homogénea a medida que se fortalece su sistema de gobierno en la via hacia proc
democraticos, donde la promulgacion de leyes va cohesionando politica y conductualmente a la nacién.

Pero Venezuela da estos pasos de construccion cultural influenciada todavia por un eurocentrismo actualizado a los tiemp
en que se vive. No se puede hablar de una cultura total y Gnica pero si se puede hablar de la manifestacién de rasgos y elementos.
manifestaciones folcléricas o culturales socialmente se presentan de tres maneras. Una, a la que nos podemos permitilecalificarla
élite, que se identifica con lo mejor de la vanguardia cultural mundial, promovida ya sea por los organismos de gobiernos a los qu
les compete este tipo de actividades, ya sea por organizaciones particulares promotoras de las mismas o ya sea por individualida
dedicadas a ellas. Aunque esa culturasignificativa y de impacto, solo algunos grupos de la poblacién muestran ser afectas a
participar de ella. Las personas propensas a este tipo de manifestaciones practican de manera natural o premeditada (aprendida,
intencidn), un tipo de comportamiento también llameddalite(refinado).

La segunda manera se refiere a las manifestaciones folcléricas populares o tipicas, de una diversidad evidente ocasionada
las caracteristicas de las regiones del pais donde ocurren; esto impide una homogeneidad nacional: habran rasgos similares perc
que diferencian tienen mucho mayor porcentaje. A estas personas se les califica de compoftdohigista, y aunque este no sea
lo determinante en sus vidas y la del pais en general, aportan rasgos y elementos con que otrideptiéiblosa nuestra nacion.

La tercera manera es la de la persona eclécticamente cultural: es atraido por diferentes manifestaciones culturales pero ning
determina significativamente sus afectos. Al calificar su comportamiento, no seria un error llamarlo el del ciudadano comuin, ur
comportamientaotidiang el que mas predomina en el pais.

Por esas nuevas relaciones sociales que se dan en el pais producto del intercambio de informacion y sobre todo principalmente pc
que entra al pais, durante un proceso que se sucedid en el transcurrir del siglo XX, Venezuela pas6 de estar bajo la influencia
eurocentrismo a estarlo predominantemente bdiiSél-centrismoEsta influencia ha afectado en el tiempo mas a la poblacioén joven que a
la adulta. Hemos presenciado cémo han ido cambiando las costumbres otrora influenciadas por el eurocentrismo.

Es de detallarse nuevas caracteristicas. Antes, ademas de las provenientes de EE. UU., se veian en las salas de cine naciol
peliculas filmadas en Espafia, Italia, Francia, Alemania, Inglaterra y hasta en otros paises latinoamericanos como México o Argentina. H
en dia en su casi totalidad provienen de los EE. UU., asi como una que otra de origen nacional.

Igual sucedi6 con la musica: aunque hoy en dia no sucede asi, en los afios finales del siglo pasado era normal escuchar en
emisoras de radio, programaciones impregnadas de canciones en idioma inglés interpretadas en su mayoria por agrupaciones o cantant
los EE. UU.

En un aumento vertiginoso del consumismo, se observa también un cambio en los habitos de alimentacion, de vestir y calzar, cuy
necesidades son cubiertas visitando para ello locales de franquicias estadounidenses. Hasta la manera de construir vivienda fue afectad
la arquitectura estadounidense. Es mas, los venezolanos cuando desean aprender un idioma extranjero se inclinan mas por el inglés, ¢
todo aprenderlo con las caracteristicas del hablado en EE. UU. Posiblemente esto se justifique por una conducta observada en tiemr
recientes: el venezolano se queja de la situacién actual vivida en el pais, se convence que la solucion es emigrar y que la mejor opcion sor
EE. UU., aunque en otros paises las oportunidades ofrecidas sean mayores y mejores. Esto lo decide aunque aun siendo aqui profesior
alld vayan a desempefiarse en un oficio de menos prestigio y a vivir en una condicion social inferior.

Entonces ¢ es preocupante para los EE. UU. que en casos como el de Venezuela se sigan practicando esas actividades del folclor
popularmente tipicas que le determinan una identidad caracteristica y la diferencia de otras naciones? La respuesta es no, no es preocuy
La penetracion ideologica en el pais ha logrado que grandes sectores de nuestra fjuiblamédnguales”.

... “conocer diferente”

La globalizacion trajo consigo la idea de la necesidad de desarrollssouiealad de conocimientofa cual permitiera a la
humanidad apropiarse por todos y para todos de un conocimiento socializado, tanto el conocimiento histéricamente acumulado como el
vanguardia, involucrando al conocimiento técnico y a la tecnolbgiaea era que todos participaran de una democracia cognitiva en la
procura de un conocimiento general y significativo del mundo, un conocimiento no parcializado ni hiper-especializado, con la finalidad d
conocer y sensibilizarse sobre como ha sido y es el proceso de crecimiento cualitativo de la humanidad, su dinamica y los logros obtenid
de modo que nos conociéramg@sPmo somos nosotrggtomo son ustedesp asi darnos la oportunidad de transmitir los mejores valores

de la herencia humana en beneficio de todas las naciones.
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Para ello habia grandes expectativas porque se contaba con el vertiginoso desarrollo y tsondéolziss de la informacion y la
comunicaciénlas hoy famosas y poderosamente consolidadas TIC's, que han permitido aumentar a velocidad increible, el intercambio ¢
informacién entre los seres humanos. Esta sensibilizacion nos haria consciente de nuestras cualidades como pueblo y saber sobre
cualidades de los otros, conocer lo mejor de nuestra cultura y lo mejor de otras, qué de nuestra cultura podriamos aportar a otras nacion
qué de las culturas de esas otras naciones podriamos recibir, en un englobado holistico donde estuvieran presentes rasgos y elem
folcléricos, de produccion intelectual, de organizacion social, para el bienestar social, para el avance tecnoldgico y muy importante, para
perdurabilidad de la sanidad ecologica.

Pero la realidad fue otra. El conocimiento globalizado se identifica mas con los intereses de las naciones centros de pode
Representa elonocimiento que a éstas les interesa que el resto de las naciones debehaateetificacion de estos conocimientos
por parte de las instituciones destinadas para ello, conduce a establecer jerarquias tanto entre las naciones como entre las person:
clara implantacion de una condicion de dominacién adaptada a los tiempos actuales. Es decir, un conocimiento limitado
constrefiido.

Pero esto podia predecirse. Hay vestigios que desde la imposicién del eurocentrismo en la época colonial, los centros de poc
siempre condicionaron el conocimiento que a las colonias se les debia dispensar. Por ejemplo, con el objeto de obstaculizar cualqu
proceso de apropiarse de valores culturales diferentes por parte de los pueblos coloniales dominados, se crearon mecanismos cor
de la censura lectora dandose el caso que fue prohibido lésonelQuijote de La Manchale Don Miguel de Cervantes, por
considerarlo que atentaba contra los fundamentos religiosos que permitian el adoctrinamiento de la poblacién criolla y la dominacié
de las etnias indigenas y la poblacion esclava.

Indudablemente este no fue el Unico libro prohibido pero este mecanismo llevé a los colonos a practicar el contrabando d
libros, y aunque tal practica histéricamente se justifique por ser un noble intento de satisfacer una necesidad humana, posibleme
sea el origen de una conducta delictiva ancestral como fue la generalizacion del contrabando de mercancias de todo tipo, condu
gue posiblemente sea la génesis de otros anti-valores que hoy en dia afectan a las antiguas sociedades coloniales suramericanas.

Y esto no cambié en la historia. Es el caso que cuando en el siglo X%Aelcentrismase fue ampliando y extendiendo,
mostré que uno de sus principios fundamentales era que nacién que poseyera mayores conocimientos, sobre todo en lo tecnolég
también tendria mayor poder y también ejerceria mayor dominacién. Asi EE. UU. emprendi6 la tarea de desarrollar tecnologia €
todos sus ambitos (industrial, de salud, de guerra, etc.). Dio oportunidaddanisadosde usar esta tecnologia pero segun sus
restricciones (p. e., manejamos las computadoras, las podemos hasta fabricar pero no estamos preparados para disefiar sus hardw:
los software para su funcionamiento). De las naciones bajo su control, no les interesan sus manifestaciones culturales, ya sean
elite, tipicas o cotidianas, sino aquellas que sirvan a sus intereses. Ni tampoco las de las naciones consideradas sus pares. Es
posterior a la | Guerra Mundial comenzo6 el intento de reclutar y en muchos casos lo logré, a profesionales y cientificos de todas I
naciones sin importar su grado de desarrollo, si era el caso que estas personas en sus respectivas naciones habian logrado import
avances teoricos y técnicos en la ciencia. Objetivos: primero, utilizarlos segln sus intereses y para la obtencién de futuros beneficic
y segundo, posiblemente para descapitalizar intelectualmente a esas otras naciones con el proposito de bloquear su avance cientifi
su desarrollo tecnolégico. Pero esta es una situacion que tiene muchas aristas que tocar.

Cosmovision...

La globalizacién considerada desde los dos parametros anteriores, viene a ser la expresion en este siglo de una fenomenolo
del poder que se ha estado genealdgicamente sucediendo desde tiempos inmemorables, enfrentando a dos actores. Uno, las nac
centros de poder, no necesariamente siempre ocupando histéricamente cada una de ellas un lugar en este grupo, conscientes c
capacidad dominadora y dispuesta a ejercerla, sin importar como afecte a la nacién dominada los mecanismos que aplican para e
Dos, las naciones dominadas (dependientes de...), posiblemente siempre ubicadas ahi por no producir mecanismos que resu
eficaces para la superacién de la dominacién (o dependencia). Son naciones que aun beneficiadas por preciados recursos natur:
implementar nuevas formas de gobierno y organizacion social, establecer alianzas con otras naciones y otras estrategias, no log
superar la dominacion. Hay que pensar, que la dominacién asi como es de hecho también es mental, explicando esta situacior
fenomenologia del poder citada anteriormente y cuyas razones se expusieron previamente.

Pero la globalizacion, la ideal, la que debié suceder, es la que permite la igualdad entre naciones, la que permite practicar u
democracia cognitiva, compartir los mejores valores de la cultura de cada sociedad, disfrutar de un ambiente de respeto mutuo, comparti
mundo con los mismos derechos y oportunidades. La humanidad debe tener como su principal objetivo procurar la perennidad sobre
planeta Tierra de si misma. Por eso los términos “enfrentamiento” y “dominacién” con sentido bélico son palabras que deben desaparecer
diccionario humano porque sus efectos dafian al planeta en lo ecolégico: al ambiente en todos sus contextos y a los seres humanos. Pc
momentos, es poco posible que la humanidad se haga una sola sociedad y por ende una sola cultura, la diversidad geografica del plane
una traba natural pero las interrogantes que surgen son las siguientes: ¢De qué me sirve ser sano si no tengo planeta que habitar? ¢D
sirve un planeta sano si no hay quien lo habite?

Lo que somos hoy esta en correspondencia directa con nuestra historia, nuestro pasado; este nos afecta. Pero de igual manera ¢
este presente, siguiendo esa linea histdrica que hemos vivido, la humanidad debe tener expectativas sembradas de logros futuros e
individual y en lo colectivo, sustentada su ocurrencia en la probable concretizacion de proyectos circunscritos a modelo
estructurados segun las pautas y patrones surgidos del desarrollo genealégico social.
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Eacrites del Pesigrado

Basado en:

ENSENANZA DE LA MATEMATICA

“El contexto epistemoldgico de la ensefianza de la matem?”.
ESCRITOS (Parte I) (Febrero 2015). Autor: Dr. Rafael Ascanio Hernandez. Referencias a los Escritos del 1 al 7.

Por: EMILY BASTIDAS — C.I. N°: 19.620.446 > Noviembre 2015
Cel. N°: 04264759096. I-mail: bastidasemily24@gmail.com
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA - FACE - UC

Siendo la epistemologia la ciencia que estudia el conocimiento y su origen, el contexto epistémico de la ensefianza de la matematica se centra
en exponer como ha ido evolucionando la ensefianza de la matemdtica en este Ultimo siglo. En consecuencia nos interrogamos: cual es la
diferencia entre pedagogia y didactica, como deberia ensefiar el docente y cdmo es el proceso de aprendizaje del estudiante; por lo que es
necesario que el docente a la hora de ensefiar la asignatura matematica esté consciente que el proceso educativo ya no es producto de un
estimulo respuesta solamente, si no, que el proceso educativo esta enmarcado en actividades interdisciplinarias y transdisciplinarias, por lo
cual tener en cuenta la opinion de los estudiantes dentro del ambiente educativo es de suma importancia.

La ensefianza de la matematica se ha visto enmarcada por el uso de herramientas tecnoldgicas que en este ultimo siglo han jugado un papel importante en
el proceso educativo, los docentes se han visto en la necesidad de ir mas alla del hecho Unicamente didactico, esto lo ha obligado a estar pendiente de sus
actos y procedimientos dentro del aula, es decir, el docente no solo de matematica sino de cualquier area debe cuidar el lenguaje que emplea en el
momento educativo, asi como también, el que emplea a la hora de interrelacionarse con sus estudiantes en hechos de su vida diaria; otro aspecto que debe
tener en cuenta es su comportamiento habitual ya que este no debe inspirar pensamientos negativos en los discentes.

Ante todo lo antes mencionado, un docente no puede olvidar su objetivo principal, que debe ser: comprender, interpretar, formular conjeturas, desarrollar
argumentos y construir un estatuto epistemolégico sobre la ensefianza de la matemitica.

En otro orden de ideas, es de suma importancia para el docente establecer diferencias entre pedagogia y didactica, ya que son dos definiciones que van
entrelazadas, pero no son lo mismo, aunque ambas son de suma importancia en el momento de impartir educacién, convirtiéndose entonces la “pedagogia
en una ciencia psicosocial que estudia a la educacién como un hecho especificamente humano en la busqueda de mejorarla y hacerla cada vez mas util a la
humanidad” (Ascanio, 2015); esto conlleva al docente dentro del acto pedagdgico, a la necesidad de autocriticarse para corregirse, a producir su contexto
educativo de una forma mas humana, es decir, menos técnica, intentando siempre que los estudiantes entiendan el contenido y despierten en ellos la
curiosidad del saber.

Vista entonces la pedagogia como una ciencia psicosocial ademas de instruir a las personas debe inspirarlas a ser mejores ciudadanos.

Ahora bien, la accién didactica se centra en el ambiente aulico, donde los docentes buscan herramientas adecuadas (que se ajusten al grupo de educandos)
para construir en ellos conocimientos, a través de diferentes estrategias.

Por otra parte, la ensefianza de la matematica no es tarea facil, ademas de requerir amplio dominio por el docente, requiere de ideas innovadoras que
acompafien el método didactico para despertar en los estudiantes el interés de la asignatura, los docentes no deben creer que el discente por si solo tendra
el mayor entusiasmo de aprender, no, ellos deben estar motivados en todo momento. Su autoestima unido a sus calificaciones, reflejaran el éxito o fracaso
de las estrategias diddcticas empleadas por el docente dentro del contexto educativo

En este mismo orden de ideas, dichas estrategias didacticas que piensa el docente emplear a la hora de dirigir su clase, es importante que antes sean
discutidas con el grupo de discentes a trabajar, esto los hard sentirse contribuyentes en su propio proceso de ensefianza, lo cual, despertard en ellos la
curiosidad del saber. Por ello, el docente debe emplear un lenguaje sencillo pero instructivo donde el proceso comunicativo sea efectivo tanto por el emisor
como por el receptor.

Bajo otro punto de vista, dentro del proceso educativo no se debe obviar un hecho verdaderamente significante como lo es “el de los estudiantes con
dificultad para el aprendizaje” el docente Venezolano debe estar atento ante este problema, ya que las estrategias a usar no deben ser las mismas para todo
el grupo escolar, es en este momento donde el docente debe recordar que:

Es necesario apropiarse de los mas que pueda de un conocimiento general y significativo del mundo no parcializado, evitando la
hiper-especializacién y en consecuencia, conocer y sensibilizarse lo mas que se pueda del proceso de crecimiento cualitativo de la
humanidad, su dindmica y sus logros, tener claridad en el que somos y asi al ensefiar, ser lo mas fidedigno en la transmisién de
valores de la herencia humana, buscando el beneficio de la sociedad. (Ascanio, 2015, p.10)

En conclusidn la ensefianza es un proceso educativo el cual debe ser estudiado y presentado antes los discentes de una forma adaptada a sus necesidades
teniendo como objetivo primordial causar en ellos un efecto positivo, que incremente sus deseos al saber, procurando afianzar sus conocimientos con
herramientas llamativas. Sin olvidar que no todos aprenden con la misma estrategia, por lo tanto el docente debe estar sujeto a cambios rapidamente para
no perder el objetivo educativo.
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ENSENAR MATEMATICA PARA LA VIDA

Durante mucho tiempo, se han manejado grandes volimenes de informacidn, pero sin embargo ese puente de union entre lo que se recibe y lo que se
aprende, cada vez se ha quedado mas corto, pues el docente de matemdtica en su afan de ensefiar matematica, se ha desligado de todas aquellas
necesidades y tendencias culturales y sociales que pueden determinar que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea efectivo o no.

Es importante destacar, que sera necesario para la ensefianza, una adaptacion de lo que se aprende con lo que se vive, y con lo que el estudiante necesita, si
bien la formacién en la ciencia matematica es necesaria, un docente debe tener un gran carisma y deseo por ensefiar, y a través de diferentes estrategias
brindar a sus estudiantes, una educacion activa que sea para la vida y para el quehacer diario, pues poco a poco lo que se ensefia se ha convertido en algo
mondtono, ya que la evolucidn tecnolégica va muchos pasos por delante de la evolucidn socio-cultural, desvinculdndose los contenidos de la realidad social

Como docentes, no solo debemos centrarnos en transmitir y transmitir conocimientos; por el contrario, debemos tomar la informacién y hacer que a través
de diferentes estrategias, nuestros estudiantes tengan una compresion de lo que se desea impartir, pues no es mejor docente el que ensefia mas
contenidos, sino aquel al cual se le comprende mas en la accion pedagdgica, pues pocos docentes en la mayoria de los casos se preocupa por crecer en la
ensefianza y se centran mas en el dominio de la matemdtica como ciencia.

Un docente con una labor eficaz es aquel que no dejara de crecer dia a dia, modificando diferentes elementos de la conducta, el hablar e incluso los
ademanes, para lograr llegar a todos sus estudiantes, este docente tomara todo lo que sea posible del medio que lo rodea para fomentar una comunicacién
eficaz, que no solo se centre en la ensefianza de contenidos sino en los diferentes valores y cédigos éticos que permitan el desarrollo armonioso del proceso
de ensefianza garantizando un aprendizaje de calidad.

También serd necesario para una educacion de calidad, considerar todos esos factores, que se encuentran desde hace mucho desligados por el docente de
matematica en la hora de la ensefianza, “los procesos afectivos y sociales”, que intervienen directamente en la educacién, asi como el hecho que para lograr
una armonia general, sera necesario describir la ensefianza como un proceso holistico. Un proceso donde todos los recursos humanos que intervengan en la
institucion deben caminar bajo los mismos principios y valores, para lograr asi las metas en comun.

Es decir la ensefianza de la matemdtica o de cualquier otra asignatura, serd un proceso con caracteristicas holisticas como resultado de la integracién de
todos los actores de la institucién educativa, en la busqueda de una meta en comun, pero también un proceso especifico donde a través de la didactica, el
docente a modo personal, buscara satisfacer las necesidades Unicas de cada estudiante en lo referente al aprendizaje del contenido matematico.

El docente como gerente del aula deberd, incentivar activamente a los estudiantes y fomentar en ellos, no solo el dominio de la asignatura sino el desarrollo
de estos como seres integrales y productivos para la sociedad, y esto se puede lograr a través de la consideracién de las diferentes actitudes que se
presentan en el aula a la hora de la ensefianza, el poder controlar de forma positiva, esos focos negativos de conducta presentados por algunos de los
estudiantes, brindara una herramienta para mejorar la calidad de la ensefianza, pero se necesitard de una comunicacién efectiva, donde el estudiante,
deberd tomar conciencia de la importancia de lo que aprende por encima de la calificacién que pueda obtener, que si bien es importante, no supera el
hecho de aprender. Si bien debe valorarse el trabajo del estudiante que se vera reflejado en las calificaciones que obtenga, el proceso debe tener una
intencionalidad mas profunda, de la cual el discente debe ser consciente y participe.

La matematica en este sentido debe enfocarse como una asignatura presente en la cotidianidad del estudiante, en todo lo que lo rodea permitiéndole a este
resolver problemas de cosas que realmente son de su interés, ya que si este es consciente de lo necesaria que es la matematica para mejorar su entorno
social y su vida personal, la recibird con mayor entusiasmo y con un verdadero deseo de obtener un aprendizaje.

Puesto que el disefio de diferentes estrategias es un buen punto de partida para atacar los conflictos y necesidades que se presentan, pero estas no seran
generadoras de soluciones, pues solo seran aplicables a grupos de personas especificas, sin embargo existen en gran nimero, por lo que debe plantearse
que la posible solucién esta en reconocer el conflicto, como docentes debemos plantearnos ¢ Cual es el problema o las dificultades al ensefiar matematica?
¢Cual seria la clave para lograr el desarrollo efectivo de los estudiantes en la asignatura de matematica? Al respecto sefiala:

En cuanto a que las dificultades de aprendizaje de la matemdtica tienen un trasfondo de debilidad cultural. No sélo del
estudiante sino también del docente: por poner un ejemplo, a pesar de hacerse del conocimiento matematico, ni uno ni
el otro intenta en lo cotidiano utilizar este conocimiento para resolver los problemas que se le presentan a diario. (Ascanio,
2015, p.8).

En referencia al problema de la ensefianza de la matematica, es muy claro, en Venezuela no existe una real aplicacién de lo que ensefiamos, es decir detras
de todas las estrategias debe existir una intencionalidad que trascienda a la praxis, y a la esencia de los intereses no solo del estudiantado sino del cuerpo
docente y personal en general. Y para eso se deben fomentar no solo elementos del contenido matemético, pues en el aprendizaje también intervienen los
procesos afectivos, la motivacion y la conducta presente en nuestros estudiantes.

Entonces ¢ Cudl seria el posible camino para vencer estos diversos obstaculos? Se considera que uno de los caminos que como docentes de la asignatura de
matematica debemos emprender es ensefiar por y para la mejora de la cultura social, rescatando la dignidad humana de todo cuanto nos rodea, permitir el
crecimiento integral de estos y de nosotros como personas, a través de la aplicacion de los diferentes conocimientos matematicos, es decir el docente de
matematica debera no solo ser conocedor de aspectos matematicos, sera indispensable una formacidn integral y una conciencia de las tendencias actuales
y problemas actuales de los entornos donde se realiza el proceso de formacién.

También se deben considerar aspectos culturales y del entorno como las costumbres y creencias, entre otros, ya que las manifestaciones en si, de todos
estos elementos culturales, determinaran las caracteristicas de la sociedad a la cual ensefiamos. Por lo que no se debe dejar de lado, cudl es la idoneidad
para estos, pues después de todo es lo que se busca en cada una de las escuelas, rescatar lo mejor de cada uno de nosotros, nuestros potenciales, para ser
llevados a la sociedad.
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El docente tradicional da a entender que ensefiar matematica sélo se refiere al conocimiento y dominio de estrategias y técnicas para realizar
la transposicion didactica del conocimiento relacionado con la disciplina con la cual se desempefia. Es importante considerar que la sociedad ha
cambiado, la cultura que se vive y se practica estan siendo impactadas por las tecnologias de informacién y comunicacién (TIC), por las
innovaciones que dan origen al surgimiento y sustitucion de equipos y programas cada dia mas avanzados. Esto no quiere decir que aun cuando el
ciudadano comun tiene acceso a un gran volumen de informacidon aprovechando el uso de las tecnologias, se haya apropiado de un mayor
conocimiento.

Es de suponer que los efectos de esta situacién afectan tanto a quienes se desempefian como docentes, como a los discentes que asisten a
aprender en las instituciones; en particular el docente de matematica cuando de ensefiar se trata, no le alcanza o no le es suficiente conocer
mucha matematica ni estar suficientemente entrenado en técnicas y estrategias. Tiene que ir mas alld del hecho didactico, transitando hacia
la meta-didactica; la cual es lograr un conocimiento matematico socializado, teniendo como propdsito crear una condicién para la
integracion del conocimiento, el conocimiento social general vy la condicién natural o vivencia del ser humano, docente vy estudiante
comprometidos en la misién de ensefiar y aprender.

Tomando en cuenta lo anterior, la intencién y la actitud del docente de matematica es comprender, interpretar, formular conjeturas, desarrollar
argumentos y construir un estatuto epistemolégico sobre la ensefianza de la matematica.

Por otra parte, el docente debe considerar la marcada diferencia entre pedagogia y didactica. La didactica estd incluida en la pedagogia y tiene
como objeto de estudio el proceso de ensefianza y aprendizaje, ocupdndose de los sistemas y métodos prdacticos de ensefianza con la finalidad
concretar la aplicacion de las directrices de las teorias pedagodgicas que se manejan, mientras que la pedagogia calificada como ciencia
psicosocial estudia a la educacién como un hecho especificamente humano en la busqueda de mejorarla y hacerla cada vez mas util a la
humanidad. El acto pedagdgico en si, se relaciona con la disposicion del docente a formarse permanentemente, a autocriticarse para corregirse,
adaptandose a los cambios y procurar siempre que se le entienda para que sus estudiantes aprendan lo que les quiere ensefiar, donde no solo
cuenta lo disciplinario sino que también adquiere caracteristicas interdisciplinarias y transdisciplinarias entre lo que se desea alcanzar, por el
docente y la institucion.

Cabe destacar, que la ensefianza y aprendizaje de la matematica en la cultura de la comunicacién y en el ambiente escolar, debe conducir a
establecer una relacion cordial de respeto entre ambas partes de tal manera que la convivencia en el espacio de clases compartido mejore dia a dia
y que esta mejora redunde en el rendimiento académico. En el caso de la matematica, el posible triunfo del docente con sus discipulos estara
signado por la motivacién con que éste incentive la participacién. Un docente de matemdtica, o de cualquiera otra asignatura, no puede esperar
que los estudiantes se motiven por si mismos.

El éxito educativo del docente de matematica debe verse reflejado en su gerencia dentro del aula, caracterizada por un dominio del grupo
como consecuencia del liderazgo mostrado en la conduccién del trabajo escolar, asi como la implementacién de una efectiva metodologia para
ensefiar la asignatura ayudando en la prosecucion escolar, y como ésta afecta el desarrollo integral de la persona, mostrandoles tematicas que
pueden relacionarse con su contexto de vida, que los temas matematicos que estudia pueden ser utilizados para resolver problemas cotidianos de
su familia o de su comunidad. Solo asi, el estudiante sentird que necesita aprender matematica y que participara en la actividad, que podrd
hacer preguntas para aclarar las dudas que se le presentan, dar su opinién sintiéndose incluido, porque ya no es lo que les va a informar el
profesor, sino lo que se va a aprender.

El inconveniente de toda esta situacidn es que quienes aprenden son seres humanos y por su naturaleza, no todos responden de igual manera a
un mismo estimulo, que a fin de cuenta este es el papel que cumplen las estrategias diddcticas en el proceso de ensefianza, dado que podrian
funcionar con un grupo de alumnos y con otros no, significa que la ensefianza como proceso natural de participacién masiva de las personas,
no se ajusta a una norma o estdndar.

En todo proceso de ensefianza pueden haber muchos actores y de una manera u otra cada quien cumple surol, pero evidentemente que
los dos mds importantes son el estudiante y el docente. El docente intenta la construccidn del conocimiento en el estudiante, quien debe mostrar
intencionalidad por el aprendizaje. En especial, el docente de matematica no sélo debe ser culto en la propia asignatura sino que su discurso debe
ser culto mas alld de la matematica. Es decir, asi como debe ser culto en el mundo matematico, lo debe ser en lo general, en lo que puede
llamarse cultura social, la que deberia en teoria compartir con el resto de los seres humanos sin olvidar que todo docente es arquetipo de
ejemplo a seguir por los estudiantes que atiende.
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Los escritos realizados se refieren a la necesidad de detectar y determinar aquellas posibles fallas que estdn presentes en la ensefianza y en el
aprendizaje de la matematica, tanto en docentes como en los propios estudiantes e incluso desde una perspectiva curricular, para el beneficio
de estos agentes de cambios en una sociedad que lo amerita.

La ensefianza de la matemdtica ha tenido un vuelco en la sociedad actual, los métodos tradicionales y vanguardistas son eficaces, pero lo
suficientemente aceptado en la cultura emergente en la que vivimos; por ello y para ello, la tecnologia ha formado parte del crecimiento
cultural por el cual atravesamos tanto docentes como estudiantes. Pero la tecnologia como punto referencial de la ensefianza no lo es todo en
el ambito escolar, aunque forma parte de este proceso. éDe qué sirve una sociedad tecnoldgica, si quienes la integran no le dan el uso correcto
que amerita esta herramienta? La matematica como raiz de muchas ciencias, se ha denotado por ser tradicional, depende del mismo docente,
formarse, capacitarse y nutrirse de aquellas técnicas y estrategias que le dan el confort en si, para darse a entender y obtener muestras de sus
propios resultados ante la sociedad que hoy nos arropa.

Para dar repuestas a estos resultados, la presencia de la didactica es indispensable, la manera y la forma de abordar cada contenido; es propio
de esta disciplina, con el fin de disipar cada inquietud o duda presente entre los estudiantes, aunque la didactica nos facilite el abordaje de la
asignatura debemos tener claro la formacion pedagdgica y mas que esta, la formaciéon como seres humanos, que pese a nuestra condicion de
docentes, tratamos con similares que atienden y responden a nuestras propias y mismas inquietudes. Estas situaciones nos hace ser
pedagdgicos en situaciones especificas sean dentro o fuera del aula de clase, el ser docente nos envuelve en una sociedad conductista que
sefiala y mira nuestra forma de vivir. La pedagogia forma parte de nuestro proceso evolutivo interno como personas, que sin embargo, en
situaciones ajenas a una institucion tenemos el deber y la condicién de guiar, el ser docente proyecta en ti la condicidn de ser guia, facilitador y
mostrar ayuda ante cual sea la problematica.

Son muchas las problematicas a las que se somete el docente de matemadtica, donde la misma sociedad ha catalogado de dificil, tanto las clases
como al profesor. Puesto que el hecho ocurrente es que hacen de la matematica un estudio rutinario y conductista, sin tomar en cuenta que
muchas veces es repetitivo y aburre. Por ello, la importancia de la didactica y la necesidad de entender a la pedagogia, si como docentes no
funcionan las estrategias, como pedagogos debe haber una respuesta diferente. El ser docente no es sindnimo de autoridad en lo que respecta
el ambito educativo, el docente debe traspasar fronteras de ideologias entre sus estudiantes, interesarse por ello y mas que esto, ser su amigo,
quien los motive y los ilustre hacia el conocimiento enriquecedor que tiene la matematica en nuestra vida, resaltando la importancia y las
ventajas que nos brinda la misma; ser mas contextuales al momento de la didactica, y salir de la rutina que agobia al estudiante de hoy en dia.

éComo romper con la rutina? Mas que cambiando, moldeando nuestra forma de expresarnos y comunicarnos con nuestros aprendices, éPor
qué? El simple hecho de interactuar genera confianza en el grupo, aprovechar estas oportunidades y convertirlas en fortalezas propias para el
estudiante, donde sienta comodidad y empatia con el conocimiento impartido, aunque no es suficiente con llenar la pizarra, es necesario
preguntar, abordar dudas que muchas veces son de varios y las expresa un solo aprendiz, por el simple hecho de temor ante lo que responda el
profesor o por la incdmoda situacidn que acostumbran hacerse entre compafieros (bullying), estos son los episodios esenciales dentro del aula,
donde nos valemos de uno para dar a entender a todos, afianzando el contenido y el aprendizaje en el resto del salén, con un léxico manejable
entre ambas partes del proceso de ensefianza-aprendizaje, donde todos y cada uno maneje la forma de comunicacién emitida por el docente,
ya que de ello depende la aceptacion de la ensefianza.

Seria perfecto y mondtono que todos los estudiantes capten y contextualicen el aprendizaje a primera instancias, puesto que esto no es el caso
de nuestra region en Venezuela, ya que en la mayoria de los casos sucede lo contrario. No solo en nuestro pais se arraiga este problema, sino a
nivel mundial, es este el punto de partida para las infinitas investigaciones en como resolver estas dificultades presentes en los estudiantes.

Existen muchas estrategias y técnicas especificas para la enseflanza de la matematica, pero cada estrategia y técnica tiene cierto grado de
aceptacion en los estudiantes, no todos son capaces de responder de manera idénea ante la ensefianza empleada por el docente, puesto que
cada individuo atiende a maneras distintas de captar el aprendizaje. El docente a pesar de las estrategias empleadas debe fortalecer estas
técnicas con la ayuda de su propio contexto, con el propdsito general de la ensefianza (donde todos aprendan e interioricen el valor de cada
contenido). No basta saber matematica, somos docentes y como tal ejemplo a seguir, la cultura se integra de un todo, donde somos parte de
ella, en una cierta porcién del conocimiento que afianza ese todo. El relacionar, comparar y demostrar que la matemdtica trasciende mds alla
de una demostracion, hace mds amplio el conocimiento y la manera de entender mejor las clases.

Entre todos los aspectos practicos la teoria es fundamental en todos los procesos de aprendizaje de cualquier asignatura, siempre y cuando
atienda a estas caracteristicas de la materia. Muchas veces estos aspectos son aislados de la planificacion diaria del docente, por comodidad o
por simple desconocimiento, es fundamental establecer normas, bien sean del plantel como de las instituciones superiores encargadas del
ambito educativo que recaigan en la planificacion del docente, con el fin de disminuir el alto indice de desconocimiento cultural de la poblacién
estudiantil ante el uso de las matematicas, trasfondo que es mas significante en el docente que en el propio estudiante como aprendiz.

Valerse de un todo y no de una parte de ello, no soluciona esta problemdtica, desde el punto de vista holistico: “(la ensefianza es holistica: es
en el aula, es fuera del aula; es en la escuela, es fuera de ella; es en la casa, es en la calle)”, puesto que si todos estos agentes actuaran de
forma conjunta el proceso educativo tendria otra historia y mejores resultados. Partiendo de las categorias que establece Rigoberto Lanz, el
conocimiento deberia ser mundializado para luego ser globalizado, en épocas anteriores este paradigma seguia este ritmo, pero la tecnologia y
los cambios en una sociedad igualitaria, desvian un poco este proceso donde del hogar a la escuela y viceversa, daba muestra de buenos
resultados, pese a estos cambios la sociedad ha modificado este proceso. El mundo exige a multiples exigencias que hacen escasos, mas no
imposibles el compartir y afianzar estos valiosos procesos que influyen en la formacion y en el aprendizaje de la matematica en Venezuela.
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Angel Alfonso Gonzélez Delgado. Licenciado en Educacidn Mencién Matemética (Universidad de Carabobo). Actualmente cursando la Maestria en
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Por: RAMON NAVAS — C.I. N2:18.958.947 > Noviembre 2015
Cel: 0414-4201242 E-mail: ramon1310@gmail.com
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA — FACE - UC

¢Cuantos de nosotros invertimos horas tras horas en la blisqueda de estrategias y/o técnicas que nos permitan un mejor y mayor
alcance de los conocimientos y contenidos matematicos por parte del estudiante? Y es que reducimos la ensefianza de la
matematica al simple conocimiento y dominio de estas estrategias y técnicas para realizar la transposicién didactica de los
contenidos. (Ascanio, 2015).

En la actualidad es conocido el atraso en el que esta envuelto nuestro pais en cuanto a la aplicacion de las técnicas de
informacién y comunicacién (Tic’s) para el acercamiento del conocimiento por parte del docente al estudiante. La entrega de las
canaimitas a los discentes ha superado algunas barreras tecnoldgicas que aun existian en nuestras aulas, sin embargo el uso de
la tecnologia no se reduce al uso de un ordenador, la tecnologia ha dado saltos importantes, paginas webs, tabletas, aplicaciones
telefénicas, redes sociales, herramientas open source, entre otras.

Pienso que aun existen falsas creencias y paradigmas en gran parte del profesorado en el acercamiento a la tecnologia a
contenidos matematicos, se presentan aun grandes barreras por parte de algunos docentes para el uso de estas herramientas
tecnolégicas. En el area de matematica esta problemética se observa con mayor frecuencia, por lo que es comun escuchar a los
estudiantes decir lo aburrido de estas clases o lo poco actualizado del profesor acerca de las nuevas realidades, y es que en
nuestras aulas existen muchos casos en el que el estudiantado maneja mejor y con mayor frecuencia algunos dispositivos
electrénicos que el propio docente.

Estas debilidades, segin Ascanio (ob.cit), son denominadas debilidades culturales de la ciudadania, sin duda esta falencia
cultural del docente cobra importancia por su funcién social, ya que ella influird en el comportamiento de los estudiantes,
debido a que el profesor es considerado, en muchos casos, un modelo a seguir. El docente de matematica no debe quedarse sélo
en el conocimiento légico-matematico o en la construccién de estrategias didacticas, también debe estar preparado para
atender cualquier eventualidad que se presente como consecuencia de las relaciones interpersonales, ademas de cuidar su
lenguaje, y evitar habitos considerados socialmente como nocivos. La formacién cultural del docente cobra vital importancia
desde este punto de vista, por lo que aspectos personales, como ciudadano y como ser humano, deben ser prioridad para el
profesorado.

La formacion pedagdgica del docente también influye en la construccién de los nuevos saberes cognitivos y sociales en el
estudiante. En los ultimos afios, para Ascanio (ob. Cit.), ha sido comln el hecho de tratar de referirse a la pedagogia y a la
diddctica como lo mismo, si bien estas se encuentran relacionadas una a la otra, debemos establecer las diferencias que nos
permitan usar los términos adecuados al hacer uso de cada una de ellas.

La pedagogia se considera una ciencia, que tiene como objeto de estudio la educacién como un hecho humano, con el fin de
mejorarla y hacerla cada vez mds util para nuestras sociedades. (Ascanio, ob. cit.). Con frecuencia he escuchado, sin conocer
realmente al autor de esta frase, que la pedagogia es el arte de educar; desde este punto de vista no podemos reducir entonces
el acto pedagdgico al como estd estructurada una clase o la forma de ensefiar del docente, ya que educar va mucho mds alla de
la trasposicion de contenidos.

La pedagogia entonces tiene caracteristicas interdisciplinarias y transdisciplinarias, por lo que un buen pedagogo no sélo tiene la
habilidad y practica de combinar e integrar actores, elementos y valores de multiples areas del saber, sino que también abarca
aspectos de varias disciplinas, pero en un aspecto puntual.

En el caso de la didactica su campo de aplicacién se reduce al aula. Entonces podemos decir que la didactica es una parte de la
pedagogia, que algunos la catalogan como el arte de ensefiar, sin embargo en la actualidad no sélo se involucra en el proceso de
ensefianza, sino también en el de aprendizaje.

Son muchos los actores involucrados en la didactica, como muy bien lo especifica Ascanio (ob.cit.), algunos de ellos son:
docentes, estudiantes, asignatura, contexto y las estrategias metodoldgicas que usard el docente dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje que se da dentro del aula.
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La didactica es un tema personal de cada docente. Creo que no existe mayor conexion intima que la del docente que con la
construccién de su plan de clase. En el caso de las clases de matematica, es notable el poco uso de estrategias didacticas
innovadoras para la trasposicién del conocimiento. Me encuentro en ese grupo de docentes en el cual mantenemos el uso del
pizarrén y marcador como estrategia didactica principal.

El docente dentro de su rol como gerente del aula debe trabajar en la busqueda de estrategias didacticas que despierten el
interés y/o motivacion de los estudiantes por aprender matematica, asumir que el estudiante despertara su interés por si sélo es
un error muy comun. Relacionar los contenidos con el contexto de vida del estudiante motivara al discente a aprender
matematica, sentird que los contenidos son utiles para su dia a dia. Segin Ascanio (ob.cit.), la clave esta en una buena cultura de
comunicacion en el ambiente escolar con valores de respeto y cordialidad.

Mi trabajo de grado revel6 que el docente de matematica se mantiene preocupado y en ocasiones presenta episodios de estrés
laboral por el poco o nulo avance de los estudiantes contenidos tras contenidos. Muchos nos detenemos a pensar de donde
proviene esta situacidn, sera que estamos aplicando estrategias incorrectas, sera que el estudiante no se encuentra motivado
por aprender nuestra asignatura.

Inconvenientes se presentan cuando reducimos la asignatura de matematica a la simple resolucién de ejercicios, en donde sélo
evaluamos si el estudiante realiza los procedimientos correctos de los algoritmos légicos matematicos para alcanzar un
resultado, es decir, tenemos un proceso de evaluacién donde contabilizamos mas los errores cometidos que los alcances del
conocimiento empirico matematico obtenido por el discente.

Cuando el estudiante llega a una traba o confusion presenta el temor entonces de cometer el error que pudiera ocasionarle
aprobar o reprobar la evaluacién, entonces convertimos al estudiante en un excelente calculista resolviendo ejercicios mas no es
consciente de interpretar el concepto real matematico de los hallazgos que ha encontrado con sus resultados.

Por otro lado, ser una persona con conocimientos ordinarios de diferentes areas de saber, es un aspecto importante de
cualquier docente, no sélo el de matematica, por lo que no debe ser culto exclusivamente en su asignatura, debe serlo para
cualquier area de conocimiento. (Ascanio, ob.cit.).

En lo particular recuerdo, como experiencia personal de la escuela técnica donde me gradué, a un docente de Electricidad | que
no tenia un titulo profesional por alguna universidad, pero su conocimiento era tan amplio y diverso que estoy convencido que
era capaz de impartir cualquier asignatura perfectamente. Aunque su materia a impartir no era matematica, podia aclarar dudas
de esta asignatura y también de fisica, ciencia, salud y quimica. Por lo que sus clases eran bastante interesantes y se convertian
en un cumulo de saberes y conocimientos.

La profesién docente en Venezuela ha arrastrado problemas durante afios, problemas estructurales, problemas curriculares,
entre otros. Es necesario cambios en la cultura profesional del magisterio, si bien estos son lentos y no podemos precipitarlos,
pero son necesarios. Pero esa lentitud comporta también una necesidad de vivir personalmente la experiencia de cambio. Las
transformaciones de los otros no favorecen necesariamente el cambio de uno mismo. Pero lo que no se inicia ahora nunca
llegara a ser.

Actualmente hay que luchar contra parte de esa cultura adquirida y hemos de establecer nuevos procesos de analisis que nos
permitan un revulsivo critico, una deconstruccion de lo aprendido, e intentar proporcionar elementos para superar las
situaciones perpetuadoras que se arrastran desde hace mucho tiempo.

Por ultimo me gustaria culminar con la siguiente frase:

“Nunca consideres el estudio como una obligacidn, sino como una oportunidad para penetrar en el bello y maravilloso mundo del
saber.”Albert Einstein.
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El 1° de mayo venezolaneo

(Partedd articulo)

Por:Charito Rojas
Tomado de Notitarde.com > 1° Mayo 2015

LA PRIMERA HUELGA DE TRABAJADORES FUE DE LOS PETROLEROS
DEL ZULIA, EN DICIEMBRE DE 1936. FUE EL ORIGEN DEL
AGRUPAMIENTO DE LOS INCIPIENTES MOVIMIENTOS SINDICALES
VENEZOLANOS. (ARCHIVO/)

El Dia Internacional de los Trabajadores o Primero de Mayo es la fiesta del movimiento obrero mundia
gue se ha ido transformando en conmemoracion para los trabajadores de distinto nivel. Se celebra en «
todos los paises (menos en los anglosajones cuyo “Labor Day” es el primer lunes de septiembre), cor
homenaje a los llamados martires de Chicago, unos sindicalistas anarquistas que fueron ejecutados po
participacion en la lucha por lograr un recorte a 8 las horas laborables.

Desde 1889, por acuerdo del Congreso Obrero Socialista celebrado en Paris, el 1° de mayo se
convertido en una jornada reivindicativa donde los movimientos sociales exponen las mejoras a las cual
aspiran.

Primera huelga, primera Ley.

La primera gran huelga de trabajadores en la historia de Venezuela fue en 1936, en los campos petrole
de Cabimas, San Lorenzo, Mene Grande, Bachaquero, Mene Mauroa y Cumarebo. El 14 de diciembre
paralizaron mas de diez mil obreros y trabajadores de la industria petrolera, que protestaban por |
condiciones laborales de las transnacionales.

Dur6 47 dias y en su apoyo se movilizaron fuerzas politicas, estudiantes e incipientes organizacion
sindicales de todo el pais. La huelga culmin6é con escasos logros: un aumento de Bs. 1 en el salaric
obligatoriedad de suministrar agua potable a los obreros y también con una violenta represion. Pero f
un gran avance en la solidaridad obrera nacional. A fines de 1936 se reune en Caracas el Primer Congr
de los Trabajadores, con 219 delegados de todo el pais. Alli nace la Confederacion de Trabajadores
Venezuela, CTV, que seria por muchas décadas el movimiento sindical que aglutiné a la inmensa mayo
de los sindicatos venezolanos.

Aunque ya habia una Ley del Trabajo, promulgada por Juan Vicente Gomez en 1928, es en 1936 cuar
una Ley del Trabajo, cuyo coautor fue el joven abogado y politico de entonces, Rafael Caldera, estable
un conjunto sustantivo de normas para regular los derechos y obligaciones derivados del hecho social
trabajo. El analisis historico demuestra que a partir de ese momento inicial, la evolucién de la legislacic
laboral venezolana ha caminado en paralelo con las luchas sociales por lograr mejores condiciones
trabajo.

La Ley de 1936 se mantuvo vigente por casi 55 afios, durante los cuales fue reformada parcialmente
1945, 1947, 1966, 1974, 1975y 1983. En 1991 una reforma la elevo a Ley Organica.
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8 de Mayo de 2016: Dia de la Madre en Venezuela.

El Dia de la Madreen Venezuela se celebra todos los afios, el segundo domingo d

En Venezuela se organizé mimer dia de las tres madr el 24 de mayo de 1921 en
Valencia (Edo. Carabobo) por el Dr. Jesus Maria Arcay Smith, presidente d
asociacion llamada "Caridad y Concordia", quien logré que este dia fuera oficial
por el Concejo Legislativo. Fue llamado dia de las tres madr honor a nuestra madre,
a la madre de Dios y a la madre patria.

Posteriormente 82 Concejos Municipales de Venezuela, decretaron por igus
celebracion, hasta que en el afio 1924 una ley del Congreso Nacional dec
celebracion anual en todo el tetwiio Nacional. Esta celebracién poco a poco
adaptandose a las festividades internacionales. Hoy se conoce como el "Dic
Madre”.

HOMENAJE A LASMADRES
CARTA DE UNA MADRE A SU HIJA

Mi querida hija, el dia que me veas vieja, te pido por favor que tengas paciencia, pero sobre todo trata de ente
cuando hablamos, repito lo mismo mil veces, no me interrumpas para decirme “eso ya me lo contaste”, solamente
por favor. Yrecuerda los tiempos en que eras nifia y yo te leia la misma historia, noche tras noche hasta que t
dormida. Cuando no me quiera bafiar, no me regafies y por favor no trates de avergonzarme, solamente recuerda
yo tuve que perseguirt®e miles de excusas para que te bafiaras cuando erg

Cuando veas mi ignorancia ante la nueva tecnologia, dame el tiempo necesario para aprender, y por favor no haga
esas caras de desesperada. Recuerda mi querida, que yo te enser muchas cosas como comer apropiadamente, ve
y peinarte por ti misma y como confrontar y lidiar con la v

Si ocasionalmente pierdo la memoria o el hilo de la conversacién, dame el tiempo necesario para recordar y si no
pongas nerviosa, impaciente o arrogante.

Solamente ten presente en tu corazén que lo mas importante para mi es estar contigo y que me escuches. Y
cansadas Yy viejas piernas, no me dejen caminar como antes, dame tu mano, de la misma manera que yo cuando
diste tus primeros pasos.

Cuando estos dias vengan, no te debes sentir triste 0 incompetente de verme asi, sélo te pido que estés conmige
entenderme y ayudarme mientras llego al final de mi vida con amor. Y con gran carifio palo de tiempo y vida, que
tuvimos la dicha de compartir juntas, te lo agrades

Con una enorme sonrisa y con el inmenso amor que siempre te he tenido, sélo quiero decirte que te amo, mi

Publicado en Facebook por Dra. Maria Esther Esté de Villarroel el 13 de enero de 2015.
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Inge Lehmann

13 de mayo de 2016:
128° Aniver sario del nacimiento de la sismoéloga
danesa quetumbo €l vigjeal centrodelaTierra.

Julio Verne sofi6 a mediados del XIX con una aventura al corazén del planeta, peella desmonté su teoria.
Descubrié que la Tierra no es una esfera compacta e inactiva, sino todo lo contrario, con un nucleo interno
alcanza los 2.700 grados centigrados.

Naci6 el 13 de mayo de 1888y murid e 21 de febrero de 1993, préxima a cumplir los 105 afios.
Ambos momentos ocurrieron en Copenhague, Dinamar ca.

INGE LEHMANN
(1888-1993)

Su padrefue Alfred Georg Ludvig L ehmann, notable y destacado psicélogo danés, y ella tuvo como Alma
Mater ala Universidad de Copenhague

Fue conacida por realizar las primeras pruebas de magnitudes de Sismosy sus consecuencias.
Crecié ala par del campo de la sismologia, convirtiéndose en una pionera entre lasmujeresy los cientificos.

FUENTE: Wikipedia

Julio Verne publicabaViaje al centro de la Tierra’en 1864 La segunda novela del escritor francés probablenprovocé a méas de un
espeledlogo o minerélogo a querer imitar al personaje £ emprender asi un paseo por el interior del planeta cuya ruta se inic el
volcan Snaefellsjokullsituado en el oeste de Islandia. En esta mitica e iconica obra seentender la teoria de que la Tierra esta ht
Probablemente, Julio Verne habria abortado su mision y, por tanto su libro, al corazén del planeta de haber sabideratura se cocia
el ambiente a esas profundidades, unos 2.727 a 4.727 gradcmbargo, no fue hasta 1936 cuardge Lehman le sac6 de su error y le
hizo entender que una aventura como la que planteaba en su obra era absolutamente inviable. En aquel afio, esta ssa publicé un
documento que provoco que su nombre paséoa anales de la geofis. Y no es para menos.

Conocido simplemente como P, este nombre tan basico no deja entrmagnitud del hallazgo dege Lehman que provocé un giro
radical de 180 grados en el estudio de esta materia. Y es que este texto contiene una nueva discontinuidad sisrructura de la
Tierra que separaba el nicleo externo del nlcleo interno. ¢ Y qué siexactamente esto? Pues gliplaneta no es una esfera compac
inactiva, sino todo lo contraridsi, el nicleo estarformado por una parte solida y otra liquigambas interactuarian entre siuna zona
que paso a llevar el nombre tege Lehman -al igual que muchas fases sismicas en esta parte del - y que se encuentra a una
profundidad media de 5.155 km, dato, por cierto, que no se establecié con precisién hastes de la década de 19

El hallazgo de Inge Lehmarp modificé completament
todo. Y es que hasta la década de los afios 30, se creic
nucleo era totalmente liquido, una simple bola de hierrc
embargo, empez6 a sospechar que algo se escondl

corazon de la tierra al darse cuenta de la heterogeneid.
la que se leian e interpretaban los sismogramas.
mientras esta cientifica analizaba las ondas sismica
atravesaban el planeta, detect6 que algo fallaba. La cle
la ofrecié los dais recogidos de un terremoto sucedidc
Nueva Zelandael nucleo terrestre no se trataba de una
capa ya que habia una parte solida, otra liquida y una

Corteza

Manto
superior |

Manto

Ncleo extern:

Nucleo interno

en la que ambos nucleos interactuaban.

Midiendo las ondas sismicatnge Lehman llegd a la
conclusion de quel ndcleo interno de la tierra debe
medir unos 2.440 kilémetrpgs decir, aproximadamente
70 % del tamafio de la luna.

Ademas, también descubrié gliene una temperatura muy elevada, probablemente de 2.727 a 4.72, algo que seguramente hubiera
desalentado a Julio Verne a llevar a Axel a emprender un viaje al centro de |

Inge Lehman descubri6 ademéas que el nicleo interno no gira solidario con el res

planeta, ya que la parte interna liqui-que mide 6.800 kilbmetros de profundid

aproximadamente dos veces el tamafio de la- le hace de cojinete. Es precisam la

existenca de estas dos partes lo que genera el campo magnético . Ahora, 79 afios
después, las bases puestas pc sismdéloga danesa siguen evolucionando. Hasta aha

creia que este ndcleo interno era un objeto sélido. Sin embargo, las investic mas

recientes apuntan a que tiene estructuras cdas. Es mas, se sefiala que incluso tendric

parte mas intern

ASI ES EL CENTRO DE LA TIERRA
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INGE LEHMANN, UNA MUJER PIONERA

A pesar de que el descubrimiento de Inge Lehmann marcé un antes y un después en la geofisica y la sisméloga se gané un hueco el
altares de la ciencia, esta danesa ya hacia tiempo que habia comenzado a marcar un tiempo nuevo en esta materia. Considerada tod
pionera en el estudio de terremotos, jugd un papel importante tanto por sus investigaciones como por su papel de mujer cientifica, en 1
época, a comienzos del siglo XX, donde estas areas eran ain de dominio y control del bando masculino. Fue durante sus estudios
Cambridge cuando se dio cuenta que el suyo no iba a ser un camino de rosas.

Inge Lehmann, nacida el 13 de mayo de 1888 en Copenhague en el seno de una familia académica y de caracter progresista, recibio
educacion igualitaria al acudir a una escuela donde nifios y nifias estudiaban juntos, sin importar su sexo o su condicion social. Sin emba
cuando crecid y se fue a estudiar a la prestigiosa universidad britanica, donde se dio cuenta de que su condicién de mujer podia sup
algun bache en el camino. A pesar del machismo que la rodeaba, no ces6 en su empefio, se hizo con su titulo y poco tardé en entrar a fo
parte de la red sismica de Dinamarca. Asi, ya de regreso en su pais, en 1928 -antes incluso de marcar su gran hito cientifico- se desm
hizo notar su valia y fue nombrada primera jefa del departamento de sismologia del en ese momento recién creado Real Instituto Geodé
danés, un cargo que mantuvo durante 25 afios.

A pesar de todos sus logros y hallazgos, Inge Lehmann no se rindié nunca para seguir dando pasos para descubrir mas aspectos sol
planeta. Siguié escribiendo articulos cientificos y recibiendo homenajes hasta cumplir los 100 afios. En 1993, fallecié ya préxima a cump
los 105 afios dejando un largo legado para la ciencia en general, la geofisica en particular, y un consejo para hdigisjemat centro

de la Tierra

INGE LEHMANN

Imagenes obtenidas de:

GOL)SIQ
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Cultura

5 de Mayo de 2016:
198 aniversario del nacimiento de Karl Marx,
el filosofo incomodo.

FUENTE: infonews.com

&ELFSS
KARL MARX
(1818-1883)

Nacié el 5 de mayo de 1818 en Tréveris, Alemania; y murio el 14 de marzo de 1883 en Londres, Reino Unido, siend
enterrado el 17 de marzo de 1883 en el Cementerio de Highgate de la localidad.

Cuando Karl Marx nacid, campeaban en Europa los primeros afios de la restauracion monarquica y muchos aristocra
creian que los suefios de libertad estaban conjurados por siempre. Quisieron las coincidencias que Napoledn Bonapa
otro hombre que dejé una marca en la historia, muriera el mismo dia en que el nifio Karl cumplia tres afios. Marx mori
préximo a cumplir los 65 afios, y entre la cantidad de libros que dejo escritos, pudo ver publicada la edicion del prime
tomo deEl Capital. Los dos restantes de esa obra monumental, fueron publicados por Friedrich Engels en los afio
sucesivos.

Esos tres voliumenes, intrincados, de lectura compleja para una inteligencia normal, a poco de salir al ruedo y durar
casi todo el siglo XX, se convertian en una biblia para el dogma del llamado socialismo real que termind con Iz
implosién de la Unién Soviética. Pero también fueron la columna tedrica de casi todas las escuelas de pensamien
anticapitalistas y también un texto muy incémodo para los defensores de los intereses de las minorias con pod
econémico.

Pese a ser una figura central, casi el profeta de una religion sin dioses, Marx no tuvo un entierro muy distinto al d
muchos hombres y mujeres que marcaron la historia, como San Martin o Artigas, por mencionar a dos grande
luchadores de estas latitudes, cuya idea de patria trascendia las fronteras del pensamiento centrado en la idea del Es
Nacion. Karl Marx moria en Londres el 14 de marzo de 1883, la ciudad donde paso la mitad de su vida. Nunca hab
adquirido la ciudadania inglesa en la época victoriana y, sin embargo, el imperio prusiano le habia quitado I
nacionalidad alemana. Los restos de este fil6sofo apatrida fueron acompafiados por una veintena de personas, entre €
su hija Eleonora y su marido, el dirigente socialista francés Charles Longuet, asi como su compafiero de e&dritura de
Manifiestqg Friedrich Engels. Una concurrencia mindscula para quien habia comprometido su vida en luchar pare
terminar con la explotacién humana. Como epitafio, su tumba Yéaekers of all lands, unite("Trabajadores de todas

las tierras, Unanse"). Marx moria unos afios después de Charles Dickens, quien habia sufrido en carne propia el opro
del trabajo infantil y retraté en su personaje Oliver Twist esa cara del capitalismo arrollador. Dickens, también ere
enterrado en Londres y en su lapida puede leéFae simpatizante del pobre, del miserable y del oprimido. Con su
muerte, el mundo pierde a uno de los mas grandes escritores ingleses"

La trascendencia de Marx se potencié porque la primera edici6Bl ddanifiesto Comunistacoincidié con las
insurrecciones de Paris. Ambos hechos ocurrieron en febrero deEl848nifiestofue encargado a Marx y Engels por

la Liga de los comunistas, una organizacion de militantes e intelectuales de diversas nacionalidades que pasoé a la histc
como la Primera Internaciondtl Manifiestofue un diagndstico severo del capitalismo y la descripcién de la burguesia
como nueva clase propietaria de los medios de produccion, cuya conclusién era un programa que propiciaba el gobier
obrero. La primera edicion d&l Manifiestosalié en Londres el 18 de febrero, mientras que en Paris, tras tres décadas de
restauracion monarquica, el 22 de febrero comenzaron las manifestaciones y luchas que tan bien retraté Victor Hugo |
Los miserabley que derribaron al régimen. Asi, de la mano de una insurreccion popular, se imponia el voto universal
(masculino) y la derogacion definitiva del esclavismo en Francia. La efervescencia del socialismo en el Viejo Mundao
tuvo en Marx al mas radical de quienes abogaron por un sistema sin explotadores ni explotados. Ese 1848, con una cri
econémica mediante, fue un afio de luchas en ltalia, Alemania, Irlanda, Hungria y Austria, entre otros. Fue una bisag
para muchos movimientos socialistas y anarquistas.

En ese contexto, Marx viajo de Londres a Paris, pero no pudo quedarse mucho tiempo en Francia. A su regreso escri
uno de los textos mas citados —al menos en la chicana periodistica— de su vasta produccion. En efecto, ElI XVIII brumar
de Luis Bonaparte analiza el auge del sobrino nieto de Napoledn. La fecha esta tomada del calendario republical
francés que da cuenta del golpe de Estado a través del cual Napoledn Bonaparte iniciaba su carrera politica en
consulado. Casi medio siglo después, en una Francia muy distinta comenzaba la carrera ascendente de alguien
llevaba el apellido Bonaparte y que terminaba coronado emperador como Napoleén IIl. En El XVIII brumario, Marx
afirma que la historia suele repetirse: la primera vez como comedia y la segunda como farsa. Era la manera de compa
a los dos Bonaparte. La ironia es tan grafica que la frase suele usarse con liviandad ante cualquier suceso que tenga
segunda parte patética.
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Sin dudas, Marx no podria haber sido el gran apostol de la lucha por una sociedad sin clases si no hubiera vivido e
Europa del siglo XIX. Pero, méas alla del contexto histérico, su produccion tedrica fue posible gracias a Jenny vor
Westphalen, la joven de familia aristocratica con quien se comprometié cuando él tenia 18 afios y ella 22. Karl y Jenr
provenian de origenes sociales muy distintos. El abuelo de Karl era rabino, su padre se convirtio al luteranismo mientr
gue él mismo no creyo en dios alguno. Antes bien, sus estudios filosoficos lo llevaron a definir la religion como el opio
de los pueblos. Por su parte, Jenny contrarié a su padre, el barén Von Westphalen, al dejar plantado a un joven ofic
prusiano que la hubiera consolidado en la aristocracia. Llegé a darse la paradoja de que mientras Karl y Jenny
volcaban a ideas radicales, el hermano mayor de ésta era ministro del Interior de Prusia.

Karl y Jenny se casaron tras siete afios de noviazgo y luego tuvieron siete hijos, de los cuales dos murieron antes
cumplir el afio, otro a los seis afios y el Ultimo hijo que tuvieron murié al nacer. Sobrevivieron tres hijas mujeres, de la
cuales dos se quitaron la vida. Una de ellas porque hizo un acuerdo con su marido para no tener una vejez espantc
Otra se suicidd por un conflicto amoroso que la sumi6 en la depresién. Tan estrecha era la relacién entre Karl y Jen
qgue el hombre que sobrevivié censura, persecuciones y que libré mil batallas intelectuales, enfermd tras la muerte de
esposa y sobrellevd sus Ultimos afios con mala salud. Fue Eleanor, la hija menor de Karl y de Jenny, quien se ocup6
publicar algunas de las cartas de su padre a su madre. El filosofo de prosa intrincada y filosa, a la hora del amor, ¢
soberanamente cursi. Un parrafo de una carta escrita cuando la pareja llevaba 20 afios juntos, retrata al Marx de
intimidad familiar "Hay, en verdad, muchas mujeres en el mundo, y algunas de ellas son hermosas. ¢Pero donde ma
encontraré una cara de la cual cada gesto, cada arruguilla aun, logre recordarme las mejores y mas dulces memorias d
mi vida? En tu dulce rostro puedo adn leer mis infinitas penas, mis irremplazables pérdidas, pero cuando beso tu dulc
cara alejo mi dolor"

Los bidégrafos de Marx, no obstante, muestran también al hombre colérico y ausente de la vida cotidiana, al punto de q
su familia pasd penurias econémicas severas. También hay una pagina de su vida oscura: tuvo un hijo al que |
reconocio y cuya identidad dejé en manos de su amigo Engels. En efecto, el pequefio Freddy —que llevé el apellic
Hemmuth- fue el fruto de la relacion entre Karl y Lenchen, la criada que acompafié al matrimonio Marx por muchisimos
afios. Freddy fue dado en adopcién a una familia obrera de Londres y nunca supo su verdadero origen. Para despis
atribuyeron el nifio a Engels. Fue una criada de este quien, muchos afios después, escribia en una carta a una amiga
en el lecho de muerte, Engels le revel6 que Freddy era obra del al#bCdeital. Este compafiero de militancia, que
procedia de una familia de industriales textiles y tenia fuertes recursos economicos, fue el gran benefactor de Marx.
auxilio prestado para mantener en silencio la paternidad del hijo de la criada, pone en evidencia que, ademas de da
apoyo material, lo quiso con gran amistad y lealtad.

En el cementerio de Highgate, cuando terminaba el invierno de 1881 y los restos de Karl eran enterrados al lado de
tumba de Jenny, Engels dijo entre otras cosaal como Darwin descubridé la ley del desarrollo de la naturaleza
organica, asi Marx descubrié la ley del desarrollo de la historia humana: este sencillo hecho, hasta ahora oculto bajo
las malezas de la ideologia, de que la humanidad necesita ante todo comer, beber, tener un techo y vestirse antes
llevar adelante la politica, la ciencia, el arte y la religién, que por lo tanto la produccién de los medios de subsistencia
material, inmediatos, y por consiguiente la correspondiente base econémica de desarrollo de un pueblo o de una époc
es la base sobre la cual han evolucionado las instituciones politicas, las concepciones juridicas, el arte e inclusive la:
ideas sobre la religién, del pueblo de que se trata, y a la luz de lo cual, en consecuencia, deben ser explicados, y no a
inversa, tal como fue hasta hoy el caso. Pero eso no es todo. Marx también descubrié la ley especifica del movimien
gue gobierna el actual modo de produccién capitalista y de la sociedad burguesa creada por él. El descubrimiento de I
plusvalia arrojé luz de pronto sobre el problema, en cuyo intento de solucién todas las investigaciones anteriores, tantc
de los economistas burgueses como de los criticos socialistas, eran simples tanteos en la oscuridad".

En estos Ultimos afios, la desigualdad entre los seres humanos esta mas presente que nunca. Lo pusieron en evide
algunos de los multipremiados economistas norteamericanos como Joseph Stiglitz en obras clazsnadesbar en

la globalizaciony El precio de la desigualdad.a reciente apariciéon dgl capital en el siglo XXHel francés Tomas
Piketty cred el espejismo en buena parte de los comentarios que despertd en la prensa de que el trabajo de este brill:
economista esta dirigido a exhumar y poner en debate la Bbapital La realidad es que Piketty realiza un
diagnéstico crudo y desapasionado del nivel de concentracion de la riqueza y de ningiin modo su investigacion de tant
afios va dirigida a propagandizar las ideas de Marx. Sin emhrgapital en el siglo XXIngresa en un tema tabu: la
desigualdad no es s6lo de ingresos sino de propiedad, un pufiado de supermillonarios no sélo tiene altisimos ingres
cada afio sino que son propietarios del capital que genera esos ingresos. Un tema inquietante como para que, una
mas, haya quienes crean que un fantasma recorre no so6lo Europa sino todo el planeta.
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6 de mayo de 2016

160 afios del nacimiento de Sigmund Freud

El padre del psicoanalisis

SIGMUND FREUD
Fuente: Notitarde.com (1856-1939)

Sigmund Freud naci6 en Freiberg (actual Pribor, Republica Checa), el 6 de mayo de 1856, sin embargo ahi solo vivid s
primeros afios de vida, pues al cumplir tres afios, su familia huy6 de los disturbios antisemitas a Leipzig, donde permaneciel
poco tiempo, pues se instalaron de manera definitiva en Viena, Austria.

Si bien el joven Sigmund se sintié atraido por el derecho, antes de iniciar sus estudios optd por la medicina, la cual curso er
Universidad de Viena en 1873, sefiala su biografia publicada en el portal del Internet “epdip.com”.

Luego de especializarse en neuropatologia, concretamente en la paralisis infantil y en los problemas del lenguaje como
afasia, mont6 su consultorio, donde traté a pacientes con histeria, una reaccién neurética en la cual los conflictos emociona
son convertidos en sintomas fisicos como paralisis y sordera.

En los siguientes afios conoci6 al neurélogo francés Jean-Martin Charcot (1825-1893), de quien aprendi6 la hipnosis, gracia
una beca que le permitio estudiar en Paris, Francia.

De acuerdo con los datos de Freud, publicados en el sitio web “psicoactiva.com”, en los siguientes afios el neur6logo se dec
a aplicar la hipnosis, no obstante al poco tiempo descubrié que la cura sélo era temporal por lo que en su bisqueda de una
permanente descubrié el reino inconsciente de la vida psiquica.

Dicha exploracion llevo al médico a crear un método terapéutico y una teoria de la personalidad, a la que llamaria psicoanali
y la cual aplicé junto con su amigo y colega Josef Breuer (1842-1925), con quien descubriria que detras de cada proble
psicoldgico existe también otro problema sexual.

En 1896, luego de romper su relacidn con Breuer quien habia robado algunos de sus conceptos, Freud empezé a transform
metodologia terapéutica que aquél habia calificado de “catarsis”, basada en la hipnosis, en lo que él mismo denominé
método de “libre asociacion”.

En los siguientes afios victima del desprecio de los demas médicos trabajé solo, desarrollé los conceptos psicoanaliticos

“inconsciente”, “represion” y “transferencia™, y en 1899, publicé su obra “La interpretacion de los suefios”.

De acuerdo con su perfil disponible en el sitio web “biografiasyvidas.com”, en los primeros afios de la década de los 90, Fre
comenzé a ganar seguidores, los cuales se reunian en su casa para debatir sobre el psicoanalisis; un grupo que fue amplic
cambio, incluso, varias veces de composicién, consolidandose asi una sociedad psicoanalitica, que en 1908, celebro
Salzburgo el Primer Congreso Psicoanalitico.

En el siguiente periodo, el destacado psicoanalista viaj6 a Estados Unidos, donde dicté una serie de conferencias, en 1
fund6 en Nuremberg la Sociedad Internacional de Psicoanalisis y publicé “Introduccion al psicoanalisis”.

Tiempo después, en 1923, le fue diagnosticado cancer de mandibula por lo que se sometié a una serie de intervenciones
obstante, su estado fisico Freud siguié con sus contribuciones al escribir “El porvenir de una ilusién” (1927), “El malestar en |
cultura” (1930) y “Moisés y el monoteismo” (1939).

Finalmente, el célebre médico Sigmund Freud murié el 23 de septiembre de 1939, a los 83 afios de edad en Londres, Inglate
cumpliéndose en este afio 2016, setenta y siete afios de su muerte.
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MARY LEE WHEAT GRAY
Naci6 el 4 de Abril de 1939 en Hastings, Nebraska, EE. UU.

Los padres del Mary Lee Wheat fueron Lillie Alves y Neil Claude Wheat. Su madre habia sido maestra de escuela antes de casarse y
su padre se desempefié en una gran variedad de puestos de trabajo, desde policia a camionero y mecdnico y finalmente como
Gerente de una empresa de camiones. De hecho Maria formaba parte de una familia numerosa ya que el hermano de su padre se
habia casado con la hermana de su madre y tuvieron un hijo, el cual era un afio mayor que Maria. Tres de los abuelos de Maria
habian nacido en Nebraska, mientras que el cuarto habia emigrado a Nebraska procedente de Alemania.

Los padres de Mary la animaron a estudiar desde muy joven. Le ensefiaron historia y el padre de Mary le hacia preguntas
aritméticas mentales cuando ella tenia cinco afios. Asistio a la secundaria en Hastings, Nebraska, estando un grado por debajo de su
primo. Los temas que mas disfrutd fueron matematicas, historia y fisica. Cuando estaba en su Ultimo afio de estudio, su padre murid
de un ataque al corazén. Ante esta situacidn, su madre tomo un trabajo en la cafeteria del Hastings College para ayudar a la familia
y, después de graduarse de la secundaria, Mary Wheat se convirtié en estudiante del Hastings College. Fue en su segundo afo en
que un nuevo profesor, Jim Standley, se unié al personal de matematicas de la Universidad. Ya habia sido reconocido su talento
para las matematicas pero fue Standley quien le sugirié a Mary que ella debia realizar estudios de postgrado. Era algo que nunca
habia considerado antes, pero una vez que le fue sugerido, le parecié una idea atractiva.

Wheat se gradud en el Hastings College en 1959, habiendo tomado las matematicas y la fisica como sus especialidades. A ella se le
concedidé una beca Fulbright para estudiar en Alemania y se fue a Francfort para estudiar en el Instituto J. W. Goethe. Regresé a los
Estados Unidos después de un afio, Wheat comenzé estudios de postgrado en la Universidad de Kansas. Obtuvo una maestria en
1962 y continud investigando para obtener su doctorado bajo la tutoria de William Scott. Después de presentar su tesis Radical
Subcategories (Subcategorias radicales) en 1964 obtuvo su Ph.D. Sus estudios fueron financiados parcialmente por becas de la
National Science Foundation y otra parte la remuneracién que percibia por trabajar como instructor asistente en la Universidad de
Kansas. Ella también trabajaba como fisico en el National Bureau of Standards cada verano.

Después de graduarse, se casé con Alfred Gray, también matematico, a quien conocid en la Universidad de Kansas. Su marido fue
nombrado para un cargo en la Universidad de California de Berkeley, mientras Mary Gray impartié un curso en Berkeley durante el
verano y luego fue nombrada para un cargo en la Universidad Estatal de California de Hayward. En 1967 publicé dos documentos,
Subcategorias Radicales y Objetos Abelianos, los cuales fueron publicados en Pacific Journal of Mathematics. En el afio siguiente se
trasladaron Maria y su marido. El recibié un cargo en la Universidad de Maryland y ella en la Universidad Americana de Washington.
Optaron por vivir entre los dos sitios para asegurarse que ninguno de los dos tendria que realizar un viaje muy largo debido al
trabajo. En 1970, Mary publicé un libro importante, Un acercamiento radical al dlgebra. Edward Patterson escribe sobre el libro:

... toma la idea de un radical como su tema principal, a la cual se cifie estrechamente en todas sus partes, mientras
gue describe sin embargo muchas otras ideas importantes del algebra moderna. ... El método de presentacion de este
libro es introducir ideas basicamente en un orden ascendente de complejidad técnica, que se traduce en el material a
ser arreglado hasta cierto punto en el orden del desarrollo historico. ... El libro esta bien escrito y las pruebas se
exponen de manera concisa.

Gray ha hecho mucho para apoyar a la funcidn de los matematicos de las las mujeres matemadticas. Publicé el articulo Women in
mathematics (Mujeres en las matematicas) en el American Mathematical Monthly en 1972. En ese momento era la presidente de la
Asociacion de Mujeres en las Matemdticas, una organizacién que ella ayudé a fundar, ocupando el cargo desde 1971 a 1973. Fue un
papel que Gray emprendidé con determinacién. Uno de sus primeros actos fue presionar a la Sociedad Matematica Americana
porque sentia que no tenia suficientes mujeres en los comités de esta organizacidén o entre los oradores en sus conferencias. Ella
abordo el problema por la cabeza problemay, después de leer cuidadosamente los estatutos de la Sociedad Matematica Americana,
trato de asistir a una de las reuniones del Consejo de la Sociedad. Se le explicé en la puerta que no estaba permitido a los miembros
comunes asistir a estas reuniones. Gray, quien habia leido los estatutos, correctamente explicé que esto no estaba especificado en
las reglas pero le dijeron que los miembros no asistian debido a un pacto de caballeros. Entonces dijo: "no soy un caballero, me voy
a quedar". Mas tarde, Mary Wheat Gray fue elegida para el Consejo y en 1976 fue elegida como la segunda fémina vicepresidente
(la primera fue Charlotte Scott setenta afios antes). Un buen ejemplo de la vision de Gray se da en el articulo Gender and
mathematics: mythology and misogyny (Género y matematicas: la mitologia y la misoginia) que publicé en 1996 como un capitulo
del libro Towards gender equity in mathematics education (Hacia la equidad de género en educacién matemadtica) (Kluwer Acad.
Publ., Dordrecht). Otro articulo en el que se ocupa de estas cuestiones es The Association for Women in Mathematics - a personal
view (Asociacion para las mujeres en matematicas - una visidon personal) el cual aparecié en el Mathematical Intelligencer 13 (4)
(1991).
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Ademas de matematica, durante los afios 70 Gray estudid leyes, recibiendo una licenciatura en derecho con honores del
Washington College of Law en 1979. Su formacidn le ayudd a combatir mas eficazmente por los derechos de las mujeres. Fasanelli
escribe en la referencia [1]:

... ella puede encontrarse facilmente en Bosnia, Chile, Israel o Ruanda. Ella podria encontrarse testificando ante los
comités del Congreso en el Capitolio o aparecer como testigo experto en las cortes de California. A través de su
conocimiento del derecho y las estadisticas y su atencion a la justicia social, ha encontrado muchas formas de usar su
formacién profesional para ayudar a la gente alrededor del mundo. ... Ella testificé en el caso de la reforma del
impuesto sobre la renta ante el Comité de Medios y Arbitrios de Casa de los Estados Unidos; sobre la accién
afirmativa en el Departamento de Trabajo; sobre pensiones y seguros para los cinco comités del Congreso de los
Estados Unidos, asi como en ocho Estados, desde Maine hasta Oregon. Ella también ha testificado sobre
discriminacién por la edad, la Seguridad Social, la igualdad de remuneracion, las mujeres y el ejército, la seguridad
de ingresos de jubilacién, el derecho constitucional a viajar y por las mujeres en la ciencia.

De los premios que ha recibido Gray, se pueden mencionar dos en particular. Ella fue honrada por la Asociacién para las Mujeres en
Matemadticas en 1991. En la notificacién del premio se puede leer:

Es especialmente apropiado que Mary Gray sea honrada en la Reunion del Vigésimo Aniversario de la Asociacién

para las Mujeres en las Matematicas, ya que es la Unica persona mas responsable de la existencia de esta
organizacion; por afios su nombre fue practicamente sinénimo de la Asociacién para las Mujeres en las Matematicas.

Manejé la organizacién casi sin ayuda durante sus primeros dos afios y medio, sirviendo como Presidente durante ese
periodo y produciendo el boletin por los primeros cuatro afios.

Durante este mismo periodo, Mary estaba trabajando para asegurar una mayor participacién de la membresia en las sociedades
matematicas establecidas. Trabajé para la entrada a las reuniones del Consejo de la Sociedad Matematica Americana de los
observadores, segun lo dispuesto en los estatutos, y para hacer practica comun la nominacion por peticidon de ciertas oficinas de la
Sociedad Matemdtica Americana. En 1976, Mary se convirtié en la segunda mujer, Vicepresidente de la Sociedad (nominada por
peticion) y la primera en setenta afios.

En un frente mas amplio, Mary ha estado activa en el Comité W, la Comisién de mujeres de la Asociacién Americana de Profesores
Universitarios, sirviendo como su Presidente desde 1973 hasta 1978 y otra vez desde 1986. Se desempeié como presidente de la
Liga de Accion lgualitaria de Mujeres de 1982 a 1988. Su preocupacion por los derechos de todos los seres humanos es evidenciada
por su participacién en Amnistia Internacional, actualmente como Tesorero y miembro de la Junta de directores de Amnistia
Internacional de los Estados Unidos.

El segundo premio que se puede mencionar es el de 1994, el Mentor Award for Lifetime Achievement, de la Asociacion Americana
para el avance de la ciencia. El premio fue otorgado por [4]:

... el nimero de mujeres y minorias subrepresentadas que ella ha afectado en su extraordinaria carrera tanto directa e
indirectamente a través de la influencia de sus antiguos alumnos y los programas que ha iniciado y desarrollado. Sus
veinte estudiantes de doctorado incluyen once mujeres y cinco mujeres afroamericanas.
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