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EDITORLAL

Cuando se elabora un articulo sobre una investigaen el area de las ciencias sociales, el estl® nsado para la organizacién y
presentacion de la informacién es el que se sigudas llamadas Normas APA. También existen lamdldas Normas de Vancouver

de uso especifico en la publicacion de articulosegistas cientificas correspondientes a las ceande la salud, las llamadas revistas
biomédicas o médicas.

Trabajando nosotros en el area educativa, nos ptegws: ;Cémo deberia evaluarse un articulo parpubdicado en una revista
cientifica arbitrada correspondiente a las cienciasiales? Investigando sobre el tema, ademas deiderarse que el autor esta
obligado a seguir las Normas APA y con apoyo eapimidn de varios expertos en arbitrajes, algun®sod probables criterios que
siguen estos arbitros son los siguientes:

Al ser un articulo escrito con la posibilidad de geblicado en una revista cientifica en el arealadeciencias sociales, es de
considerarse que el mismo debe reunir las condésiate calidad que todo articulo cientifico debetgrara que esto ocurra. Esto
involucra que el discurso cultural del desarrolterbrio del mismo sea escrito con calidad en salittad, desde el Resumen hasta
las Conclusiones, y sin olvidar que quizas lo nmgadrtante es la calidad presente en lo que se pllemdar Cuerpo de Desarrollo
del articulo. Por esto, debe evidenciarse una mdaacxcelente que presente cohesién del hilo dédoa. Aunque parezca poco
trascendente, indudablemente urge una revisionadogh del escrito para evitar palabras mal escnitalabras faltantes, errores
ortograficos y de puntuacion. Si el articulo tieldacion con una institucion, por ejemplo una ensidad, se deben utilizar
correctamente los términos involucrados con elqu@ip institucional. Esta observacion la hacemosjpe algunos de los arbitros
entrevistados nos han sefialado que se han encont@ad algunos articulos cuyos autores aspiran sepliblique en revistas
cientificas de nuestra Universidad de Carabobo gneten esos errores. Ejemplo: en un articulo unrabsxe referencia
equivocadamente a la “Facultad de Educacion”, acalfad que no existe en nuestra universidad poajgee existe es la Facultad
de Ciencias de la Educacion. En otro, el autor aterencia a la “Mencién de Mateméatica” cuandadorecto es nombrarla como
“Mencion Matematica”.

Hay casos de articulos que le crean al arbitraasesuspicacias. Se leen articulos los cuales puseteconsiderados de haber sido
elaborados, por ejemplo, en dos partes por sepanadoe al final fueron unidas. La suspicacia lossacuando puede evidenciarse,
sea este el caso, que la primera parte parecierawgelaborada apresuradamente, con descuido sealizar control alguno en
cuanto a revisar el resultado final; en cambio dgunda parte presenta una calidad que puede seidecada casi excelente,
pareciendo haber sido escrita por otra personaondrario también suele ocurrir. Posiblemente estauna circunstancia que invita
al arbitro a buscar causas suficientes que le parsoiicitar la no publicacion del articulo.

Al referirse el articulo a una investigacion, cuarsk construye el Objeto de Estudio (OE) tiene ataraobligatorio proponer la
Pregunta Objeto de Estudio (POE) porque esta permferir la pertinencia del Objetivo General (O@)e se plantea. En lo que
respecta al Objetivo General hay que elaborarldadmsamente porque de no hacerlo posiblementefiseaimue lo que se piensa
realizar es una simple tarea en vez de una invastig. En el caso de los Objetivos Especificos (@&)en estar redactados de tal
forma que evidentemente expliquen al lector quegrarlos se cumple el Objetivo General.

Hay tematicas que obligan que el autor tenga sariteis fortalezas en el dominio y manejo de los dmmehtos y principios
filosoficos y epistemolégicos del objeto de estudice motiva su interés investigativo, ya que es @am freno para proseguir
adecuadamente sus esfuerzos de indagacién. Sdbraiesarbitro nos comento lo siguiente:

“Revisé para arbitraje un articulo sobre matematicgo autor tenfia como objeto de estudio una temaelacionada con
algebra. El autor, a pesar de las reiteradas czioees que se le hicieron sobre el caso, insigtiGafialar en cada nueva
entrega que los estudiantes en el proceso de dpagémdieben hacer demostraciones de teoremas segumutado en el
programa analitico de una determinada asignaturdal® se advierte cuando no considera que unaosgEation como tal
sea un razonamiento que deduce la verdad de upagicidn partiendo de axiomas que han sido enupsigdasi probar de
forma inequivoca la verdad de algo, de un objetdematico que es original o inédito. Si tomamos cospemplo la
demostracion del teorema conjeturado por PierrEBadtenat en 1637 (“El Gltimo teorema de Fermat”) whlcfue demostrado
en 1995 por Andrew Wiles ayudado por Richard Tayhsatematicamente se puede defildiemostracion” como la primera
vez en la historia que se prueba un teorema. Esssla tarea que llevan a cabo los matematicosspeuwando tratan de
probar la verdad por primera vedel objeto matematico sobre el cual trabajan,ezsrdo que hicieron Wiles y Taylor con el
Teorema de Fermat. El autor debi6 hablafaenprobacién” que se puede definir como la verificacion, conéioidn, de la
verdad de algo ya probado, y en realidad esto epuéose hace en las clases de algetwenprobar, no demostraHasta
ahora, dificilmente en nuestros cursos de algebraayan hecho o se hagan demostraciones. Estaoeqda aceptacion en
estos términos de lo que &demostracion” posiblemente origina trabas epistemoldgicas enekisidiantes. El problema
probablemente esté en la didactica del docentdayu® al autor como docente, probablemente tambiéese momento era
débil en principios y fundamentos filoséficos y pimolégicos de la matematica. Lo grave de estgueses una conducta
gue se hereda por transmisién puesto que estaidibie observa hasta en los textos que se utifiaam el aprendizaje de
los contenidos de algebra”.

Otro de los detalles que han de tenerse en comsider es el uso de las Referencias utilizadas pac®r citas en el escrito,

particularmente si estas son textuales. Omitir ngfiarencia en una cita textual puede causar greneesivenientes a un autor puesto
que la misma conduce al arbitro concluir que seuenta en presencia de un plagio, y si el autopuede demostrar lo contrario,

esta evidenciando una conducta oprobiosa.

Reflexiones

"El escritor original no es aquel que no imita adi@, sino aquel a quien nadie puede imitar".
CHATEAUBRIAND
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I
DONALD CAMERON McINTOSH
(1868 - 1957)
Nacié el 13 de Enero de 1868 en Kirkmichael, Banffshire, y murié el 1° de Julio de 1957 en Carr Moor, Carrbridge,
Invernesshire; ambas localidades en Escocia.

Se gradud en la Universidad de Aberdeen y enseiié en la Universidad para Damas de George Watson en Edimburgo. Fue nombrado como Director de
Educacion. Se convirtié en Secretario del Sociedad Matematica de Edimburgo (EMS) en 1899 y su Presidente en 1905.

Donald Mcintosh fue educado primero en la escuela parroquial deifitoul, luego en la Escuela de
Gramatica Keith y finalmente en Escuela de Gramatberdeen, antes de entrar en la Universidad de
Aberdeen. Se gradué con una maestria en 1890 gl, mmsmo afo, fue nombrado Profesor de la Univesid
para Varones George Watson en Edimburgo. Alli ehsefista 1899 cuando fue nombrado Jefe de las
Matematicas en la Universidad para Damas de Edigtbur

En 1918 Mclintosh fue nombrado Director de EducaciérMoray, trabajando desde la Oficina de Educacion
del Condado en Elgin. En 1932 se unieron las adnagiones de Moray y Nairn, y Mclntosh asumié como
Director de Educacion de Moray-Nairn, con sede emintoul, Banffshire. Al cumplir los sesenta y ainc
afios de edad al afio siguiente, se retir6. Seguit@mee fue a vivir en Glenavon, Boat of Garten,
Invernesshire.

Se ha hecho la referencia que Mclintosh sirvi6 cdefe de las Mateméticas en la Universidad para Batea
Edimburgo, pero las mateméticas no era su Unieréstacadémico. También estaba interesado en laglao
Marina, logrando una licenciatura en este campdaetniversidad de Aberdeen en 1906. Emprendié una
investigacion en Zoologia Marina, obteniendo untd@do en la Universidad de Aberdeen en 1912 tras
presentar la tesiStudies on Echinodermata and on Variati¢Bstudios sobre equinodermos y sobre
variacion).

Mclintosh fue miembro de la Sociedad Matemética danBurgo, en diciembre de 1895. Continudé siendo
miembro de la misma durante toda su carrera. Savweéta Sociedad como Secretario de 1899 a 190dgyp|
fue honrado al ser elegido como Presidente duranperiodo 1905-1906. También fue miembro de lalRea
Sociedad de Fisica y fue elegido a la Real SocigdaBdimburgo el 2 de febrero de 1903, sus propesen
fueron John Sturgeon Mackay, Sir Francis Grant\@gilSir John Murray y Alexander Morgan.

Referencias.-
J. Ritchie, Donald Cameron Mclintosh, M.A., D.S&.,Royal Society of Edinburgh Year Book 195@41.

Version en espaiiol por R. Ascanio H. del articulo en inglés de J. J. O'Connor y E. F. Robertson sobre “Donald McIntosh” (Noviembre 2007).
FUENTE: MacTutor History of Mathematics. [http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/McIntosh.html].
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Aportes al conocimiento

Elementos Badsicos del Calculo Integral (2)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Prospero Gonzalez Méndez

iNDICE

Integral Indefinida.
Antiderivacion.
Antiderivada o Primitiva de una funcién: Definicién. Ejemplos.
Teorema.
Diferencial de una funcién: Definicion. Ejemplos.
Integral Indefinida: Definicion.
Propiedades de las integrales indefinidas.
Reglas utiles para el Calculo Integral. Ejemplos.
Obtencion de integrales indefinidas por simple inspeccién.
El significado de la constante de integracion. La integral indefinida: una familia de funciones.
Interpretacion geométrica de la constante C de integracion. Ejemplos.
Ejercicios propuestos

INTEGRAL INDEFINIDA

Todas las integrales describen o modelan curvas.
El sentido de una integral es encontrar la curva primitiva de una ecuacion dada.

ANTIDERIVACION.-

En cursos anteriores de célculo, el estudio se centraba principalmente en dada una funcién, hallar su derivada; este proceso se define
como derivacion. Ahora, como sumamente importante para determinadas aplicaciones del calculo, es el proceso inverso: Dada la derivada
de una funcion, hallar la funcién original.

Obtener una funcion a partir de su derivada, involucra el hecho de encontrar toda una familia de funciones cuya derivada puede ser, por

ejemplo, la funcion f, denominada antiderivada o funcién primitiva, puesto que para encontrarlas se realiza un proceso contrario al de la
derivacion, llamado antiderivacion, y que al construirsele una fundamentacion especifica llega finalmente a ser denominado integracion.
Esta es una definicidn sencilla de lo que se conoce como integracion indefinida, relacionando esta denominacién con el proceso que
persigue encontrar toda la familia de funciones cuya derivada es una funcién dada, y no encontrar una funcién en particular.

ANTIDERIVADA O PRIMITIVA DE UNA FUNCION: DEFINICION.-

Si en todos los puntos del intervalo a< X< b se verifica que F'(X) = f(X), entonces se dice que F(X) es una Antiderivada o

Funcién Primitiva de la funcion f (X) sobre dicho intervalo.

Esquema:

Funcion 0 #9Ya%" &  perivada
1 1
Primitiva — EMEF "0 Derivada

Ejemplos.-

1.- Hallar la funcién primitiva de f(x) = 6x°.

Solucidn:

Aqui, esta propuesto que debe hallarse una funcién F(X) tal que F'(x) = f(x) = 6x2. La funcién es algebraica. Es decir, originalmente

la funcion corresponde a la forma general F(X) =mx', cuya regla de derivacién viene dada por F'(x) =nnx"?, por lo que si

f(x) =6x°,entonces: N=1=2 = n=3 0 mh=6 = m=2
De esto se desprende que una posible solucién es F(X) = 2x° porque su derivada es igual a f(x). éPor qué se afirma que es una posible
solucién? Porque también lo pueden ser, por tener la misma derivada, las siguientes funciones:
a) Fx)=2x+4, b) F(x)=2x*-5, ¢) F(x)=2xX +%, d) F(x) =2x*+ 0006, etc
Se puede afirmar, entonces, que la primitiva mds general de f(X)= 6x2, es F(x) = 2x3 + C, siendo C una constante:
(2x*+C)' =6x*, C: constante.

De ahora en adelante, se considerara que para f (X) su funcién primitiva es F (X) +C.
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2. — Obtenga las funciones primitivas de las siguientes funciones derivadas:

a fx=xX
b) g(x)=9x*

_t
0 ht)=>
d) r(x)= "
e) h(x) = Senx
f) t(x) = Cos (5x)

Sec(9

9) hiy)= =<
h) t(w)= Sen[Cos (5W)][Ben(5w)

Solucién:
Reconociendo cuales reglas de la derivacion se aplicaron, se obtienen las primitivas de estas funciones:

a) f(x)=x°

Si se siguen los pasos utilizados en el ejemplo anterior, se tieneque: 1_1-=6 — n=7 0 mh=1= MT=1=m= 2

X7
Luego: | F(x) = = +C

b) g(x)=9x*

Setieneque: n-1=4 = n=5 0 mh=9 = m[5:9:>m:§

Luego: G(x) =2 x> +C

t4
c) ht)=—
) hO) =5
) . 1 1 1
Setieneque: n-1=4 = n=5 0 mh== = mh=="=m=—
2 2 1C
t5
Asique: | H(t)=—+C
10
X3
d =—
) =7
. . 1 1 1
Setieneque: n-1=3 = n=4 0 mh==" > m@A="=>m=-"—
4 4 16

NG
Por lo que: R(X) :E +C

e) h(x)=Senx
Con este ejemplo hay que detallar las caracteristicas de la regla de derivacion previamente utilizada:
d(Cosx) _

dx
negativa. En consecuencia:

Se conoce que -Senx- Si h(X) es su derivada, la Unica razén para que esta sea positiva es porque la funcién primitiva es

H(x) =—Cosx+C
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f) t(x) =Cos(5x)

Trabajando igual que en el ejemplo anterior, se tiene que d (Senu) - CosuEfLU' siendo U =5X. Esto quiere decir que en t(X) no esta
du dx

du
incluida — =5. Por lo que la derivada deberia ser igual a t(X) =5[C0s(5xX). Se debe concluir entonces, que la primitiva estd
dx

1
multiplicada por —:

T(x) = Ser5x) +C

5
Secd (9
g) hy)=¢
3
Se tiene que d(Tg u) =Sedu E,CLU, siendo U= 9y. Es decir, la derivada deberia ser igual a h(y) = 9[8ed 9y) - Se debe concluir
du dy

entonces, que la primitiva estd multiplicada por —:
2

H(y) = 7T92(‘7’y) +C

h) t(w) = SerfCos(w)|ISen5w)
Este ejemplo amerita un trabajo mas detallado. En primer lugar, para facilitar la solucién, considérese que: Cos(5w) = a @
De aqui que: E = -5Ben(5w)

dw

En t(w) aparece el factor Sen(5w), que despejado de la derivada anterior, resulta: Ser(5w) = 1 Ddﬁ ©
5 dw

Rescribiendo t(w) utilizando (1) y (2), esta queda t(w) = Sera [E_} Bd—aj que arreglada convenientemente resulta:
5 dw

t(w) = % [é— Sema B;%avj ©)]
Pero — SeraEP—a = M @)
dw dw

Si se utiliza (4) en (3), se tiene que: () = 1 EEd (Cosa)]
5 dw

Esto permite concluir que la primitiva es:

Cosa
= +
5

Cc

T(w) _ Cos[Cgs(Sw)] ‘c

T
La comprobacion del teorema que a continuacidn se enuncia, ayuda establecer un sustento tedrico para la afirmacion [F(x) +C] = f(x):

Teorema: si F(x)y F, (X) son dos funciones primitivas de la funcién f(X) sobre el intervalo < x < b, entonces su diferencia es una
constante.

Comprobacion:
- Por definicién de funcion primitiva se tiene:
F.! = f
L0 = (%)

Fy (0= ()
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- Al restar ambas expresiones resulta: Fl'(x) - F2’ (x) = f(x)- f(x) =0

- Como de aqui se tiene que Fl'(x) - F2' (x) = 0 entonces Fl’( X) = FZ' (x)
- Esto hace evidente que F(X) - F,(X)=C; -C, =C, C: constante.
De esta manera queda comprobado el teorema. El siguiente ejemplo permite hacer una aplicacion del teorema comprobado.

Ejemplo:

Sea f(x)=48x5 la derivada de una funcién de la que Fl(x) =8°+7 0 Fz(x) =8x% -5, son funciones primitivas de la misma.
Entonces: Fl(x) - Fz(x) = (8x6 +7)—(8x6 —5) = 7-(-5) =12. Este resultado verifica el teorema.

DIFERENCIAL DE UNA FUNCION: DEFINICION.-
Diferenciales.-

Definicién: Si la funcién f se define por Yy = f(X), entonces la diferencial de Yy, que se escribe dy, estd dada por

dy = f'(x) [Ax = d[;(x)] [A\x, donde X[ Domf y AX es arbitrario.
X

Definicidn: Si la funcion f se define por y = f(X), entonces la diferencial de X, que se escribe dX, estd dada por dx = AX.

De estas dos definiciones se tiene que: dy= f'(x) mxzm[dx, siendo dx # 0. Entonces la derivada de una funcién queda
dx
expresada como el cociente de dos diferenciales:
d d| f(x
B _ g = )
dx dx
¥ ¥=[fix)
Considérese ahora la figura adjunta. En la misma se tiene que: T
X, =x 0O X, =x+Ax, de tal manera que:
1 2 fla+ar) Fm-——m——ee
f(x+Ax) = f(x) + Ay, siendo Ay = Y, <Y, -

Si se considera que la recta tangente en P, previamente era una
recta secante que también pasaba por P,, entonces se puede
considerar que P, se desplazé hacia P, (P2 N Pl) y que Ay

tiende al valor de dy (Ay N dy)- ____..--"""

flx.n)

]
]
I
I
¥ 1
x

De esta manera se tiene que:  f(x + Ax) = f(x) + dy. Es decir que cuando la variable se incrementa, la funcién también lo hace, lo que
evidencia la relacion entre los diferenciales dy y dx-

Diferencial de una funcion.-

Si se tiene la expresion d[F(X)] = F'(x) e estd haciendo referencia a la “derivada de la funcién F(X) con respecto a la variable x”,
dx
que se ha aceptado como un cociente entre diferenciales.

La expresion d[F(X)] = F'(X) [dx se define como “diferencial de la funcién F(X)”, es decir, que el diferencial de una funcién es igual al

producto de su derivada por el incremento de la variable, y donde dX, diferencial de x, indica el incremento de la variable.
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Ejemplos:

Obtenga el diferencial de las siguientes funciones:
a y=x’,

b) y=Cos(5x),

c) y=Sen(5x?),

d) y=y(@x-2F,

€) u:e&,

f) f(x)zxi_l.

Solucion:

a) dy=d(x*)=3xdx
b) dy = d[Cos(5x)] = ~5Ser{5X)dx
c) dy= (iSer(sz)] =10 )Cos(sz)dx

d) dy= d[\/(3x—2)3] = g\/(Sx—Z)s dx

o dy=de|= 2—\1&& dx

gl 2 |=__ 2
f) df—d[x_J (X_l)zdx

INTEGRAL INDEFINIDA: DEFINICION.-

Si. F(X) es una funcién primitiva de f(x), la expresion F(x) + C se llama integral indefinida de la funcién f(x), y se designa mediante el

simbolo J. f(X)dx, siempre que F'(x) = f(X). Se tiene, entonces, que: I f(X)dx = F(x) + C. La integral estd indefinida por el caracter

indeterminado del valor de la constante. Esto permite afirmar que la integral indefinida es la Antiderivada mds general.

En J' f(X)dx = F(x) + C se identifican los siguientes componentes:

J Signo de integral

f(x): Integrando.

f(X)dx: Elemento de Integracion.

dx: Variable de Integracion.

F(x): Funcién Primitiva de la Derivada.
C: Constante de Integracion.

PROPIEDADES DE LAS INTEGRALES INDEFINIDAS.-

12) La derivada de una integral indefinida es igual aintegrando.

Se explica asi:dU f(x)dx] - d[F+C] = (%)
dx dx

Ejemplo:
Considerando a f(x) = 6Xx2. La integral de esta funcién es: JGXZdX =2x+C-

dUBXZdX] _ d[2x3 +C] — 62
dx N dx -

Su derivada es:
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22) La diferencial de la integral indefinida es igual al elemento de integracion.
Se explica asi:dj f(x) dx = d[F(x)+C]= f(x)dx
Ejemplo: Considerando a la funcién  f(x) = x°: dj xedx=d [1 X’ +C:| = x%dx
7
32) La integral indefinida de la diferencial de una cierta funcion es igual a la suma de esta funcion y
una constante arbitraria.

Se explica asi:de(x) = I f(x) dx=F(x)+C

Eiemplo: Considerando a la funcién F(x) = 2x3: Id [2x3] :.[6)(2 dx=2x*+C.

42) La integral indefinida de la suma algebraica de dos o varias funciones es igual a la suma algebraica
de las integrales de cada una de las funciones:

JI5:00+ £(x]dx= [ f(ex+ [ £(3dx
Ejemplo:

Aplicando la propiedad a un ejemplo determinado:
J‘(3x2 +Cosx - 6)dx = I3>@dx+ ICosxdx—I6dx
52) Si se tiene la integral de un factor constante por una funcién, entonces es igual a la constante por
la integral de la funcidn:

.[ kOf(¥)dx=k E.f f(X)dx; k: constante
Ejemplo:

Aplicando la propiedad a un ejemplo determinado: .[3X2dX = 3j yedx

REGLAS UTILES PARA EL CALCULO INTEGRAL.-
Si J f(¥dx = F(x) + C, entonces:

a) [f(amydx=21F(amx)+C

Ejemplos:
i) JCOSSde: 3Semdx+C

i) J'e”dx:%e” +C

b) j f(x+b)dx= F(x+b)+C

Ejemplos:
) Iex’sdx: et +C

i) jSeé(y+9)dy:Tg(y+9) +C

c) [f(alk+bdx=4F(alk+b)+C

Ejemplos:
i) [e”*dx=1e""+C

i) I e dx=-e""+C

i ) jSen(ljw+ 5)dw= —£Cos(Liw+5)+C
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OBTENCION DE INTEGRALES INDEFINIDAS POR SIMPLE INSPECCION.-

La simple inspeccidn a la que se hace referencia, conduce a la aplicacion de la definicion de diferencial de una funcion, de las propiedades
de las integrales indefinidas y de las reglas utiles para el Calculo Integral.

Ejemplos.-

1) _[[3Sen(5x)+ 4Cosx - Sed x]dx.

Solucién:

| = j[38er(5x)+ 4Cosx - Seéx|dx =
= I3Ser(5 x)dx+ J4COSXdX—JSeé xdx = (Integral de una suma algebraica de funciones)
= SI Ser(5x dx+ 4ICOSXdX_ _[ Seéxdx = (Integral de una constante por una funcién)

3.[ [ CoS(5X)} +4J‘d(5em) —J d(Tgx) = (Diferencial de una funcién)

3
_ECOS(SX) +4Sem—~Tgx+C (Integral de la diferencial de una funcién)

2) [{ser[Cos(5w)] (Benw) + 6w + 1} dw

Solucidn:
I = [{ser{Cos(5w)| Ben(5w) + 6w +1} dw=
= I Ser‘[COS(SW)] Ben(5w) dw+ j 6wdw+ j dw= (Integral de la suma algebraica de funciones)

= J‘d[COS[COS(SW):q +.[d (3\,\,2)+de= (Diferencial de una funcién)
5

_ Cos|Cos(5w)]
- 5 +3w +w+C (Integral de la diferencial de una funcién)

3y [[e - senax]ax
Solucidn:
I = j[e“ - Sen(4 x)]dx =

= j éde—JSen(él X dx = (Integral de la suma algebraica de funciones)

= .[d{ } Id{ COS(4X)} (Diferencial de una funcion)

Ll _{_ Cos(4x)} iC=
3 4

1 5 Cos(4x)
=¥+ /" +C
== L

(Integral de la diferencial de una funcién)
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EL SIGNIFICADO DE LA CONSTANTE DE INTEGRACION. LA INTEGRAL INDEFINIDA: UNA FAMILIA DE
FUNCIONES.
En matematica existen conocidas operaciones que son consideradas como inversas entre ellas: es el caso de la adicidén y la

sustraccion, y el de la multiplicacién y la divisién. En la practica, la una se aplica al reverso de la otra, por lo que puede decirse
que se contrarrestan entre si. Obsérvese lo siguiente:

si f(xX) = F(xX) +n, entonces F(X) = f(X) - n (adicién vy sustraccié n)
1

si f(x) = nOF(x), entonces F(x) = — 0Of(X) (multiplic acién y divisién)
n

Pero no es igual en la potenciacidn y la radicacidén. Aunque pueden ser consideradas inversas entre si, se puede obtener por
ejemplo, el cuadrado de un nimero pero la raiz cuadrada de esta potencia produce dos resultados opuestos:
Si f =F", entonces F = t\/? (potenciaci 6n y radicacion )

lgual ocurre cuando se tiene el valor de la cotangente de un angulo y se quiere conocer el angulo cuyo valor de la cotangente es el
conocido:

Si f = CotgF, entonces F = ArcCotg (f)+2/m, nOZ
Es decir que en la radicacidn, si una raiz es de indice par, se van a producir dos resultados y no uno como se tenia al realizar la

potenciacidn. Y en el caso de la cotangente que es un Unico valor conocido, se consiguen infinitos dngulos cuyo valor de sus cotangentes
son iguales a ese Unico valor dado.

Cuando se afirma que la antiderivacion (o integracién) es el proceso inverso de la derivacion, no significa que se contrarrestan entre ellas.
Es muy similar al ejemplo de la cotangente. Pero para hacer esta explicacion, obsérvese la siguiente grafica:

¥==X —

1 9
=—mgie=
Y T

—|_. 2
_r-—-;x}—S

Esta grafica muestra la representacién de las funciones cuyas expresiones algebraicas son:

1, 1, 1, 1, 1, 9
=-=x°, =—=X"+2 =—=X"+4, e =—x°-=
y 2 y 2 y 2 y 2 3y 2 2

Todas ellas son parabolas convexas cuyo eje focal coincide con el eje de las ordenadas (o eje de las y). Puede decirse que las
}Xz, es trasladado a lo largo del eje
2

vertical. Otro detalle observable en estas funciones es que tienen la misma derivada. Esta derivada en la grafica se corresponde con la
linea recta que representa a la funcion y=-x.

mismas se generan cuando a partir del origen de coordenadas, el vértice de la pardbola y=-

Es posible utilizar la metafora de traslado de su vértice a lo largo del eje vertical cuando a la parabola original se le suma o se le
resta una cantidad constante. Esta cantidad constante es cualquier nimero real; es decir se le pueden asignar infinitos valores.
Como lo importante es que todas las funciones que se generan tienen una misma derivada, el valor que se le sume o se le reste a
la paradbola original no es determinante. Por ello se dice que esta cantidad constante puede ser elegida de forma arbitraria, de
aqui que se le considere de caracter indefinido.

Esta claro que de esta manera se pueden obtener infinitas funciones. Al encontrar un sinnimero de funciones que tienen esta misma
derivada, todas van a conformar una familia de funciones.

Para el calculo, équé representa esta familia de funciones? En el caso del ejemplo de la grafica, cada uno de los elementos de esta familia
es una integral de y = —x. Por ello puede afirmarse lo siguiente: I(_ X)dx = _% 2+CO
En general se tiene que:
d|iF(x
Si w = f(X), entonces f( X)dX: F (X)+C
X

Se puede concluir, entonces, que la integral indefinida es la antiderivada mds general o Funcién Primitiva.
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INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA CONSTANTE C DE INTEGRACION.-

La Constante de Integracion C, al caracterizarse por ser de valor arbitrario e indefinido, ocasiona que se utilice la terminologia Integral
Indefinida. Al calcular una integral indefinida, por su definicion de antiderivada mas general, al escribir la soluciéon de la misma se debe
incluir a dicha constante.

En general, ya estd visto que la constante C, interpretada geométricamente, significa sencillamente que cada familia de
funciones o funcién primitiva expresada como y = F(x)+C, todas tienen la misma inclinacion f(X) para cualquier valor dado

de x. En la grafica anterior mostrada como ejemplo, todas las pardbolas representadas tienen la misma pendiente para cualquier
valor de x, sea cual sea el valor de C, y en cada caso esta inclinacién se mide por la longitud de la ordenada del punto
correspondiente sobre la representacion grafica de y= f(X).

Ejemplos.-

1.- Sea la familia de funciones F(x)= _1,2,c. Hallar un elemento de dicha familia cuyo grafico y el
2

de su pendiente pasen por el punto (-1, 1).

Solucidn:

La familia de funciones en referencia, es la representada en la grafica anterior tomada como ejemplo. Segun el planteamiento, el punto
(— 11) debe pertenecer tanto al grafico del elemento de la familia de funciones como a su pendiente, es decir a su funcién derivada. Como

esta funcion derivada es y = f(x) = —x, se debe verificar si el punto citado pertenece a la misma:
Si x=-lentonces y=1 = y=f(-)=-(-1)=1 = P(-1)0[f(x)=F'(x)]

Verificado lo anterior, también se considera que: F (-1) = -%(- ]_)2 +C=1 = —% +C=1= C :g

Luego el elemento de la familia buscado, es la funcién expresada por:

2.- Obtenga una funcién F cuya pendiente sea 2x para cada X, y la grafica de la misma pase por el
punto (3,6).

Solucidn:
Como f (x) = 2x, la antiderivada o funcién primitiva es F(x) = x2+C.
Como el punto (3,6) pertenece a la antiderivada o funcion primitiva, entonces: F (3) =32+C=6 =9+C=6= C=-3

No es necesario verificar si el punto pertenece a la pendiente.

Luego la funcidn F cuya pendiente es 2x y pasa por el punto (3,6), es la funcién expresada por:

F(x)=x*-3
Ejercicios propuestos.-
I. - Obtenga las primitivas de las siguientes funciones:
) f(x)= _% 8) Vv(x) = Secx[Tgx - %XZ ]]..6) f]EX):é_‘,x36 » 23 f(x)= (a+b)(3)2
2 gx) = —Serdx 9) p(x) =e" 7 f(z)_‘ . 24) g% =x/x+1
3) h(x) = Sec’x 10) g0 =e™ +3 AR 29 =2k =2)
4) t(x) = 3x*+9x-6 11) f(x)=-Cosecx[Cotgx-9 19 fU)=@+u’) Ix
B - 2 m n 2
ot ol 12) g(x) =Cotgx-x[Coseéx 20 f(g)= 9\7; 26 ()= (t E J
) f0= x 13 h(x) =€* [{Senx+ Cosy

1 2 . 2) f(@)=-— 27 g@)=— L+ + L 4
6) 9gx)=-5-— 14 t(x)=12ab+180°x J1-¢g? Cosed Seid

X X ) 15) g(x)= 5 2 - 22) f(w)=10w* - Senw+ 3

X+

7)  f(x) = —Cosec x + %
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11.- ¢A cudles primitivas corresponden las siguientes funciones?
) F)=f)Ig(x)+g(x)[f(x)
2 G =I0T X=X
9°(x)
. 29(x) Of'(x) — f(x) L' (x)
3 H'(X)=
2fg(x)]

Ill.- Determine la funcién F (X) si se conoce que:

) f'"(x)=3x+1
2) f'"(x)=-2x+3

3) f"(x)=/x

5 7 =x°

5) (=Xt
X

6) f"(x)=203/x+1

IV. — Describa como se aplicaron las propiedades de las integrales indefinidas:

1 '[(16)(_2;3)(} dx= %J.xdx— 4J' xdx

2) '[(6)(; 5) dx= 3]de+%[dx

39 [ (2x-3dx= 4] ¥dx~12[ xdx+9[ dx

4) [\x*+ax+4dx= [ xdx+2[ dx

V.- Obtenga las integrales indefinidas de las siguientes funciones por simple inspeccion:
1) [[3Cos(2x) + 7Sen2x)]dx (Resp.: 2Sen(2x)-1Cos(2x) +C)
2) J‘(6e4X -9x° +1)dx (Resp.: 2e*-3x*+x+C)
3) I [e2X +Sen(5x) + 2] dx (Resp.: 1€ —1Cos(5x) +2x+C)

4) I(§m7 +3m*+3m? —m+\5)dm Resp.: im® +im® +im®-1im? +«/§m+C)

VI.- Sea la familia de funciones F(2) = 3|_n‘ z‘ — 7+ C . Hallar un elemento de dicha familia cuyo grafico pasa por el punto (1, 2),

VII.- Obtenga una funcién F cuya pendiente sea 2e* +1para cada x, y cuya grafica pasa por el punto (O, 3)_.
VIIl.- De las infinitas funciones primitivas de la funcion f(x) = x2 — X +1, écudl es la que para cuando x =3 toma el valor 5?
IX.- Escribir la funcién primitiva de f(x) = x? + 2x cuya representacion grafica pasa por el punto (l3).

X.- Calcular la ecuacién de la curva que pasa por (1,5)y cuya pendiente en cualquier punto es 3x? +5x—2.

Xl.- Hallar la primitiva de la funcion f(x) = x\/x2 —1 que se anula para x=2.

3

XIl.- Obtenga una funcion F cuya pendiente sea = — 1 para cada x, y cuya gréfica pase por el punto (1,5). .
X

XIll.- Hallar la funcién G sise conoce que G"(x) = 6x+1,G(0) =1L g(1) = 0.
XIV.- Dada la primitiva f (X) = 6X, hallar la primitiva que pasa por el punto (1,2)_

XV.- La funcién f (x) = 2x + 5 tiene infinitas primitivas que difieren en una constante. {Cudl de estas funciones toma el valor 18 cuando la
variable toma el valor 2?
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_ CONTEXTO ACADEMICO:
ENSENANZA DE LA MATEMATICA
“Una visioén holistica desde el paradigma de la comgjidad”.

ENSAYO
“DIDACTICA DIFERENCIADA, UNA OPORTUNIDAD PARA TODOS'

Por:MAIRA MENDOZA — C.I. N°: 21.455.599 > Abril 2016

Cel.: 0412-4659627 E-mail: mairamendozal503@gmail.com
MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATICA - FACE - UC

Basado en la ponencia“Didéactica Diferenciada y Evaluacion Diferenciada:dticar por y para la vida’ (FACE-UC, 13-02-2016).
PONENTE: Magister Maria Laura Ascanio Rojas.

‘ Didactica diferenciada o diferencial |

Atiende

Considerando elementos como:

La didactica diferenciada, se orienta en contrilsoin el objetivo de atender las necesidadescpéates de grupos de
estudiantes en condiciones diversas, donde seeregadaptar los contenidos particulares de unaatsigh y los procesos
evaluativos para satisfacer los requerimientosgdgpo, sin interferir en los niveles de dificultaccomplejidad, que estos
ameritan obtener segun el nivel donde se encuerd@ndoles igual oportunidad a todos de obtenenejbr aprendizaje
posible pese a cualquier dificultad que presenten.

La didactica diferenciada es una opcion al campiona mejora que deberia ser llevada en practida ectualidad, para

mediar con las situaciones que se presentan ariaete clase, pues esta se orienta en atenderldotasmecesidades de un
sector, sino que considera factores muy comuneshajia en clase, muchos son los salones en Vdaaiuede los nifios

presentan altos, medios y bajos problemas de conmigoplo que dificulta que la ensefianza llegueadeéjor forma a estos, y
se puedan atender sus necesidades.

Pero no solo esta orientada a ellos, si no quefaedi las necesidades de los grupos en generaéntmdo problemas de
conducta y sociales, mediante el manejo eficiententrolado del contenido que se debe ensefantdula clase, en estas
también intervienen una gama de recursos que permfacilitar el aprendizaje de todos. Estos nialies y recursos que se
utilizan como herramientas en la didactica difeizae, pueden ser de cualquier indole siempre ydmastén intencionados a
un proposito académico.
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En la actualidad el uso de las redes sociales cbwitter, instagram y Facebook, han servido parandicionar espacios

dentro y fuera de clase, que abren las oportungdadea didactica, que pueda atender un poco méercie las necesidades
particulares de los estudiantes, por lo que eldesestas, puede ser determinante y beneficiosb goaeso. Es importante

gue a la hora de aplicar una didactica diferencsaddeberan analizar los momentos presentes eriasea

Inicio: Se debera considerar una actividad que capte txiatedel estudiantado, y no solamente esto, sfju® pueda
satisfacer las necesidades de todos los presanteggando a cada uno de estos, es importantecdesfae se necesitard hacer
un proceso de diagnoéstico previo que permita atilias estrategias méas adecuadas.

Desarrollo: en cuanto al desarrollo, se debera impartir termgespondiente para el nivel de ensefianza, penmgsrtante,
darle la vuelta a este, para que pueda llegtasd®rmas més faciles a todos los integrantegrglo, para esto se necesita,
enfocarlo de la mejor manera posible, es aqui cuaadyenera una gran problemética, ¢ Qué puedsautin clase?, para esto
debemos apoyarnos en material didactico, en irtgmexisten muchas estrategias especificadas, gaala nivel, solo es
cuestion de indagar e investigar un poco para paatecon la indicada.

Cierre: se deberan emplear estrategias que permitan vergidagro académico de todos los estudiantes, ggitase pueden
hacer dinamicas grupales o reflexiones en conjuistoentando no solo la consolidacion del aprenéjzsi no el trabajo
social, permitiendo la inclusion si es el casoadefdersonas que presentan compromisos, y tamhigitipe los estudiantes
gue no poseen compromisos o no estan en una situdesfavorable, sensibilizarse y respetar la cafmidel otro.

La evaluacion diferenciada:

No existe un proceso didactico, ni educativo, slagsamos determinar si nuestros estudiantes,rtieneconocimiento de lo
impartido, por lo que la evaluacion cumplira un glageterminante en el uso de una didactica difémeac pero como la
palabra lo dice esta deber4 marcar la diferen@adederan considerar todas las condiciones delonpadia esta clase de
evaluacion, dandole la oportunidad a todos de restaif su aprendizaje, pero de una manera equitsitivaentajismos,

respetando para todos el nivel de dificultad.

Una de las maneras es la aplicacion de evaluaciongas, que permitan medir segun las cualidadesstiediante, los niveles
de aprendizaje de esto, seria muy beneficioso éreal de matemética, fisica y quimica, poder kstabeste tipo de
evaluaciones, porque en este tipo de asignatunabos estudiantes, poseen fobias y temores, inmplcan el resultado de
las evaluaciones. Usar otras estrategias puedsripfisitivamente en la evaluacion académica destsdiantes.

Con el manejo de recursos, se permitird que losrdes, puedan optar a diferentes herramientagheg y lidicas, logrando
prepararse para adaptar a los estudiantes a le®sieambios que acontecen en la actualidad edac&®ero hay que tener
claro que la didactica diferencial, es orientadi@sadocentes que desean realizar un cambio o e@nlacnivel educativo, esta
no puede ser confundida con hacer actividadesadetraula de clase que no orienten o tengan yopito, por el contrario

todo lo que sea considerado, por més ludico oatecedeberd estar orientado con un fin.

Una de las ventajas de la didactica diferenciafjiespuede ser aplicada en adultos que cursanastudivel de primaria y
bachillerato como una opcién para adaptar los gaxen estos y darles la oportunidad, de integlara mejor manera al
medio educativo, motivandolos a la participacidndagacion de los contenidos. Otro caso que seeps@dentar es el de los
nifios que tienen capacidades superiores a los deshddiantes, pues aunque esto es muy beneficaraoefios, en algunos
casos impiden que estos tengan un desarrollo speifictivo normal, causando que no puedan tenetdgracion adecuada
en el grupo.

Con la utilizacion de una didactica diferenciadactase, no solo estaremos contribuyendo con nsestgjora en calidad
docente, si no que estaremos conscientes y virmslleah las necesidades que muchos tienen en neestrmo y ademas le
brindaremos mas oportunidades a todos (estudiaates sin compromisos) de crecer educativamente.

DATOS DE LA AUTORA:

Maira Alejandra Mendoza Calzada. Natural de Bejuma, edo. Carabobo. Venezuela. Feeh&lacimiento: 15-03-1992.
Licenciada en Educacién Mencion Matematica (Unidexd de Carabobo). Actualmente cursando Maestrig&adurcacion
Matematica. Se ha desempefiado como docente enr&idag Nacional Experimental De La Fuerza Armadaidiel
Bolivariana (U.N.E.F.A), y en las Instituciones Edtivas: U.E “Colegio Valle Verde” (Matematica yskEg), U.E CNEL (B)
“ADOLFO VALBUENA BRAVO” (Matemética y Desarrollo dénabilidades del pensamiento — DHP) y Liceo N adion
“ANTONIO M. LETTERON” (Matematica y Fisica).
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FISICOS NOTABLES

Enrico Fermi

Naci6 el 29 de septiembre de 1901 en Roma, Italig,muri6 el 28 de noviembre de 1954, a los 54 afies, Chicago, EE. UU.

Ganador en 1938 del Premio Nobel en Fisica

Por sus demostraciones sobre la existencia de nuevos el ementos radiactivos producidos
por procesos deirradiacion con neutronesy por sus descubrimientos sobre las

. . \ ENRICO FERMI
reacciones nucleares debidas a los neutrones lentos' . (1901-1954)

Fuente: Biografiasyvidas - Wikipedia.

Fisico nuclear italiano. Fue alumno de la Escuetantél Superior de Pisa y se gradué en 1922. Este afio y 1932 se desarrollé la
primera fase de su actividad cientifica: la deikich atémica y molecular. En 1927 aplicé la "eistich de Fermi" a los electrones que se
mueven en torno al nicleo del atomo, con lo cutdbdscié un método aproximativo para el estudiondehas cuestiones atémicas
("método de Thomas-Fermi").

El segundo periodo de su labor en el &mbito déelecia se extendié entre 1933 y 1949, y estuvocdeldi a la Fisica nuclear. En 1933 su
teoria de la radiactividad "beta" dio forma cuatitia al proceso de la transformacion de un newroun protén mediante la emisién de un
electron y un neutrino. Luego estudi6 la radiadt artificial, descubierta por el matrimonio Jbl@urie, y en 1934 descubri6 la provocada
por un bombardeo de neutrones; posteriormenteugdap sustancias hidrogenadas y, en generalleloertos ligeros podian disminuir la
velocidad de los neutrones después de choquescetasY, asi, en 1935-1936 estudid las propiedatdesbsorcion y difusién de los

neutrones lentos.

Todo ello le valié en 1938 el premio Nobel de Fisié fines de aquel afio se trasladé a los Estadidob) alli trabajé en la Columbia
University de Nueva York, y luego, a partir de 1948 la Universidad de Chicago, donde, tras lassitigaciones llevadas a cabo con
diversos colaboradores, hizo funcionar el 2 deedibire de 1942 una pila de uranio y grafito, el prireactor nuclear.

Terminada la guerra, se dedic6 al estudio de lograres lentos y, en particular, de la difracciénlas neutrones por diversos cristales.
Durante el periodo 1947-49 realizé investigaciotgsicas y experimentales sobre las influenciasuasuexistentes entre las particulas
elementales y publicé un esbozo de teoria aceflcariden de los rayos c6smicos. La Ultima faseadactividad cientifica de Enrico Fermi
empezé en 1949, comprendiendo una amplia serigmiencias sobre las propiedades de difusiénslenlesones por los protones, campo
en el cual llegé asimismo a numerosos resultadutafmentales.

Enrico Fermi perteneci6 a muchas academias italignaxtranjeras, y fue galardonado por diversosegaiEn 1953 fue nombrado
presidente de la American Physical Society. Adede&asnas doscientas memorias aparecidas en vaviagsede ltalia y de otras naciones,
publicé cuatro librostntroduzione alla Fisica atomicé1928),Molecole e cristalli(1934), Thermodynamic$1937) yElementary particles
(1951). La figura de Fermi destaca en la histoeidadFisica no s6lo por sus dotes de investigaitw, también por sus elevadas cualidades
de maestro.

IL-:"I i

ot

ENRICO FERMI

Imagenes obtenidas de:
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AUIICOS HESTACADOS

S

Georg Hevesy de Heves

Nacié el 1° de agosto de 1885 en Budapest (I mperio Austrohingaro) y murié el 5 dejulio de 1966, a los 80 afios,
en Friburgo, Alemania.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1943,

Por sus trabajos sobre los is6topos como trazaderes!| estudio de las propiedades quimicas de lssascias.

El premio no fue concedido en los afios 1940, 1941 y 1942.

FUENTE: EcuRed - Wikipedia
GEORG HEVESY DE HEVES
(1885-1966)

SINTESIS BIOGRAFICA

Infancia y Juventud

Su padre Louis, fue consejero de la Corte y su madre Eugénie, fue la baronesa de Schosberger.

Estudios realizados

Realizé estudios de fisica y quimica en la Universidad de Budapest y en la Universidad Técnica de Berlin en 1903, obteniendo finalmente su
doctorado por la Universidad de Friburgo en 1908.

Otras etapas importantes de su vida

Trabajé como asistente en el Instituto de Fisica y Quimica en la Universidad Técnica de Suiza. En 1913 conjuntamente con Frederic Paneth
realiza el primer experimento sobre trazadores radiactivos en la Institucion de Viena para la investigacion del radio. Durante su estancia en
Viena obtuvo el Venia Legendi por la Universidad de Budapest.

En 1920 se establecié en Copenhague, para seis afios mas tarde volver a Friburgo como profesor de fisica y quimica. En 1930 fue nombrado
conferenciante Baker en la Universidad Cornell de Ithaca (Nueva York, Estados Unidos), antes de regresar a Copenhague en 1934 para
retomar su trabajo en el Instituto Bohr de Fisica Tedrica, instituciéon donde permanecié hasta 1952. Para la década del 40 se traslada a
Estocolmo (Suecia), donde fue socio de la Institucidn de investigacidon en quimica organica. Fue elegido Franqui Professor en la Universidad
de Gante, (Bruselas, Bélgica) y tras su jubilacién se mantuvo como socio cientifico activo de la Universidad de Estocolmo.

Matrimonio e Hijos
George Hevesy de Heves se caso con Pia Riis en 1924, tuvieron un hijo y tres hijas.
Logros, contribuciones o aportes importantes

Las primeras investigaciones realizadas por Georg Hevesy de Heves, fueron el estudio del comportamiento quimico de las sales fundidas y
su introduccion a la radioquimica practica, fundamentalmente el uso del radio y otros isétopos pesados. También se dedicé a problemas de
bioquimica.

En 1923, junto con el fisico holandés Dirk Coster, descubrioé el hafnio, un elemento quimico. Fue miembro de la Royal Society (Londres),
Academia Sueca de Ciencias, Academia Gothenburg, y de otras once academias cientificas.

Premios
*  En 1929 Cannizaro Aprecia, otorgado por la Academia de Ciencias de Roma
®  En 1950 recibe la Medalla Faraday

*  En 1959 recibi6 la Medalla de Atomos para la paz de la Fundacién Ford.

e En 1943 fue galardonado con el Premio Nobel de Quimica por sus trabajos sobre los isétopos como trazadores en el estudio de
las propiedades quimicas de las sustancias. En 1958 fue galardonado con el de Atomos para la Paz.

Escribid varias obras entre las que se destacan: Das Element Hafnium(1927),Chemical Analysis with X-Rays(1932)y Radioactives Indicators

(1948). -
A » | X
IEREY

GEORG HEVESY DE HEVES

Imagenes obtenidas de:
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Maxwell y la reunificacion matematica del mundo fisico

Por: Francisco Doménech @fucolin) para Ventana al Conocimiento
Enviado por José Agustin Gonzéalez “Pepe”, via Facebk.

En agosto de 1857, la tripulacion deilagara zarpé de Irlanda
dispuesta a dar un gran paso para la humanidadetem cable
de telégrafo entre Europa y EEUU, con el que un sagn
cruzaria el Atlantico en un instante, en lugar dedar varias
semanas. Pero el cable se rompié en medio del océzase
fracaso inspir6 uno de los tipicos poemas de unematico
escocés de 26 afos, James Clerk Maxwell (1831-1879%
empezaba asi: “En el fondo del mar, en el fondontd; no me
llega ninguna sefal; en el fondo del mar, en edéodel mar;
algo seguro ha ido mal”. No pudo evitar burlarseudeamigo
gue estaba trabajando en aquella aventura tecrmalogjue
culminé con éxito nueve afios después.

Lo que no sabia Maxwell es que sus trabajos sdbrtrzidad y
magnetismo provocarian una revolucién de las
telecomunicaciones mucho mayor que aquel cable atihm
Aungue ése no era su objetivo. El sélo estaba jdgaton las
leyes béasicas de la fisica. Como cuando explicoyrerensayo
muy original, que los anillos de Saturno estan fados por
millones y millones de trozos sueltos.

Retrato de James Clerk Maxwell.
Crédito imagen: Popular Science

Sin sofisticados telescopios, Maxwell us6 simplet@dais matematicas para demostrar que ésa erécknaanera de que los
anillos se mantuvieran estables. Asi, cuando e®,19&s de 120 afios después, la sonda espamyalgernos envio fotos
detalladas de los anillos de Saturno, ningun dieatse sorprendi6 al ver girando particulas devgopiedras y enormes
rocas.

Gracias a sus experimentos para descubrir cémergegercibe los colores, logré hacer la primetadgi@afia en color,
una combinacién de tres imagenes: roja, verde Y. akdemas, fue el encargado de montar en la Unidads de
Cambridge un laboratorio de fisica experimergak llegd a ser el mas puntero del mundo. Peroreyepto mas
ambicioso fue pura teoria. Se habia observadoajuertiente eléctrica y los imanes estaban muyiehados y Faraday
lo habia explicado mediante unas ideas muy intastipero que no habia sido capaz de traducir enuféenMaxwell,
uno de los pocos cientificos que le creyd, recuteduevo a sus habilidades matematicaa 1873 resumié las ideas de
Faraday en cuatro ecuaciones, con las que se arglclos los fendmenos eléctricos y magnéticosemplo, que los
polos de un iman no se pueden separar; o que amuaviman genera electricidad, y viceversa.

Las ecuaciones de Maxwell demostraron que eledatti

y magnetismo son dos caras de la misma moneda, y
también que la luz es esa moneda en movimiento.
Combinando sus ecuaciones Maxwell predijo que, en
determinados casos, los efectos de una cargaiekotde

un iman llegarian a sentirse muy lejos, pues suspoa
electromagnéticos podian viajar en forma de ondassy
efectos; seglin sus célculos, esas ondas ibaneldeidad

de la luz, asi que supuso que la luz era omaa
electromagnética Una década después de su muerte,
Hertz comprobd en 1888 que existian otros tiposrnitas
electromagnéticas ademas de la luz.

Estatua de Maxwell en Edimburgo.

Crédito imagen: Dave Henniker

Las ondas hertzianas tuvieron aplicacion inmedéatda radio, luego en la televisién y hoy estanaetle la palabra de
moda en informéticawireless(sin cables). Esas ondas fueron la prueba realdevtpxwellacert6 en sus predicciones
y de que, usando s6lo herramientas matematicasa ltamseguido unificar la electricidad, el magmatsy la dptica,
una hazafia que inspird a los grandes fisicos gl ¥iX. Siguiendo el ejemplo de Maxwell, Albert Biein intentdé en
vano incorporar la fuerza de la gravedad a esa gnéitacion de la fisica, un reto aun pendiente.
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De acuerdo a investigacion de cientificos suecosydafricanos

Hace 350 mil afios surgié el Homo Sapiens

TOMADO DE: Notitarde.com - Ciencia y Tecnologia - 29 de septiembre de 2017.

CREDITO IMAGEN: PINTERES.

Los datos genéticos obtenidos de siete humanowigigEon en los ultimos 2.500 de
afios en Sudéafrica sugieren geleHomo sapiens surgié hace 350.000 afios, mucho
antes de lo que se creia hasta ahor@egun un estudio publicado en la revista
cientificaScience

Segun public6EFE, cientificos suecos y sudafricanos pudieron idieati la
secuencia genética de los restos de tres individueazadores-recolectoresjue
vivieron hace entre 2.300 y 1.800 afios, y de cuesmpesinos que vivieron hace
entre 500 y 300 afios.

Todos ellos vivieron en la actuptovincia de KwaZulu-Natal, en la costa indico
de Sudéafrica

Los cientificos concluyeron que taansicion de los humanos arcaicos al Homo
Sapiens ocurrio hace entre 350.000 y 260.000 afimsucho antes de los 180.000
afios que se creia hasta ahora a raiz de unos hedlimdos en el este de Africa.

Los autores del estudio, de la Universidad de Upp&uecia), de la Universidad de
Johannesburgo (Sudafrica) y de la Universidad dawwersrand (Sudéfrica),
apoyaron asi la teoria del origen panafricano del bimo sapiens,con evoluciones

simultaneas en todo el continente.

En junio de este afio, unos fésiles de mas de 300afi@s hallados en Marruecos
sugirieron gue la evolucion del hombre arcaicblaimo sapienspodia haber ocurrido
mucho antes de lo establecido hasta la fecha.
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El 30 de agosto de 1879:
Presentacion del primer aparato telefonico de Ediso

(https://historiaybiografias.com/archivos_variosised.jpg)
TOMADO DE: Notitarde > Cultura - 30 de agosto de 2Q7

El 30 de agosto de 1879, Thomas Alva Edisgresent6 su primer
@ modelo de teléfono. Era un cientifico que habi@ siducado en su
casa por su propia madre, quien era maestra, miesaélos siete
afos fue expulsado de la escuela porque lo coridar
“retrasado”.

Trabajo en la compafia telegrafiddestern Union poco
después se independizé y en 1877 llevé a cabo ensud
mas importantes inventos: el fondgrafo.

Aflos mas tarde la invenciéon de Edison del transmao
carbono para el teléfono mejor6 grandemente |aandcsh
sobre la cual un teléfono podia utilizarse, su fitisbasico
continué siendo utilizado hasta la llegada de kéftnos
digitales en la década de 1980.

Thomas Alva Edison

Nacié en Milan, Ohio, el 11 de febrero de 1847 y fallecié a la edad de 84 afios, en West Orange, Nueva Jersey,
el 18 de octubre de 1931; ambas localidades en EE. UU.

Fue un empresario y un prolifico inventor estadounidense que patenté mds de mil inventos y contribuyé a
proporcionar, tanto a Estados Unidos como a Europa, los perfiles tecnolégicos del mundo contempordneo: las
industrias eléctricas, un sistema telefénico viable, el fonégrafo, las peliculas, etc.
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Detectan por tercera vez las ondas gravitacionales que predijo Einstein

Por: Luigi Sanchez
TOMADO DE: El carabobefio.com - 2 de Junio de 2017 2:13 pm

El equipo de cientificos de LIGO anunci6 este jgeyee habia detectado nuevamente las
ondas gravitacionales, la tercera observacion déaesvibraciones del universo que
predijo la teoria de la relatividad general de Atb&instein en 1915.

La primera deteccién directa de estas ondas proaldet ligeras perturbaciones del tejido
del espacio-tiempo por efecto del desplazamientardebjeto enorme, un poco como un
peso que deforma una red, fue anunciada el 11 loefe de 2016.

Este historico acontecimiento, tras 40 afios deexghs, abrid una nueva ventana en la
astronomia para avanzar en la comprension de lostarios del cosmos, subrayaron los
astrofisicos. A esta primera deteccion se sumésaemanda observacion el 15 de junio de
2016.

En ambos casos, las ondas gravitacionales detestadageneraron por la colisiéon de dos
agujeros negros que formaron uno mayor, de hastaeg2s la masa de nuestro Sol.

En esta nueva oportunidad, el agujero negro produde la colision cuyas ondas
gravitacionales se registraron el 4 de enero de 2@ta de alrededor de 49 masas
solares. Los resultados seran publicados en lastavtientifica Physical Review Letters.

“Es verdaderamente destacable que el ser humandateorizar y verificar este tipo de
fenbmenos extrafios y extremos que se han prodadlideace miles de millones de afios
y a miles de millones de afios luz de la Tierrafiaa David Shoemaker, un astrofisico
del Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MiTportavoz de esta colaboracién
cientifica.
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Un telescopio realiza la observacion que Einstein creia imposible
Por: Nuiio Dominguez

FUENTE: E EL PAIS
TOMADO DE: MSN

En diciembre de 1936, casi a regafadientes, Alkémstein se decidié a
escribir a la revist&ciencepara publicar “unos pequefios calculos” que hak
hecho a peticion de un astrénomo aficionado. Ergheto Rudi Mandl, quien
le habia visitado para contarle su teoria de gse$rellas actian como lupa:
que concentran la luz de otras estrellas, y queegseso de radiacion podria
haber causado la extincion de los dinosaurios. & pnas de media pagina
el fisico aleman describi6 el fundamento fisicoréeteste fenémeno. De
acuerdo con la teoria de la relatividad, la masardeestrella curva el espacic
y el tiempo a su alrededor, con lo que los fotodeotro astro alineado justo
detras se desvian y concentran para formar unsdst@rculo de luz en torno a
la estrella en primer plano. “Por supuesto”, esérid ganador del Nobel de
Fisica en 1921, “no hay ninguna esperanza de ohseste fendmeno”.

En un estudio publicado hoy etience un grupo de astrénomos utiliza es
efecto o6ptico, conocido como lente gravitacionarepmedir por primera vez
la masa de una estrella moribunda. Se trata deenama blanca que adema
era objeto de otra polémica entre astrofisicosestdbrelacion entre el radio y
la masa de las estrellas, cuyo descubrimiento |& v& premio Nobel de
fisica al indio Subrahmanyan Chandrasekhar en 1930.

© Proporcionado por Prisa Noticias

El nuevo estudio describe una lente gravitaciosathétrica que se da cuando las dos estrellas r@m edineadas y que nunca se
habia observado fuera del Sistema Solar, s&gi@ence En estas circunstancias Einstein predijo questeeBa del fondo pareceria
desplazarse de su localizacion real debido a lardefcion del espacio y el tiempo que causa la lestea primer plano.

Este fendmeno nunca se habia observado fuera stein®& Solar

Hubble measures deflection of starlight by a foreground object

gsition ® ® 05

DIAGRAMA DEL EFECTO OPTICO OBSERVADO POR EL 'HUBBLE .

© Proporcionado por Prisa Noticias

Basandose en esa prediccion, el equipo de Kailastu,S
en el centro de operaciones cientificas del telgisco
espacial Hubble, buscé entre 5.000 estrellas hasta
encontrar dos astros desalineados. En 2014, lzllestr
enana Stein 2051 B se colocé en la posicién ideal.
Basandose en el fenomeno descrito por Einsteiageipo

ha sido capaz de medir la masa de esta estrekarequlta
ser dos tercios la del Sol. Lo importante es quéhdo
hecho sin analizar el incremento de brillo que dletgsde
los dos astros al confluir, que es indetectablea palr
Hubble, sino estudiando el desplazamiento apareatta
estrella del fondo.

El trabajo no solo reivindica a Einstein. También
Chandrasekhar sale bien parado, pues la masa elealea
blanca encaja a la perfeccion con sus prediccite@icas
gue le valieron el Nobel.

Respecto a Mandl, el hombre que presioné a Eingia que publicase sus calculos, parece que rdarférma bastante anénima en
Los Angeles (EE UU) en 1948 después de habersedgaaavida como lavaplatos y perseguido una carderanventor, explica
ScienceNewslLas lentes gravitacionales que discutié con [Eimshace mas de 80 afios se usan continuamentetrencsia para
medir masas, entre otras cosas de materia osdurasterioso componente del universo que pudo pcarv&l impacto del asteroide

gue aniquilé a los dinosaurios.
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Investigacion sugiere que:
Jupiter es el planeta mas antiguo del Sistema Solar

Por: D. Silva

FUENTE: La Tercera

TOMADO DE: MSN

JUPITER

Crédito imagen: © La Tercera:

La edad de Juapiter, el planeta mas grande en nusistema solar, es todavia un misterio
para los cientificos. Segun las teorias existe&suy probable que se formara por medio
del crecimiento de grandes nucleos sélidos, seguidda acumulacion de gas en ellos.

Ahora un equipo de investigadores logr6 analizar la caigydn de meteoritgs
descubriendo que @licleo sélido de Jupiter tiene 4.5 mil millonesad®s por lo quesu
origen surgié un millon de afios antes de que &rsia solar se formara.

De acuerdo al estudio, el equipo demostr6 por meeioandlisis de los isotopos de
meteoritos que el nucleo sdélido de Jupiter se fosotp un millon de afios antes del
comienzo de la historia del sistema solar, haciknédsei el planeta mas viejpebido a su
rapida formacion, este planeta actu6 como una tzarcentra aquel material que se
transportara a través del disco, posiblemente exptio por qué en nuestro sistema solar no
existe otra “Super-Tierra” (un planeta extrasolam ana masa mayor a la de la Tierra).

Los investigadores creen que esto podria ser unkasleazones de por qué en nuestro
sistema solar no existe otro planeta similar akimoe

Los expertos esperan que este descubrimiento mredegar nuevas claves acerca de como
fue la evolucion de nuestro sistema solar hasggtla la actualidad.
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“El maestro de la luz”
Armando Reveron

Venezolano, pintor, escultor y creador, precursor del Arte conceptual y considerado uno
de los mas importantes del siglo XX en América Latina.

Armando Julio Reverén Traviesa Naci6 el 10 de mayo de 1889 y murid, a los 65afed 18 de septiembre de 1954; ambos momentos en
Caracas, Venezuela. Hijo Unico de Julio Reverémi@adia y Dolores Travieso Montilla, aunque fu@dd por un matrimonio amigo de
sus padres, la familia Rodriguez Zocca. En 189zeeastudios primarios en el colegio de los padedssianos, en Caracas y en Valencia,
los cuales continGa en el Colegio Cajigal. En gmac& acompafiaba en sesiones de pintura a su paR&grdo Montilla, quien habia
estudiado arte en una academia de Nueva York. H&@4 copia l&Caceria de leonede Eugéne Delacroix. En 1902 enferma de fiebre
tifoidea, lo que algunos especialistas han vistoael origen de sus futuros trastornos de pergtadliConocido comtEl maestro de la
luz”, en homenaje a él en Venezuela se considerads htayo, fecha de su cumpleafios, como el Dia dist@Plastico. Su obra lo ubica
como uno de los pintores mas influyentes del siglo

Hacia 1903, Reverén se encuentra en Caracas, § de3unio de 1908 se inscribe en la Academia dea8értes de Caracas donde
permanece hasta 1911, trasladdndose luego a lel&sde Artes y Oficios de Barcelona, Espafia. Poster esto, se inscribié en la
Academia San Fernando de Madrid, luego se mudaeummaorada a Paris, Francia, y en 1915 regresaezuvela, altamente influenciado
por los grandes clasicos de la pintura espafiola.

Casi un ermitafio, se aisl6 del mundo en un cagtiild Castillete”) que construyé en Macuto, en el hoy estado Vargasmente
acompafiado por su mujer Juanita Mota y de mufiecaplos hechas por élis mufiecasAlli permanecié por espacio de unos 30 afios,
hasta que en 1935 fue recluido en el Sanatoridd8aye, en Caracas, donde murié.

De él dijo la artista Sol RococucHEs el primer artista verdaderamente venezolano existio, porque él estudié afuera como todos los
artistas, que tenian la costumbre de estudiar &yevenian para acé a hacer lo que se hacia alkkoRen Macuto comenzé a crear un arte
autdctono"

Su vida se divide en varias etapas:

La azul (1920) influenciada por el pintor Nicolas Ferdidaw, quien se alojaba en Vargas. Los consejosudel animaron a Reverén a
continuar sus estudios cromaticos. Fue Ferdinamgiben convencié al joven pintor de establecers&lanuto, decisién que empujé al
artista a preocuparse cada vez mas por la compredsisu contexto territorial, de cuyas caracteaistrescato la luz.

Reverén logré entonces desarrollar una percepciés profunda de la naturaleza y esto lo llevé a eanpin método de pintar, asi como a
adoptar procedimientos y materiales que se adenumisa afan de representar la atmésfera del paisggeefectos del deslumbramiento
producido por la luz directa del sol. El artistac&walores cromaticos e ideé nuevos soportesariiia elementos autéctonos.

La blanca (1924) en la que exploré los efectos de la luxrEico e intelectual venezolano Alfredo Boultarefquien le coloc6 este nombre
a esta etapa de la pintura del artista.

La sepia(1933) en la que utilizé elementos fantasticosrystruyé mufiecas y objetos para refugiarse en ivensio magico luego de sufrir
una crisis psicética que obligé a su reclusiénleraeatorio San Jorge.

OBRAS EMBLEMATICAS DE REVERON.
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PAISAJE DE MACUTO (1943).
Oleo sobre tela 71,5 x 94,5 cm.

UVEROS (1919). LA CUEVA (1920).
Oleo sobre tela. 29,8 x 31,5 ¢ Oleo sobre tela 157 104 cm
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PAISAJE CON LOCOMOTORA (1942-1944). CarlIJDoEni!\lllg Dp?qﬁelc;j E;A;Opglpgedlf?ﬁcolado PinturaCaFlaggugEg’;/elgl)oy (clfrétl)%)ﬁcillo sobre
Té ill tela 62, , . ' © '
émpera y carboncillo sobre tela 62,5 x 93,5 cm sobre carton 88,4 x 137,4 cm. papel 83 x 96,9 cm.

PATIO DEL SANATORIO (1954).
Tiza y pastel sobre papel sobre carton 64,5 x
96,5 cm.

AUTORRETRATO (1948).
Tiza y carboncillo sobre manzonite 59 x 51 cm.

g, o
NAVIDAD DE MUNECAS (1949).
Creyon, tiza y carboncillo sobre papel 116,7
x 88 cm.

ARMANDO REVERON

Imagenes obtenidas de:

Google
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Asi muri6 el pintor Miguel Angel

TOMADO DE: NOTITARDE.COM > Cultura - 18 de febrero de 2017

MICHELANGELO BUONARROTI, “"MIGUEL ANGEL"

Nacio en Caprese, el 6 de marzo de 1475 y murié en Roma, el 18 de febrero de 1564; ambas localidades en Italia.
Reconocido como un gran arquitecto, escultor y pintor del Renacimiento, es considerado uno de los mas grandes artistas
de la historia tanto por sus esculturas como por sus pinturas y obra arquitectdnica.

El genial artista italiano fallecié en su residenodbmana en Macel de' Corvi, una zona que desapasezomienzos del
siglo XX, asi lo resefia NationalGeographic.

El 18 de febrero de 1564, Michelangelo Buonarrafliguel Angel, escultor, pintor, arquitecto y poétaliano, uno de
los mas grandes artistas de todos los tiemposecidlla los 88 afios de edad. Miguel Angel murié oorido por
una fiebre lenta -segun Giorgio Vasari- en su adaresidencia en Macel de' Corvi, a la sazonagma insalubre, que
desaparecié en 1902 con motivo de la construccéimtar de la Patria, el monumento realizado endroa Victor
Manuel II.

Una placa de marmol en la Piazza Venezia recuekdager. “Aqui estaba la casa consagrada por la moradaay |
muerte del divino Miguel Angel'El poeta Ariosto le puso este sobrenombre erosuna épico Orlando furioso: Miguel,

méas que mortal, angel divino. Sin embargo, en umasds rimas Miguel Angel confiesa que sufri6 ungexe
decrépita: Estoy encerrado como la médula por steza, aqui pobre y solo, como espiritu ligado ea ampolla.

Fedeloma

FIRMA AUTOGRAFA DE MIGUEL ANGEL

RETRATO DE MIGUEL ANGEL POR DANIELE DA VOLTERRA (1544).
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La Academia Venezolana de la Lengua se fundé el i@ Abril de 1883

Por:Yosmer Hernandez
TOMADO DE: Notitarde.com > Cultura - 10 de abril de 2017

LA FUNDACION SE DIO CON MOTIVO DEL CENTENARIO DEL
NATALICIO DEL LIBERTADOR SIMON BOLIVAR.

Un 10 de abril de 1883, se fundd la Academia Velmwmode la Lengua, mediante decreto emanado,
directamente de la presidencia de Antonio Guzmamd@i, en conjunto con la Real Academia Espafiola
de la Lengua.

Este hecho tuvo énfasis en el centenario del wcatadiel Libertador Simén Bolivar. En el decreto se
estipul6 a través de cinco articulos, tanto la @dgacomo la instalacion, organizacion y régimenale
institucion.

La institucion ha sido entendida como oOrgano recterla actividad linglistica y literaria del pais,
auspiciando investigaciones y estudios que desttiie usos de la lengua venezolana y promoviendo y
divulgando la creacién literaria y su estudio enda® sus manifestaciones, asi lo resefa
avelengua.org.ve

La élite cultural de la Venezuela del siglo XIX —euns finales- representd la academia con 16
miembros, entre los cuales se encontraban Antoeiocddio Guzméan y los doctores José Antonio
Calcafio y Panizza, Rafael Seijas, Amenodoro UrdageGuzméan Blanco, quien fue desplazado por
motivos de viaje y otros “letrados” de la historia.

Primeros logros de la Academia:
Hacer que el gobierno federal adoptara las reggasrbgrafia dictadas por la Academia Espafiola.

Los méritos del Académico José Antonio Calcafio pi2m, secretario perpetuo de la institucion,
referente a la inclusién en el Diccionario de lagea, editado por la Academia de Madrid, de térsino
usados en Venezuela”.

Entre los intelectuales mas notorios de la cultweaezolana, que tenian su sillén en la Academia
resaltan el Doctor Ramoén J. Veladsquez, Arturo UBletri, el poeta Vicente Gerbasi, el diplomatico
Mario Bricefo-Iragorry, el prosista del diente rd®edro Emilio Coll, el maestro Prieto Figueroa, el
poeta barinés Alberto Arvelo Torrealba y uno derntaestros del criollismo contemporaneo del siglo
XX, Don Romulo Gallegos.
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Lo deportivo: el Podio

Etimolégicamente hablando, nuestro actual térmifamio” deriva de la palabra latif®odium”, que a
su vez proviene de la palabra griegédsiov (pddion)

Se usa para hacer referencia a:
* Pedestal sobre el que se apoyan columnas.

» Aplicacién web disefiada para trabajar en lineagempo, para resolver problemas del tipo
empresario

* Pequeia plataforma sobre la que se coloca unangepsoa ser bien vista o para ver mejor, por
ejemplo el podio donde se sube el director de ugaesta.

- Plataforma sobre la que se sube el triunfadowofdores en ciertas pruebas deportivas, como en
el automovilismo, el atletismo, el ciclismo y otmisciplinas deportivas. Es comun que al Podio
suban los tres primeros clasificados en la compgtgqrara ser premiados.

EL PODIO UTILIZADO PARA LA PREMIACION EN EVENTOS DE PORTIVOS.

Aunque puede emplearse en un sentido maa
amplio, se utiliza como el espacio fisico donc
se concreta la premiacion correspondiente a
personas que se clasifican en los tres prime
lugares de una competencia, ya sea €
deportiva o de otra indole donde se amer
hacer esta distincion.

Ya es tradicién usar el podio en los event
deportivos de la actualidad para premiar a |

tres primeros lugares al final de unBUNOD ==
competencia deportiva. ENOSA! .

En competencia como las olimpiadas, quien logtarekr lugar recibe medalla de bronce, quien legra
segundo la de plata y quien llega en primer lugaibe el maximo honor: medalla de oro. Dependiendo
del deporte, en algunas competencias los lugaessiagdos son ocupados por dos y hasta mas ganadores,
como es el caso del boxeo donde el tercer lugacgzado simultdneamente por dos competidoresppor |
gue se otorgan dos medallas de bronce.

La primera vez que se utilizé un podio para
premiar al ganador de un campeonato fue en los
“British Empire Games” (“Juegos del Imperio
Britanica’), los cuales fueron organizados por
los paises pertenecientes a la Commonwealth,
celebrados entre el 16 y el 23 de agosto de 1930
en la ciudad de Hamilton, Ontario, Canada.

Foto: Archivo
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.
12 de febrero de 1818:

Batalla de Calabozo

TOMADO DE: Notitarde.com > Cultura - 12-02-2017

El 12 de febrero de 1818, el Libertador Simén Baijwcon un ejército patriota de 2.500 hombres gduge recorrer mas
de 688 kilmetros a caballo, durante 27 dias poHlano inhéspito y bajo un inclemente verano, lofieyar de forma
sigilosa a la poblacién de Calabozo, al sur dehdwstGudrico, para enfrentarse a las fuerzas rasalirigidas por el
general Espafiol Pablo Morillo, quien huyo derrotado

Debido a su eficiente empleo de la caballeria anitdria y al caracter secreto de la operacionvBologré ahuyentar a
los espafioles, quienes al verse sorprendidos aebieplegarse.

Transcurrido 200 afios de la Batalla de Calabozchtne€onsiderado por historiadores de la talla delrigluefio Argénis
Ranuéarez Angarita, como la mas grande desbandagénpda al ejército realista por parte del Ejér&volucionario
Libertario durante la denominada Campafia del Cepted descalabro mas grande de la fuerza militdrimi@erio

espafiol, recordamos cual fue su verdadero siguifiem |la gesta independentista.

El Libertador Simé6n Bolivar, quien venia de una amtpnte hazafia militar luego de recuperar a Angastlogra
reorganizar a su ejército, asienta las bases destducionalidad y da caracter organizativo a &cienda publica, y
ademas se interna en los llanos guariquefios y dalados realistas.

Luego, surge la oportunidad para que los republisgaomen la zona central del pais, al sitiar a dedos méas férreos
oponentes del Libertador: el general Morillo, quieontaba en su tropa con personal que combatiGda@itEjército
Napoléonico.

Esta batalla represent6 la culminaciéon de las amlatdes bélicas en los llanos de Calabozo y el érud largo periplo
guerrero que inici6 Bolivar desde Angostura, porpgaea llegar a esta batalla, el genio de Amérigeo tque meditar e
imaginar como seria la toma de los llanos y lo ipied con el fin Gltimo de despejar el camino péesar a Caracas.

Con estas acciones, Bolivar se manifesté6 como entwsl mas grandes estrategas militares que haotémiBatria, no
s6lo por recorrer larguisimos y complicados trecleos poco tiempo, sino por su capacidad de mantenard3
kilbmetros de Calabozo, en visperas de la batsithague Morillo lo supiera.
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G A LERI

P e et
JEAN-LOUIS LODAY

Imégenes obtenidas de:

GU{ JSIE

Nacié el 12 de Enero de 1946 en Le Pouliguen, Palesla Loire, y murié el 6 de Junio de 2012 en LesaBles-d’Olonne;
ambas localidades en Francia.

Jean-Louis Loday naci6 en Le Pouliguen, una ciudad en la costadeotal de Francia, al oeste de Nantes, en unagéain
en el Golfo de Vizcaya. Su padre, Louis Loday, @ralcalde de Le Pouliguen cuando nacié Jean-Laeasnaneciendo en
este cargo desde 1945 a 1969. Después de comenedusacion en su ciudad natal, Jean-Louis estudigo en el Lycée
Clemenceau de Nantes. Esta escuela, fundada @pmdel siglo XIX, era excelente y con un alttéeslar. Finalizada la |
Guerra Mundial, el nombre de Georges Clemenceaanadra para ese tiempo Premier de Francia, jugdapel importante
en la firma del Tratado de Versalles, asi la escoeino homenaje recibido el nombre de Clemenceagra&lud en la Lycée
Clemenceau y se ubicé de primero en el rankingaletours général de mathématiques (concurso gederahtematicas) en
1963. Luego asistié a la clase preparatoria enyebé Louis-le-Grand en Paris, entrendndose panartel examen de
admision de la Ecole Normale Supérieure. Habierdimb éxito en estos examenes, ingreso a estagiweatUniversidad en
rue d'Ulm en 1965.

Loday obtuvo swagrégation de mathématiques 1969 y se fue a la Universidad Louis PasteuEsdeasburgo, donde realizé
investigaciones para su doctorado. Su tutor fue Masoubi cuya area de interés era la teoria-K. ardue uno de los
estudiantes de Henri Cartan, obteniendo su doaoead1967 por su tesislgébres de Clifford et théorie-KAlgebras de
Clifford y la teoria-K) y pas6 a convertirse erfiaidador del Primer Congreso Europeo de Mateméatiaaday, quien fue el
primer estudiante doctoral de Karoubi, obtuvo sctalado en 1975 para su tekighéorie algébrique et représentations de
groupes(Teoria-K Algebraica y representaciones de grup&sia tesis fue presentada en dos partes, lasscestudiaron las
construcciones de productos en la teoria-K. Urajmabasado en su tesis fue publicado en 1976, habia publicado un
ndmero de documentos, algunos de los cuales amandis resultados que se describen en detalle égs8s. Estos primeros
trabajos fueronApplications algébriques du tore dans la sphét®71); Structures multiplicatives en K-théori@972);
Applications algébriques du tore dans la sphéredets x S' dans §* (1973); Structure multiplicative en K-théorie
algébrique(1974); yHigher Whitehead groups and stable homot(#876). La publicacién de 1973 aparecid en las bteas
de la Conferencia "Teoria-K algebraica clasicasydanexiones con la aritmética” la cual Loday pr&sen Seattle, Estados
Unidos.

Fue en la Universidad Louis Pasteur de EstrasbgugoLoday permanecio durante toda su carreratraltajo en el Institut
de Recherche Mathématique Avancée que es un laborate la Universidad Louis Pasteur de Estrasbyrgd Centre

National de la Recherche Scientifique. Asisti6 aCanferencia “Teoria-K algebraica” celebrada enUlsiversidad de
Northwestern, Evanston, lllinois, Estados Unidosl880 y publicé dos articulos en las Memorias deoleferencia. En 1982
publicé Spaces with finitely many nontrivial homotopy greRspacios con finitamente muchos grupos de horfetop

triviales). Ronnie Brown escribe en la referendipdque este:

...imaginativo trabajo introduce la nocién fundartelngrupo n-cat de un n-cube de espacios y probgui®
estos grupos n-cat modelan lo débil de un acenttipdode homotopia de espacios conectados cuygogrde
homotopia desaparecen por encima de la dimensii.n

Esto fue relacionado al trabajo en el que Ronn@Marparticipo y €l relata en la referencia [1] céél@oopero con Loday
durante la década de 1980. El escribe que:

... fue afortunado haber tenido el privilegio ypthcer de trabajar con él, para encontrar la forrda montar
nuestras ideas, y que nuestros diferentes antetesignexperiencia condujeran al desarrollo de estasvas
ideas.
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En particular, ellos publicaron un trabajo comoutoees tituladdExcision homotopigue en basse dimenganl984 con el
cual introdujeron el producto tensorial no-abeliad® grupos. Este documento fue especialmente gatete para E. F.
Robertson, ya que con base en el mismo, en conpamtdavid Johnson y Ronnie Brown publi8éme computations of non-
abelian tensor products of groups 1987. El mismo se convirtié en un trabajo mitgdo por diferentes autores por lo que
Robertson siempre le estara muy agradecido a Jeais-Loday.

Otro tema que Loday trabajo en la década de 1980 hiomologia ciclica, algunos de estos trabajos emdptos
conjuntamente con Daniel Quillen. Loday publicdestto Cyclic homologyde 450 paginas en 1992. Jerry Lodder escribe en
un informe:

Este libro esta escrito para introducir a los esardes y no especialistas en el campo de la horfeloiglica.
Como requisito previo se requiere solo un conoaitaierudimentario de la topologia algebraica y algeb
homolégica. En la primera mitad del libro el autdescribe minuciosamente varios acercamientos a la
homologia ciclica, es decir algebraica, geométnca&ategorica. La segunda mitad contiene resultacds
sofisticados que utilizan homologia ciclica parpm®sar ciertos grupos de la teoria-K algebraicdatwa. ...
Las demostraciones de estos resultados son altemegibles y proporcionan mas detalles que loscaltis
originales de investigacion. ... Una caracteristicderesante del texto es como el autor intercapitwlos
introductorios con aquellos que contienen los reglds recientes de homologia ciclica. Por ejempiay
capitulos fundamentales cubriendo la homologia dehdchild, la teoria-K algebraica, y la teoria de |
invariante, todos los cuales son clasicos y eséegipara la comprension de los resultados de ladiogia
ciclica. Los demés capitulos rednen varias consiores en la literatura organizada en torno a temas
comunes.

Una segunda edicion, con un capitulo adicionalest{@o)Homologia de Mac Lane”, fue publicada en8%n la década de
1990, Loday también trabajo sobre operadores, ma gue continud estudiando el resto de su videxglica la idea detras
de los operadores en la referencia [6]:

Un operador es un dispositivo algebraico que cedifin tipo de algebra. En vez de estudiar las mdades de
un algebra particular, nos centramos en las opesaes universales que se pueden realizar sobreléosemtos

de cualquier &lgebra de un tipo dado. La informac@édntenida en un operador consiste en estas oferes y
todas las formas de componerlos. Los tipos clasiesalgebras, estos son &lgebra asociativa, algebra
conmutativas y algebras de Lie, dan los primergsnplos de operadores algebraicos. Recientemenmte, h
habido mucho interés en otros tipos de algebraapasmbrar unos pocos: algebras de Poisson, algedes
Gerstenhaber, algebras de Jordan, algebras de [e-dlgebras de Batalin-Vilkovisky, algebras debinéz,
algebras dendriformes y los diversos tipos de algelhasta la homotopia. La nocién de operador rersnite
estudiarlas conceptualmente y compararlas.

Loday fue Director de investigacion del Centre blagil de la Recherche Scientifique, siendo promowdDirecteur de
recherche de classe exceptionnelle en 1995. Sajdrdinal, publicado después de su muerte, Regmutadsescrito
conjuntamente con Maria Ronco. Este es el Resumesaltrabajo:

Nosotros desenmarafiamos la estructura algebraicauld controla las diversas formas de calcularpkabra

(x y) (z ) y sus hermanos. Mostramos que daeori@ un nuevo tipo de operadores, que llamamos
permutadores. Un permutador es un algebra sobmnémada de mapas sobreyectivos entre conjuntosdinit
Resulta que esta nocion es equivalente a la nadédtélgebra shuffle" introducida previamente poisegundo
autor. Esta también muy cerca de la nocién de "ager shuffle” introducido por V. Dotsenko y A. Kashkin.
Puede ser visto como una versidon no conmutativia decion de operadores no simétricos. Demostraques

el papel de la associahedron en la teoria de operesl es interpretado por la permutohedron en laitede
permutadores.

Cabe mencionar que Loday también publicé bajo etiéeimo de Guillaume William Zinbiel (Zinbiel es ibaiz escrito al
revés). Por ejemplo publidéncyclopedia of types of algebrdsnticlopedia de los tipos de algebras) (2010) bhjmmbre de
G. W. Zinbiel en el librdDperads and universal algeb(®peradores y Algebra universal). Loday fue uncedisiduo a estos
procedimientos (bajo el nombre de Jean-Louis Lodiey)a Conferencia Internacional celebrada en gittito Chern de
Matematicas en la Universidad de Nankai, Chingukm de 2010. El sitio web de Loday [5] contiengalbiografia de ficticia
de G. W. Zinbiel. Asi como nos dice que nacio ed2%ebrero de 1900 en Zoebersdorf, Alsacia, agmod que su muasico
favorito era Mozart y tocé el triangulo en la orgizeregional. La pieza es una hermosa ilustracédmuenor de Loday.

Loday muri6é en un tragico accidente, cayendo demshbarcacion en Les Sables-d'Olonne. En 1987 rebitmdres como el
Prix Francoeur de la Academia de Ciencias. Desdaésu muerte, la tercera Conferencia sobre Tomml@gomeétrie et de
Physique Mathématique (Topologia, Geometria y Matema Fisica) fue celebrada en Rabat (Marruecogyrno de 2013
dedicado a su memoria.

Una cita tomada de la referencia [4]:
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El ha supervisado 15 tesis y trajo muchos estudmmiostdoctorales a Estrasburgo. Organiz6 numerosas
conferencias y talleres. El sabia que la invesiigagnatematica nunca debe ser realizada en sotitan un
rincén. El nunca se comportd como un investigadskado y siempre fue generoso con su tiempo ydeeasi
Siempre dio gran atencion a los estudiantes y edegambién fue incapaz de rechazar una invitapena dar

una presentacién o un curso, incluso al otro lagbmlaneta (por ejemplo, en Montreal, Chile, Katajs en los
ultimos afios). Todos aquellos que le conocieronthaido el privilegio de conocer a una bella permoEste es
uno de esos raros encuentros que iluminan una V@@aienes lo conocieron recordaran sobre todo, su
humanidad, su humor y su amor por el arte y laseméticas.

Sentimientos similares se expresan en la refer¢8fia

Sera recordado por su buen humor, su buen sentila fas relaciones humanas y su contagioso entosias
para las matematicas.
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