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EDITORIAL

En el editorial anterior nos comprometimos hablar, dentro de las artes escénicas, de la experiencia en el contexto
educativo del uso del Teatro como herramienta de ensefianza, aprendizaje y evaluacion. Cuando se hace teatro se hace
referencia a un género literario caracterizado por la puesta en escena de obras, generalmente dialogadas por actores,
representadas ante un publico en una locacién preparada para que sirva de escenario. Es decir EIl Teatro es espacio fisico
por un lado y por otro, primordialmente actuacion.

El teatro es una de las artes escénicas mas reconocida mundialmente, tiene la posibilidad de permitir su contemplacion
en vivo por muchos espectadores, es una via expedita para transmitir una informacion deseada debido al desarrollo en
forma progresiva de un determinado relato. Hacer teatro amalgama diferentes elementos como son los actores, la musica,
el sonido, la escenografia, y sobre todo la gestualidad a la hora de interpretar cualquier emocion. Para poder representar
una obra se necesita un libreto, a las personas dedicadas a la escritura de estas obras teatrales se les otorga el nombre de
dramaturgos. Si en un determinado lugar esta actividad se hace estable, teatro no solo va a ser la representacion de
piezas dramaticas presentadas al publico, sino que el espacio fisico, instalacion o edificio en donde son puestas en
escenas se les llama Teatro.

Por lo general, al ser la actividad del teatro fundamentalmente una interaccion entre varios seres humanos que
representan una historia frente a los ojos de un publico, se convierte naturalmente en una actividad socializadora entre
los actores y entre los actores y el pablico. Estos actores deben ser personas sumamente emotivas, todas las emociones
deben ser totalmente marcadas asi como también el momento de pasar de una emocidn a otra, por tal razén la
preparacion otorgada a cada actor debe ser exhaustiva para que asi aprenda proyectar el sentimiento involucrado en lo
actuado de forma creativa y eficaz. La meta de toda obra de teatro es despertar en el publico espectador las emociones
transmitidas por los personajes.

Suponemos que un actor de teatro debe construirse como tal y que cuando lo vemos actuar como un profesional, tal
actuacidn se corresponde con la concretizacion de un proceso de formacion donde ha ido superando etapas. Si el teatro
como herramienta de ensefianza, aprendizaje y evaluacién se hace habito en un sistema educativo desde los afios de
inicio de la escolarizacion, probablemente un estudiante al egresar del proceso escolar tenga un alto porcentaje de la
formacién como actor. Pero no estamos insinuando que el objetivo de usar esta herramienta sea formar actores; lo que
queremos destacar son los beneficios colaterales que se originan al participar en tal actividad.

El teatro como actividad socializadora obliga la interaccion entre personas en cuanto a organizarse y coordinar co6mo
desenvolverse en la realizacidn de una obra, permite al que actla enfrentar y superar el temor escénico, que desde el
punto de vista estudiantil puede hablarse de superar tal temor cuando tiene que expresarse en publico, por ejemplo al
momento de realizar una ponencia. A medida que una persona hace teatro, tomemos el caso de un joven estudiante,
posiblemente se haga desinhibido, adquiera una actitud participativa y colaboradora, tenga iniciativa, sea proclive a la
innovacién, invencion y creatividad, se valore mejor a si mismo, eleve su autoestima y desarrolle la mas deseable
personalidad.

En el aspecto propiamente educativo relacionado con la ensefianza, aprendizaje, evaluacién y la formacién de
competencias cientificas, el teatro se mueve en dos frentes: el primero, la puesta en escena de obras de autores
conocidos. Educativamente esta es una etapa de preparacién. Se aprende a elaborar guiones, a montar escenarios y a
preparar ambientes adecuados entre otros elementos relacionados con el teatro, pero principalmente referido a la
actuacion como tal, a tener la disciplina de ajustarse al guion preparado para la obra.

Segundo frente. Tal como sucede en el teatro de profesionales, a nivel escolar se puede proponer la elaboracion de obras
originales. Es aqui cuando el estudiante puede desarrollar cualidades cognitivas como la imaginacién, la innovacion, la
invencion, la creatividad entre otras, no solo en cuanto a la elaboracion de la trama literaria que ha de exponerse al
publico sino en la conjuncion holistica de todos esos elementos que caracterizan el hacer teatro y que ya hemos sefialado
previamente. En todo caso los docentes que orienten la actividad necesariamente deberan ir creciendo con sus
estudiantes, promover el habito estable del teatro dentro de las instituciones educativas, porque cada obra original nueva
debe ser un aporte mas a la educacion de aquellos seres y en consecuencia obligada, directo a su cultura.

Si hay experiencias conocidas del teatro a nivel escolar, lamentablemente han sido eventuales y no estables ni continuas
pero obteniéndose resultados positivos con la realizacién de las mismas. A finales del siglo XX, en una modesta
institucién educativa privada de la ciudad de Valencia, que contaba con secciones desde el primer afio de bachillerato
hasta el llamado quinto afio, en donde para aquel el momento de este Gltimo solo habian dos secciones pero una de la
mencion ciencias y la otra de humanidades. Es el caso que el profesor para ambas secciones encargado del area de lengua
y literatura, planificé para el inicio del tercer lapso de ese periodo escolar como parte de la evaluacion el que los
alumnos montaran una obra de teatro. Debido a las limitaciones de tiempo e infraestructura, los alumnos solicitaron
hacerla en conjunto las dos secciones y que ademas el duefio del plantel consiguiera un local donde ademas de facilitar la
realizacion de la obra, pudieran asistir la mayoria de los estudiantes del plantel, y si asi lo deseaban los profesores del

plantel y los padres y representantes.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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La obra escogida fue “La Cenicienta” del gran poeta y maestro venezolano Aquiles Nazoa. Con todo y su poca
experiencia en estos menesteres, la puesta en escena gusté tanto a los estudiantes, profesores, padres y representares que
asistieron, que al docente no le quedé otra alternativa, al insistentemente solicitarselo, calificar con veinte puntos a cada
uno de los integrantes de las dos secciones. Aparte, durante el proceso de preparacion del montaje, los estudiantes
pudieron profundizar en la importancia literaria de Aquiles Nazoa para el pais.

Pero esto no termind ahi. El haber gustado tanto la actividad, los viernes del Gltimo mes del periodo escolar en
referencia, por iniciativa propia de los estudiantes y sin ajustarse a ninguna evaluacién, se montaron en un area comin de
la institucion, pequefias obras de teatro no solo con los de quinto afio sino con alumnos de cursos inferiores, unas algo
serias, otras tipo comedia pero caracterizada por ser libretos originales de los estudiantes. La socializacion involucrada
en ello significé en aquel momento, integracidn e inclusién dentro del plantel.

Otra experiencia la constituye la realizada en un plantel pablico para la Tercera Etapa (7°, 8° y 9° grados) de Educacion
Basica ubicado en Ciudad Alianza, Guacara, Carabobo. Los profesores de lengua y literatura de los novenos grados
planificaron como evaluacion Gnica del tercer lapso del periodo escolar en transcurso, la puesta en escena de una obra de
teatro por cada seccidn, siete en total. Lo significativamente importante de la actividad era que el libreto a relatar tenia
que ser original y escrito por los mismos estudiantes, constituyendo un fuerte reto para ellos. Aqui entrd en juego su
iniciativa, imaginacion, innovacion, invencion y creatividad entre otros detalles plausibles. La actividad realmente para
cada seccibn era privada, es decir como el escenario se montaba en el aula correspondiente a la seccion, solo podian
estar dentro los responsables del montaje y realizacién de la obra (actores y escenografos), el jurado evaluador
constituido por profesores donde se incluia el docente de la asignatura y en algunos casos miembros de la comunidad
educativa, por ejemplo representantes expertos en el area de la actuacion, y si era posible contados profesores y alumnos
invitados. De las obras que se pudieron observar, aun la condicidn de aprendices de teatro, evidenciaron una inesperada
madurez. La evaluacién de los estudiantes, considerada por encima de la calidad de la obra, qued6 sujeta al esfuerzo de
cada seccion en el montaje de la misma. Una decision por consenso de los profesores de la asignatura los llevé a calificar
en el lapso a todos y cada uno de los integrantes de las secciones con la maxima puntuacion, aun asi se premiaron las
obras con los tradicionales primero, segundo y tercero lugares.

El Plantel tiempo después, fue convertido en uno que albergaba no solo Tercera Etapa de Educacion Basica sino también
1° y 2° afios de Educacion Media, tanto de Ciencias como Humanidades. Aln asi, esta actividad se repitié en cursos
posteriores aunque no con el impacto de la primera oportunidad y mas sencilla, la misma se hizo més privada: solo para
la seccién con su docente. Pero en el plantel en los actos para celebrar el Dia de la Juventud, el Dia del Estudiante, el Dia
del Maestro, la Muestra de Proyecto Cientificos de los Graduandos como Bachilleres, se hizo comun que estudiantes de
diferentes cursos de la institucion presentaran sketches con obras cuyos libretos y montajes eran originales de ellos.
Algunos consistian en didlogos entre los actores, otros en silencio pero mostrando sentimientos y emociones mediante la
mimica. Pura expresién de la educacién siendo cultura.

A nivel universitario, en el caso de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo, en ella se ha
observado la utilizacion del teatro como herramienta para estrategias educativas, aunque consideramos que la misma
tiene un sentido mas amplio y aparentemente con caracter mas estable. Hemos visto que se ha hecho usual, entre otras
manifestaciones de arte escénico, el desarrollo de la actividad del teatro de titeres usando la técnica de los mufiecos de
guante, dentro del contexto de las asignaturas de formacion general de los futuros docentes: es la formacién de una muy
util competencia docente.

Posiblemente alguien plantearia que el teatro como tal no puede desarrollarse como estrategia de ensefianza, aprendizaje
y evaluacion en asignaturas como matematica, fisica, quimica, biologia y otras de esas caracteristicas. Pero todo es
cuestion de objetivos de instruccion. Afios atras, en un semestre en particular en una actividad eventual, los estudiantes
de la mencién Matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad de Carabobo, cursantes de la
asignatura Historia de la Matematica, representaron como obra de teatro la conocida historia de la “Abjuracion de
Galileo”, aquel hecho cuando este se vio obligado por la inquisicion propia del oscurantismo medieval, negar sus ideas y
hallazgos cientificos. Las ciencias y en particular las facticas no siempre son total experimentos, también son historia,
costumbres y tradiciones.

Reflexiones

En un video sobre un nifio japonés que participa en una clase de educacion fisica, se muestra como éste falla
cuatro veces al intentar el salto de una barrera formada por el apilamiento de doce colchonetas. Después del
cuarto fallo, voltea a mirar cobmo reaccionan sus compaferos de clase ante sus continuos fracasos; algo vio
en sus rostros que vuelve a intentarlo por quinta vez, lograndolo en esta oportunidad. “La Cultura de un pais

es construida y desarrollada en los salones de clase ”.
Video enviado por Nawab Akbar Khan Bugti, via Facebook
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JOHN BONNYCASTLE
(1751 - 1821)

Nacioé el 29 de diciembre de 1751 en Hardwick, Buckinhamshire y murié el 15 de mayo de 1821 en Woolwich, Kent; ambas localidades en Inglaterra.

Los padres de John Bonnycastle fueron John Bonnycastle (1727-1781), un oficinista que trabajaba en Hardwick y Mary Toogood (1725-
1779). John y Mary se casaron el 23 de abril de 1750 en Whitchurch, Buckinghamshire. Tuvieron cuatro hijos: John, personaje de esta resefia
biogréfica, fue el mayor, seguido por Mary (1755-1826), Robert (1757-1796) y Thomas (1761-1764). Aunque se afirma que nacid el 29 de
diciembre de 1751, en realidad es la fecha de su bautizo ya que no existe ningun registro de su nacimiento. John se cri6 en Hardwick y alli
asistio a la escuela en la aldea de Weedon, dirigida por el Reverendo Dr. John Bridle, rector de Hardwick. Sin embargo, gran parte de su
aprendizaje vino por iniciativa propia. El estaba familiarizado con las obras de Horacio, Virgilio, Homero y habia leido los clasicos de la
literatura francesa, italiana y alemana, aunque él no hablaba estos idiomas. Parece haber tenido una memoria extraordinaria y sabia la
mayoria de las obras de Shakespeare de memoria.

Después de ser educado en Hardwick, Bonnycastle viajé a Londres antes de cumplir los dieciocho afios y alli él ensefié dos dias a la semana
en dos escuelas diferentes, una dirigida por el Reverendo Dr. James de la Academia de Greenwich y la otra en Chiswick dirigida por el Dr.
Crawford. Por esa época se caso con Elizabeth Rolt el 21 de febrero de 1772 en Chesham, Buckinghamshire y vivia en Bromley, Middlesex.
Elizabeth, que venia de Chesham, no tenia ningln tipo de educacion lo que se not6 cuando firmé con una X el acta de matrimonio. No existe
registro de la muerte de Elizabeth, pero ciertamente debe haber muerto al poco tiempo de casarse.

Bonnycastle comenzé a contribuir con el Departamento de Matematica de la London Magazine tan pronto después de que este departamento
fuera fundado en octubre de 1774. De las referencias que él dio sobre sus aportaciones se sabe que fue “Maestro de la Academia en
Hackney” en 1776 y “Profesor de Matematicas”, en Leman Street, Londres al afio siguiente. Alexander Chalmers nos dice que en 1777
Bonnycastle notifico que eran contribuciones matematicas a la London Magazine de George Anderson, un joven trabajador de
Buckinghamshire. El fue [3]:

... N0 menos satisfecho que sorprendido en este intento de un joven del mismo condado consigo mismo, de quien nunca
habia oido hablar. El sefior Bonnycastle, por consiguiente, en su visita siguiente a Buckinghamshire, procuré una
entrevista con el joven genio, a quien encontro trillando en un granero, cuyas paredes estaban cubiertas con tridngulos
y paralelogramos. Tal era el empacho del joven Anderson, sin embargo, que el sefior Bonnycastle no podria dibujarlo
en la conversacion, hasta que gano su corazon por el préstamo de “Fluxiones” de Simpson y dos o tres libros.

En 1782 Bonnycastle actué como tutor de los dos hijos del Segundo Conde de Pomfret, en Easton Neston, Northamptonshire. En este trabajo
permanecié seis meses. En noviembre de ese afio él aplicd en la Academia Militar Real, en Woolwich, para el cargo de Maestro de
Matematicas en el Salon de la Torre. Lo designaron al cargo con un sueldo de £100 al afio, en diciembre de 1782. La Academia Militar Real
era un Unico establecimiento educativo en este tiempo, se ensefiaban métodos cientificos y matematicos a los estudiantes que estaban
entrenando para una carrera en el ejército. En particular, preparaban a los estudiantes para convertirlos en ingenieros militares con
experiencia en fortificaciones, carreteras, construccion de puertos y canales, asi como dandoles herramientas para realizar cartografia.
Bonnycastle permaneci6 en este cargo de Woolwich por el resto de su carrera. Ademas de ensefiar en la Academia Militar Real, colabord
también con Matthew Thomas Francis Hommey en el funcionamiento de una Academia en Charlton, cerca de Woolwich, que preparaba a
jovenes caballeros para el ejército. En mayo de 1803 el siguiente aviso apareci6 en la Gaceta de Londres:

Instruccion militar, Comunidad de Woolwich.

El sefior Bonnycastle, Maestro de Matematicas de la Academia Militar Real de Woolwich, y el sefior Hommey, continda,
con asistentes adecuados para instruir a jovenes caballeros, lo disefiado para el ejército, en las diversas ramas de la
educacion militar. El Plan de estudios consta de todos las partes de matematicas y filosofia natural tal como estan
conectados con una profesion militar; también geografia, fortificacion, artilleria, tacticas, plan de dibujo, agrimensura,
nivelacidn, reconocimiento con el método de seguimiento de obras en tierra, y los principios y practica de los idiomas
aleman y francés. NOTA: Dos vacaciones en el afio de un mes cada una, una en Navidad y otra en San Juan; tiempo
durante el cual, sin embargo, cualquiera de los jovenes caballeros son permitidos, si es mas conveniente a sus amigos,
a permanecer en la casa, donde reside un maestro en matematica para asistirlos todos los dias y otros maestros para
atenderlos ocasionalmente.

La asociacion entre Bonnycastle y Hommey termino el 3 de marzo de 1810, y Hommey continu6 dirigiendo la Academia sin Bonnycastle.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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El 7 de octubre de 1786, Bonnycastle se casé por segunda vez; el matrimonio tuvo lugar en St. Martin Ludgate, en Londres. Su esposa fue
Bridget Newell de Lewisham, hija de William Newell, maestro de la antigua taberna de Jerusalén en Clerkenwell y Hephzibah Apletree. Se
conocen seis hijos de este matrimonio: Charlotte (nacida en 1788), Mary (nacida en 1790), Richard Henry (nacido en 1791), William Joseph
(nacido en 1793), Humphrey (nacido en 1795) y Charles (nacido en 1796). Richard Henry Bonnycastle estudio en la Academia Militar Real
y se unié a los ingenieros reales. Sirvié en los Paises Bajos, Canada y Francia y es famoso por escribir numerosos libros. Charles
Bonnycastle se convirtié en profesor de filosofia natural y matematicas en la recién inaugurada Universidad de Virginia en los Estados
Unidos.

La mayor contribucion a la matematica de Bonnycastle, a saber, fueron los libros que escribid. EI primero, escrito al inicio de su carrera, fue
The Scholar's Guide to Arithmetic (La guia del erudito en aritmética) (1780). La popularidad del libro se ve claramente en el hecho de que en
1851 se publicd la edicion 18. No menos popular fue Introduction to Algebra (Introduccion al algebra) (1782). La 132 edicion de esta obra,
con adiciones hechas por su hijo Charles Bonnycastle, se public en 1824. El prefacio a la primera edicién es interesante y a continuacion se
citan algunos extractos:

Los poderes de la mente, como las del cuerpo, se aumentan por el esfuerzo frecuente; la aplicacion y la industria es el
lugar fuente del genio y la invencién; y aun la facultad creativa se puede fortalecer y mejorar por el uso y la
perseverancia. ... Libros de rudimentos, por lo tanto, sucintamente escritos, bien digeridos y metddicamente arreglados,
son tesoros de valor inestimable; y no se pueden hacer demasiados intentos de hacerlos perfectos y completos. ... De
estas consideraciones, he sido inducido para conformar un curso introductorio de la ciencia matematica; y de la clase
de estimulo que he recibido hasta ahora, no estoy sin esperanzas de una continuacién de la misma franqueza y
aprobacidn. La practica considerable como maestro y una larga atencidon a las dificultades y obstaculos que retardan el
progreso de los estudiantes en general, me han permitido acomodarlos mas facilmente a sus capacidades y
entendimientos.

No fue el Gnico libro que Bonnycastle publicd en 1782 en los mismos afios en que aparecié impreso Introduction to Mensuration and
Practical Geometry (Introduccién a la medicion y a la geometria practica). Esta fue otra obra exitosa con una 182 edicion publicada en 1823.
Algunos fragmentos del prefacio dan una buena indicacidon del enfoque exitoso de Bonnycastle al escribir libros de texto:

El arte de medir, como todos los otros inventos Utiles, parece haber sido descendiente de la miseria y la necesidad; y
han tenido su origen en aquellos tiempos remotos de la antigiiedad, que estdn ahora fuera del alcance de la historia
creible y auténtica. ... Al Dr. Hutton yo estoy particularmente agradecido y estoy tan lejos de desear reemplazar el uso
de su actuacién en esta publicacion, que deseo solamente pensar en una introduccion atil al texto. En libros escolares y
los disefiados para el uso de los alumnos, siempre me han parecido, que las reglas claras y concisas, con ejercicios
adecuados, son enteramente suficientes para el propésito. En la ciencia, asi como en la moral, el ejemplo siempre sera
aplicar e ilustrar preceptos; por esta razén, una operacion, forjada fuera de su extension, es de mas servicio a los
principiantes que todas las tediosas instrucciones y observaciones que pueden posiblemente darsele.

Su proximo libro Introduction to Astronomy (Introduccion a la astronomia) (1786) fue escrito para aquellos sin conocimientos previos en
matematica. También fue muy popular con una 82 edicion en 1822:

En un momento cuando las ciencias son generalmente cultivadas, y un amor por la literatura y la informacion atil ha
impregnado cada rango y orden de la sociedad, una cuenta facil y familiar de las partes mas interesantes de la
astronomia, se presume, encuentra un rendimiento aceptable. Muchas personas que no han adquirido un volumen
suficiente de conocimientos matematicos a leer, con satisfaccion, los trabajos de Newton y otros eminentes escritores
sobre este tema, aun estan muy deseosas de obtener una idea que les permitira comprender los principales principios
sobre los que se funda...

Elements of geometry (Elementos de geometria) de Bonnycastle (1789) contiene las proposiciones de los libros de los elementos de Euclides,
1-6, 11 y 12 con "notas criticas y explicativas" de Bonnycastle. El creyd que el acercamiento a la geometria de Euclides proporcionaba un
método de ensefianza a los jovenes para pensar de modo logico y preciso. Por lo tanto siguid la presentacion de Euclides algo cerca. El libro
funcion6 a varias ediciones, siendo la 52 edicion publicada en 1811. (Puede haber otras ediciones posteriores de esta y de otras obras de
Bonnycastle pero simplemente se sefiala aqui la Gltima edicidon que se conoce de cada libro). Publicé otro libro de geometria casi 20 afios
mas tarde, A Treatise on Plane and Spherical Geometry (Un tratado sobre geometria plana y esférica) (1806). Una 32 edicion aparecio en
1818. Finalmente A Treatise on Algebra (Un tratado sobre algebra) (2 volimenes) se publicé en 1813. Este libro era una traduccion del
«Essai sur | ' Histoire générale des mathématique"” de Charles Bossut.

Hay que destacar algunos de los amigos de Bonnycastle. Un amigo cercano fue Henry Fuseli, pintor y escritor sobre arte. A través de Fuseli
conocié a Leigh Hunt, un ensayista, poeta y escritor, que pinta (describe) el siguiente cuadro de Bonnycastle en [4]:

Bonnycastle fue un buen compafiero. Era un hombre alto, flaco, cabeza alargada, de rasgos grandes y con lentes y una
voz interna profunda, con una vibracidén de rusticidad y él torcia sus ojos sobre su hombro, como un caballo. A menudo
he pensado que una bolsa de maiz habria colgado en él. Su risa era equina y mostraba sus dientes hacia arriba y a los
lados. ... Bonnycastle fue un apasionado de citar a Shakespeare y contar historias; y si la Edinburgh Review acababa de
salir, nos daria todos los chistes en la misma. El una vez tuvo un desorden hipocondriaco de larga duracion, sino
enteramente habia lo sobrevivié. ... Quizads pens6 mas en la calidad de su talento que en la cantidad de ellos
estrictamente garantizados; un error en el que los hombres cientificos parecen ser mas responsables que otros... Pero
la ilusidn no es sélo perdonable, sino deseable, en un hombre tan celoso en el cumplimiento de sus deberes: asi era en
gran parte como ser humano el Sefior Bonnycastle.

La “enfermedad hipocondriaca” que se menciond padeci6 fue la depresidon. Mientras sufrid de esto vivio en Bath y durante este periodo él
escribio Introduction to Astronomy (Introduccion a la astronomia) (1786). Otros amigos cercanos a Bonnycastle fueron su editor Joseph

Johnson, Joseph Priestley, William Cowper, Erasmus Darwin y el matematico Charles Hutton.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

Bonnycastle fue enterrado en el St. Luke, Charlton, Kent, una semana después de su muerte. En la inscripcion de su lapida se lee:

Consagrado a la memoria de John Bonnycastle, Esq., dltimo profesor de matematicas en la Academia Militar Real de Woolwich,
nacido en enero de 1752, murié el 15 de mayo de 1821. También el cuerpo de Bridget, su esposa, quien partié de esta vida 19 de
octubre de 1825, de 73 afios de edad.
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Aportes al conocimiento

Elementos Basicos del Cdlculo Integral (17)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez - Prof. Prospero Gonzalez Méndez
iNDICE

Integrales Impropias.
Integrales Impropias con integrando discontinuo. Ejercicios resueltos.
Integrales Impropias con limites de integracion infinitos. Ejercicios resueltos.
Resolucidn de integrales impropias definidas en intervalos de integracion que contienen discontinuidades y son infinitos.
Ejercicios propuestos.

INTEGRALES IMPROPIAS

b
La integral definida I f (x)dx constituye una integral impropia si ocurre alguna de las siguientes situaciones:
a

1. Elintegrando f(x) tiene uno o mas puntos de discontinuidad en el intervalo a <X <b (integrando discontinuo). Estos puntos donde
hay discontinuidad se llaman singulares.

2. Al menos uno de los limites de integracidn es infinito (limites infinitos de integracion).
INTEGRALES IMPROPIAS CON INTEGRANDO DISCONTINUO.-

Caso 1: Si  f(x) es continua en el intervalo a<x<b pero discontinua en x = b (no acotada en b), se define
b b— . . . . . o .

I f(x)dx= Limj “f (X) dx, siemprey cuando el limite exista. Se agrega el “siempre y cuando el limite exista” porque el limite
a e—>0"Ja

puede ser finito, infinito o no existir. Si existe y es finito la integral impropia es convergente. Si el limite es infinito o no existe, la integral es

divergente.
Ya

1
1
|
|
|
|
A

' -
0f a b x
(funcién no acotadz en el extremo b)

Caso 2: si  f(x) es continua en el intervalo a<X<D pero discontinua en x = a (no acotada en a), se define
b b

j f(x)dx = Limj f(x)dx, siempre y cuando el limite exista.

a -0t Jate

Ya

0 gas b ox
{furcsdn no ncatada en el extremp @)

1
1
1
1
1
1
1

Caso 3: Si  f{x) es continua en todo x del intervalo a<Xx<b excepto en x = ¢ (no acotada en c), se define

I t'f(x)dx = LimJ‘ o f(x)dx + LimJ ’ f (x)dx, siemprey cuando ambos limites existan.
a e->0"¢ @ &0t Y Cre’

.V”
i y=r(o
”U—l-\’
I
1
b
'
p |
|'l I
b kgl ig
0l & cteerE b

(funcién no scotadda en ¢ & {ah))

En este caso 3, si al menos una de las dos integrales sumandos es divergente, toda la integral inicial es divergente. Si ambas son
convergentes, toda la integral inicial serd convergente.

Como la resolucién de integrales impropias conlleva la utilizacidn del célculo de limites, entonces pueden presentarse indeterminaciones
que deben resolverse segun los métodos conocidos, incluso la Regla de L"Hopital.
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EJERCICIOS RESUELTOS.-

1. — Estudiar la convergencia de F dx
0

V9-x?
Solucién:

Como el integrando es discontinuo en x=3, se puede considerar:

3-¢
. 3¢ dx . X . 3-¢ T
Lim | N l_lgq{Arcsen (BH - Lim {Arcsen (3}} = Arcsen(1)= 5=

Como el limite existe la integral es convergente.

oJo—xz 2

2. - Determinar la convergencia de la integral J'2 dx
09—

2—X

Solucién:
El integrando es discontinuo en x=2 por lo que se puede considerar que:

2-¢
Limj“dX:Lim{Lnl} :Lim(Lnl—Ln;j—mo = Lim

g-0"J0 DX 0" 2—X 0 £—0" &

Al tender el limite a 90 la integral es divergente.

3. - Probar que la integral J-:(d_xl)2 no tiene sentido.
X —

Solucién:

Para dar respuesta a la interrogante planteada se debe considerar que si una integral impropia es divergente, es decir, el limite tiende a
0, este limite no existe, por lo que la integral no tendria sentido.

En la integral dada, el integrando es discontinuo en x=1, un valor que esta entre los limites de integracion 0 y 4.

ot
G- 1?

— 9=

¥
4
3
2
1
_// x

—4-3—2-11]1 2 3 14

_2 \‘

Asintota
GRAFICA DE LA FUNCION fix)

Considerando la discontinuidad en x =1, se tiene que:

1-¢ 4
Limjl_giz+ Lim|* L Lim[_l} + Lim[_l} - |_im(1-1}r Lim(—1+1j oo
0790 (x—]_) 0" lﬂ'(x—l) es0"| X=1 0 0| X=1 07\ g 0\ 3 ¢

l+e

Al ser divergente la integral, la misma no tiene sentido.

o(x-1)°

x—1

4
Ademas, si se pasara por alto la discontinuidad en x=1, se obtendria por resultado que: ,[ 4 dx [_ 1 } _ 4, que es absurdo
3
0

puesto que — siempre es positivo.
(x-1)

4. - Estudie la convergencia de j ¢ dx

08/x-1
Solucién:

Como el integrando es discontinuo en x=1, se puede considerar que:

1-¢ 4
. pte OX .4 dx .13 : . |3 : _
le_[o + Lim .[M, =Lim {2 (x=1 :IO +£I7lr(p {z(x—l) =

£—0" 3/ X—1 ¢&-0° 3/ X—-1 e—>0"

- Lim 2{(-;;)3-1} +urglg(i/§—g'5)=g(i@—1) S Sy

1+e'

03lx_l :E

La integral es convergente.
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T
5. - Probar que I 2 Secx dx no tiene sentido.
0
Solucién:
El integrando es discontinuoen x = 7 por lo que se puede considerar que:

z
-z

Lim 02 Secxdx = Lim [Ln(Secx + Tgx)]2 ~ = LimLn {Sec G - gj +Tg [; - gﬂ o0
e—0" e—0"

£—0"

Al ser divergente la integral el limite no existe y la integral no tiene sentido.

6. — Estudie si la J‘%ﬂdx converge o diverge.
° y1-Senx
Solucién:

. . . T .
Elintegrando es discontinuo en X = — . Se puede considerar que:

z 1
Z e 1

Lim %ﬁﬂdx— Lim —2-(1—Senx)% ’ =-2-Lim 1—Sen(z—5j E—(l—Sen 0)2 b=
e—0"Y 0 /1 —Senx 0" 0 £—0" 2
2 2 Z Cosx
-2-|(1-1)2-@1-02|=-2-(-)=2 =
{( )? - (1-0) } D |

La integral converge.

1
7.- Determine la convergencia de la integral: onx(Ln|x| +1)dx.

Solucién:

. . . X . N 0
El integrando es discontinuo en x=0 porque para este valor X" es una indeterminacién de la forma 0".
Entonces:

I, =_[:xX(Ln|x|+1)dx=.[OeXL”X(Ln|x|+1)dx_ L|m "™ (Ln|x| +1)dx = Lim ! d(eXL”X) le[ XL"X]tM _
£—0"

O+¢

£—>0"
Lim (£Li

— le [el Lnl 5 Lng] le ( eg»Lng )= le (1 & Lng) 1 le (es LnE) 1 eglgl(g ns) — (*)

£—0" £—-0" £—0" £—0"
Resolviendo aparte el limite que queda:

. Lne LnO L
Lim(sLng)= leTg == =2 5 Indeterminacién
£—>0" £—0" = [e¢) 0
Eliminando la indeterminacidn: Aplicando la Regla de L'"Hopital.

. Lne . Y g2
Lim——=Lim-*==Lim—=Lime=0
es0t L 0" = 00" g e—0"

€ &
Volviendo a (*):
(*)=1-€"=1-1=0
Luego:
1 X

ly :J.Ox (Ln|x| +1)dx=0
La integral converge.
8.- Estudiar la convergencia de: J'Olipdx (p>0Ap=1)-

X
Solucién:
Hay discontinuidad en el integrando cuando x=0. Luego:
1
1 el | oxet 1
I L _I xPdx=Lim| x7Pdx=Lim = le[x ‘”1]0” =
0xP 0 £-0"Y O+ -0 | —p+1 o _p+1 £o0*
+&

-1 -Lim(l—g‘p”):l-[l— Limg‘p”jz(*)
—p+1 0 -p+1

£—>0"
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Estudiando el limite que queda.
Osip<l

) ; por lo tanto resulta que:
wsi p>1

Se debe considerar que |jmg P = {

£—0"

I, zj-lldx_{converge a si p<1
X

diverge si p>1

dx converge o diverge.

9.- Determine si la integral J
1 e _

Solucién:

El integrando es discontinuo en x=0. Luego, al ser un valor intermedio, la integral se puede separar asi:

11 o 1 1 1
dx = dx + dx = (*
et -1 Le*—l Joex—l ®)

(1) (1,)

0:

Resolviendo primero alg:

0 .
I :I dx— Lim I —————dx=Lim
1 ex £—09 -1 g—>0 1) e ¥ £—0"

IOsede

11—

—lej d[Ln(l e )]—

:Li[)r][Ln(l—e’x)]f _Lum{[Ln(l e)]- [Ln(1 e)]} Ln0—Ln(1—¢)=oco—Ln(l—e) — o

Al ser divergente |;, también es divergente ly. No es necesario evaluar a I,.

Luego:
11 .
Iy = _[ 4mdx es divergente
10.- Estudiar la convergencia (o divergencia) de la integral: j 3 1 ( 1 2jdx .
° 3/ArcTg x-2 \1+X
Solucién:

El integrado es discontinuo en x=1. Luego la integral se puede separar asi:

:j@ 1 ( 1 jdx:.[l 1 [ 1 )dX+JJ§ 1 ( 1 jdx=(*)
O 3/ArcTgx—= 1+x? 03/ ArcTgx -2 1+x* b 3/ArcTg x-= 1+x?

(1) (1)

Resolviendo a I:

1
dx=| (ArcTgx—%) : ( jdx =
‘[0 13/Archx ( j I 1+ x?
. rles _1 1 3 rle 2
= Lim (ArcTgx—2%) ° -(1 j dx = Lim {EIO d [(Archx—%)s ]}:

£—-0"90 + X2 £—0"

=g}j[)“ [(ArCTgX— )3 } =§!3|Ln {[Arch(l g)—_]§ _{(Arch 0——)5}}

- (—%ﬂ}%{(wﬂg 1—%)5—1/% =

2 2 2 2
I PP £ N O Sl - N . :_E'i/ﬁ_
2 | 4 16 | 2 1 2 V1 2 \V16

wlin
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Ahora se resuelve a |,:

NE] 1 1 E -1 1
- : dx = ArcTgx—Z2) . dx =
ety (i B oo (£
L )dx_le{ d[Archx )E:
X 2 l+e

£—0" £—0"

V3 _1
=Lim : ArcTgx—Z) 3.
l+¢ g 4

:g.Lim[(Archx— )g} :gLim {(Arch@—%)g—[Arch(1+g)—%]§}=
£—>0"

e—>0" l+e
:§~Lim{ (l—l) —[Arch(1+g) ] } 3. (ljg—(Arch 1—£)§ =
2 ot 0 2 [\12 :

3|(zY (.l 3(x) 3, 3 [
— ] = _(z_z) — .| = - .3 = |2:_. S
2 [\12 2 \12 2 144 2 \144
Volviendo a (*):

3 NEal LA L
=lo=l+1, = Z\F \/; 2((‘ 16}

La integral converge.

z

11.- ¢Hacia dénde converge: I OZ(Sen x)*[xCotg x+Ln (Sen x]dx ?
Solucién:

El integrando es discontinuo para X=0 pero es necesario demostrarlo.

Debe estudiarse si el siguiente limite: le{(Sen X) [XCOtg X+ Ln(Sen X) ] }es indeterminado.

x—0*
Luego:

le{(Senx) -[xCotg x + Ln(Senx]} le(Senx) -Lim [xCotg x + Ln(Senx)] =
= L|m [XLn(Senx)]- Lle (x-Cotgx) + L|m Ln (Senx)T
= Lim M [ im (X-Cosxj+(—oo)}=

x—0" x—0* \ Senx

X

Cosx
= Lim® .| Lim—= . Lim Cosx— oo | = Lim —— - Lim (x-Cosx)- (1-1- ) =
Lo o0 Senx xoot x>0" Senx  x-0°

x—0" =4
—> Xz
(Aplicando Regla de L"Hopital y propiedades de los limites)

=1-0-(1-)=0-1-0-c0 — Indeterminacion

= Li[)rj{(Sen x)*[xCotgx + Ln (Senx]} es indeterminado.

Se comprueba que la integral es discontinua para x=0.

Ahora se procede de la siguiente manera:
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“(Senx)*[xCotg x + Ln (Senx] dx = Lim

£—0%Y O+¢

=l

— Lim[ © extn(sem . [xCotg x + Ln (Senx] dx = Lim ‘ d(extnesem )= Lim[ext e s

£—>0"

e—0"Y O+e O+¢

. ZLn(sen%) £Ln(Sens) : Z1n(42) £Ln(Sens)
=Lim|e* “—e =Lim|e* 2" —e =

07 £—0"

_eg~>0 —

_[QJZ Lim+gLn(Seng) [\/5}2 _eo
2

(\/EJZ
Converge a 7 -1

1

Lim

e—0"

|

)

2

_ egLn(Seng)

“ (senx)* [xCotg x + Ln (Senx] dx =

3
12.- Estudie la convergencia de la siguiente integral: J.O{ ral
X

(x-1)
Solucién:

Esta integral tiene dos discontinuidades: en x=1 y en X=2. Entonces:

_3 1 + —
'°‘I°Lx—1>i< ?} g

Iz L - dx
"(x-2):
(13)

dx =

3 1
IO(X_Z)g

+I2(X—2)§
(1,)

:Il 1 > dx+'|.3 L - dx+
"= T (x-1)
(1,) (1)

Se resuelve por separado cada integral:
=],

=3-Lim

£—>0"

(x-1)°

—dx =3

|1_j1

(x-1)°

Jdx = [ (x~1) “dx = Lim|

ot 1+

-]

=3-Lim

£—0"

(x-1)°

oy J;
-]

dx =3-3/2

2
3

l+e (X 1)

dx = (*)

dx = I(x 1) dx_leI (x-1) dx_le[S (x— 1)2}

0

(x —1)7§dx - }JL“ [3.()( _1)§]

l-¢

[(x 1) ]1_ =3-Lim [(1—5—1)3—(0—1)3}3-!_@ [(—5)§+1}=3

3

1+e

3. Lim [(3—1)é —(1+g—1)3} —3-Lim [2§ +g} _3.32
£—0" £—0"
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|3:j2 _dx = j(x 2) 3dx_umj (x=2) 3dx_L|m[3(x 2)]
(x-2)°
:3Lig3[(x—2)§]§£:3Ling[(2—g—2)§—(0—2)§]:3Lim[(—g)§+2§]=3-i/§
= I, = I —— —dx=3-32
(x-2)°
|4=j3 cdx = [ (x-2)dx = Lim| (x 2)” 3dx—L|m[3(x 2): ]2+g_
(x — 2)3 &0
—3L|[)n[(x 2)] —3L|m[(3 2)' —(2+e- 2)] 3Lim [L+s]=3
3 1
[0 = _dx=
= L, '|-2+6(X—2)§ Xx=3

Volviendo a (*):

=1+, +1,+1,=3+3-32+3.32+3=6+6-32 = 6(1+J_)|/

La integral es convergente.

INTEGRALES IMPROPIAS CON LIMITES DE INTEGRACION INFINITOS.-

© U
Caso 1:Si f(x) es continua en todo intervalo a < X <U, se define J.+ f(x)dx = Lim J f(x)dx siempre y cuando el limite
a U—o+4od a

exista.

[
a

Caso 2:5i f{x) es continua en todo intervalo U < X < b, se define J’ b f(x)dx = Limj bf (x)dx siempre y cuando el limite exista.
—00 u——ooe U

—04—

b
[ o

Caso 3:5si f(x) es continua, se define J‘ M f (x)dx = Lim J. v f (x)dx+ Lim J af (x)dx siemprey cuando ambos limites existan.
—0 U+ d a u—>—cod u

L

—ﬁ;/ \::’.*S’

w ' u x

I JSis)ds

Para los casos 1y 2 se considera que la integral converge si el limite existe, y se considera que diverge si el limite no existe. Para el caso 3, si
ambas integrales sumandos convergen entonces la integral inicial también converge, pero si al menos una es divergente, entonces la
integral original es divergente.
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13

EJERCICIOS RESUELTOS.-

dx
X2 +4

1. — Estudiar la convergencia de J.Oﬂo

Solucién:

Como el limite superior de integracidn es infinito, se puede considerar que:

U
Lim [~ ox =LimFArch(%xﬂ LN

U—>+0od 0 X2+4 U—to| 2 0

Iﬂo dx

z
o x*+4 4

0
2.- Determine la convergencia de | e**dx.

Solucién:

El limite inferior de integracion es infinito, por lo que se puede considerar que:

0
Lim 0ezxdx:Lim[le“} :%-1—Lim1e2”=%—0:

U——oo ¢ U U—>— U——o0

u

+00 dX
3. - Probar que L T no tiene sentido.
X

Solucién:

LR J‘Oezxdx:1
2 B 2

Como el limite superior de integracién es infinito, se puede considerar que:

Lim [ % = Lim [2vx]; = Lim(2Ju -2) >0

U—>+od 1 X U+

Como la integral es divergente, el limite no existe. La integral planteada no tiene sentido.

L o dX
4. — Determine si la I ——

e +e
Solucién:

Acomodando la integral:

|o=f+w dx _J-+w dx J-+oo e dx

meX e e (eX e e e 11
e —-X + —X
e e

——— es convergente o divergente.

Como ambos limites de integracidn son infinitos se puede considerar que:

I . U
2x ! 2x
0 e | u—-—od U@ ']

. u e*dx o e*dx
lej
U —+o0

:uLiETl[ArCTg(eX)]O +u|_jTO[Arch (ex)]z =

= Lim [ArcTg (¥ )- ArcTg (e° )+ Lim [ArcTg (e°)- ArcTg(e® )|=

= Lim [ArcTg (¥ )- ArcTg 1))+ Lim [ArcTg (1)- ArcTg(e" )=

= Lim [Arch (e )—;ﬂ + Lim [Z— ArcTg(e" )} = g_

U+

J'+°° dx V4
—eeX e 2

=

La integral es convergente.
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5. — Estudie la convergencia de Iome’XSenxdx.

Solucién:
La integral se resuelve por integracién por partes.

Como el limite superior de integracién es infinito se puede considerar lo siguiente:

U
Lim [~ e *Senxdx = Lim[—;ex(Senx+Cosx)} = le[—;eu (SenU +CosU)}+ le[—e (SenO+CosO)}
0

U+ d 0 U >+ U —+oof U+

= le[—;e (SenU +CosU)} (—;)~1o(0+1)=ULim[—;e‘U (SenU +CosU)}+;

U >+

Cuando U — +oo, eV 5 0, privando esto sobre que SenU y CosU varian desde -1 hasta 1. Por lo tanto:

I " e*Senxdx = 1
0 2

La integral es convergente.

X

6.- Estudie la convergencia de la siguiente integral: +w—dx
g 8 gral: |, (x2 +1)°
Solucién:
Resolviendo:
jl (x —I (X*+17 xdx—leJ. (X*+1) 72 xdx = lej {—d[(x +l)‘1]}:— L|m [(x +1)‘1]

=—1|_|m[(u +1)t - ‘1]:—1Lim( e —1j=—1-(0—1J=1:> |0:f+°°ﬁolx=1
20T 205=\U%41 2) 2 2) 4 L () 4

La integral es convergente.

7.- Determinessi la mtegralj‘ x-e*dx converge o diverge.
Solucién:

Resolviendo:

0 =J:ix-exdx= Lim [ x-e*dx = Lim[x-ex—ex]ou =ul_j[1l [(o—eo)—(u-eu _e“)]=u|_jmo(_1_u.eu _eU)=

U—-o Ju U—>—o0

=—1-Lim(u-e*)-0=-1- le—_—1+Lim%=—l+0=—1 = |O=jfx-e*dx=—1

U——oo u—>-o@ u—>-o@

La integral converge.

+00
8.- Determine la convergencia de la siguiente integral: _[ ——ax .
~e"+1
Solucién:
Como ambos limites son infinitos, entonces:
+o 1 0 1 +oo 1
l, = dx = dx + dx =(*
0 J‘*wex+1 J:wex+1 JO e +1 )
(1) (1)
Resolviendo en primer lugar a /;:
1.e7
I =j dx = lef dx = Lim de_ lej dx = lej d[Ln(1+e’X)]}
—we +1 U—>—oo ue+ [Tp— u(e +1)ex U—>—o0 u1+e U—>—0

—le[Ln(1+e’X)] _le[LnZ Ln(’“)]:LnZ—Lime’“—wo = I1=J'0 L x> o0

u——o0 U——o0 X

e’ +1
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Como |, es divergente, también lo es |,. No es necesario estudiar la convergencia de |2.

Luego:

1
o eX 41

+00

dx es

o

]

divergente

9.- Determine si la integral J'M le
g

Solucién:
Como ambos limites son infinitos, se tie

=]l

= g2 +9 B

+00

(|1)

Se resuelve primero ;.

1

_[ = 9dx—le
- et 4

> -wez +9

I

+9d +J.Ome

dx‘ui”lfuw

ne que:
1

—dx=(*

2X+9 ( )
(12)

dx = lej

U—>—o0

()

dx es convergente o divergente.

0
1 . e* 1 e 1 1
=—-Lim| ArcTg| — = Lm ArcT —ArcTg| — ||==-] ArcTg| = |- ArcTg 0 |=

1 1 1 1 o 1 1 1
=—|ArcTg| = [-0|==ArcTg| = = I, = dx==ArcTg| =
3{ g(s) } 3 9(3] ! L0e“+9 3 g[:aj
Ahora se resuelve |,:
—_[ dx—le dx— J'U%dx=Lim Yd| = ! -ArcTg
U—o+0d 0 @ X U~>+oo (ex)+3 U+ d0 3

3

X v U
:E-Lim ArcTg & 1 L|m ArcTg £ — ArcTyg [1j :1 ——Arch (1j
3 U 3 . 3 U 3 3 3|12
—E—E Arch(lj
6 3
w1 1
l, = = -ArcTg| =
= =, e +9 9(3)
Volviendo a (*):
1 1) » 1 1\ » +o 1
l,=1,+1,==ArcTg| = |+ =—=ArcTg| = == = = dx es convergente
o=t Ty 9(3) 6 3 g(:J 6 0 I—ooe“+9 d
10.- Determinar la convergencia o divergencia de J‘ Cos,
iSen +1ix
Solucidn:
Se tiene que:
w  Cost . v Cos; v 1 1
=], (Seni+1)x2dX=ULirH°I1 (Sent +1)x2dx:ULH"I]oJ‘1 (Seni+1)'cos%'xizdx=

A u
= Lim
U—>+ood 1

—[Ln(0+1) - Ln(Sen (1) +1)]=—[Ln1-Ln(Sen (1) +1)]= Ln(Sen (1) +1)

Cost

b=, (Sent +1) 7=

Ln(Sen()+1) =

{~d[Ln(sens +1]= - Lim[Ln(sen 2 +1]; = - Lim[Ln(Sen & +1) - Ln(Sen (1) +1)] =

e

Cosf
Sen + 1

————+—0X es convergente
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11.- Determine si la integral I:w (1+ %)x .[Ln(1+ %)_ L} dx es convergente.

X+1

Solucidn:
Se tiene que:
o1, @ tne )= o= e e 1) L ok

° x ' x+1 1 ' x+1
:UI—_iLTJO Ic’oean(1+i) . d[X Ln (1+ %)]:UL_I)EEL ;L"Oean(l+i) d [X -Ln(1+ %)]:
~ Lim +°°d[ean(1+i) _Lim [ean(1+i)]U _Lim [eum(uj) _ean]:

U—>tod 1 U >+ 1 U >+

. 1 Lim[m(?j)] Lim {1}
_ Ule [eU Ln(1+j):|_e Ln2 _ euliToo[U Ln(1+U)] o eu»m i o eu—>+eo il 5_
o X [ 1

—e' —2=¢-2 = =], (@+2) -_Ln(1+§)—X—+J=e—2

I, = j;w 1+ %)X : |:Ln(1+ %)— ﬁ_ es convergente

RESOLUCION DE INTEGRALES IMPROPIAS DEFINIDAS EN INTERVALOS DE INTEGRACION QUE
CONTIENEN DISCONTINUIDADES Y SON INFINITOS.-

1
X(L+ x)

dx es convergente o divergente.

1.- Determine si J‘M
0

Solucién:

Como puede observarse, el limite de integracion superior es infinito y en cuanto al inferior, el integrando presenta una discontinuidad para
este valor. Para una solucién, es posible plantear:

+00 1 1 1 +o0 1 *
'o ZJ.O x(1+x)dx:JOx(l+x)dx+jl mdx:( )

(1,) (1)

Resolviendo a I;:

I1=J‘l;dx=LimJ’1 ! dx:LimIl (l—ijdx=LimUl & ﬁj:
o X1+ X) #—0"90+¢ X(1+ X) g0 Y0t X 14X eo0" \J0re X JO0re]4 X

—tim [ im [ P~ Lim[Lnx]? . — Lim [Ln@+ )] = Lim [Ln1—Lne]-Lim [Ln 2—Ln L+ )] =
e—>0" e—>0" e—>0"

e—>0" J0+e ¥ e0"Jd0+te 14+ X eo0*

= Lim(Lnij—Lim(Lnij:oo—LnZ—mo

£—0" & £—0" 1+ ¢

Como |, es divergente, |y también lo es. No es necesario calcular a I,.

Luego:

+o0 1
I, =_[ dx es divergente
0 X@+x)
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e . . -2 dx
2.- Estudie si la siguiente integral es convergente o divergente: j .
= 3/x+2

Solucién:

El intervalo de integracidn es infinito y el integrando es discontinuo para x=2. Entonces se puede proceder de la siguiente manera:

I, =

J.“°\/x+2 I i/x+2 J.33\/x+
(1) (1,)

Resolviendo a /;.

_LO j (x+2) dx—lej (x+2) dX_LiTOJ-ufs{d[%(erz)%]}:

. 2 -3 3. 2 2 3 . 2
:Ele (x+2)3 . :Ele[(—1)3—(u+2)3}:E— Lim (u+2)° - -

Como |, es divergente, también lo es l,. No es necesario estudiar a |,. Luego:

-2 X .
I, =I es divergente

+00
3.- Estudie si la integral IO f (x)dx, es convergente o divergente cuando el integrando esta definido asi:

i si x<b5
f - 5-X
) =13
— si x25
e

Solucién:

La integral presenta una discontinuidad para x=5. Entonces se puede escribir de esta forma:

Iy = jo“” f (x)dx = jos f (x)dx+j5“° f (x)dx = (*)
(1) (1,)

Resolviendo a I;:

= [ f(dx= \/_ dx = Lim[ ™ \/_ dx = Lim[ ™ (5-x) " :l_j@jj’g {— 2d[(5_x)2} -
dx 25

=—2L|m[(5 x)}s_évz—zl_im[gi—ﬂ:z\/g = [ 1= f(xdx= I

£—0" £—0"

Resolviendo a I,:

=] feodx=[" —dx— Lim [ "edx= Lim [ [-d(@)]=- Lim [e>]2 =~ Lim [ —e*]=-(0-¢*) =¢"

U+ U —+o0

= | L=] f(x)dx=.|'5+weixdx=e’5

Volviendo a (*):

l,=1,+1,=2/5+e°

Luego:

I, = J-OMo f (X)dX es convergent e
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- . . . © dX . -
4.- Dada la siguiente integral impropia: r ————, determine su dominio o campo de
—o 2

existencia Yy Iuego compruebe que convergea mt.
Solucién:

Determinando el dominio de la funcion.

. Es una funcion racional con un radical en el denominador. Por estas condiciones se tiene que:

Lafunciénes £ (x) =
4—-x

4-x*>0

-x*>-4

X’ <4

X<t2

~2<x<2 =  Dom, =(-272)

Es decir, la funcidn f(x) esta definida inicamente para todo valor de X e (— 2, 2), como lo muestra la grafica de dicha funcion:

T EEEERREERE R

Esto obliga a replantear la integral; es decir:

+o0
h=]===I.

” \/4 x? 2 \/4 x?
Luego, para resolverla, se debe considerar que la funcidn no esta definida para -2y 2.

Asi que:

———— + Lim

L Y e T o

B 0 2-¢'
=Lim | ArcSen (ﬁ) + Lim | ArcSen (fj =
o0 - 2 —2+¢ &0 2 0

= Lim | ArcSen (0)— ArcSen [#ﬂ + Lim {ArcSen [2

£—0" &'—0"

— g,j — ArcSen (0)} =

=Lim | — ArcSen (L;gﬂ + Lim {ArcSen (2 _28 ﬂ =—ArcSen (-1) + ArcSen (1) =

£—>0" £'—0"

= ArcSen (1) + ArcSen (1)=2ArcSen (1)=2- % =7

=7z La integral converge a (L.Q.Q.c.)

+o  dX
e
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EJERCICIOS PROPUESTOS.-

l.- Comprobar que:

1 dx +o dX
1) j 1 | -t
2) 4£ no existe 12) I ’ Lz -1
04— x = (4-x)° 4
3) 13) J'OM efdx =1
4 dx .
4 - no existe 14) | o ~ no existe
(4-x)? 4=
+o  dX 1
2 dx 15 =
5 |, R ) IZ xLﬁzx Ln2
sdx 9 e =2
6 [, == R v
x® b o
- j4 dx 17) Ii xe " dx=0
°03/(x - 2)? <o dX
1 dx . 18) -[-w1+ 4x? B
8) .oz o existe
X

. 19) onexdx=—1
9) _[O Lnxdx = -1 -
. ) 20) [ “x%edx=6
0

10) _f xLnxdx =—-=
0 4

41
21) Ioﬁ dx = 4
22) L —— es divergente

23)

V1-4x?

1-x
24) -[1"1+de T

25) J-+°0 dX

13 N
+o (X .
26) L W es divergente

27) j

= 1+X
28) | O*w edx =0

sdx =7

29) [ “senxdx=1

30)

Il.- Determine si las siguientes integrales son convergentes o divergentes:

1) J'j dx . 11) _[+de
(x-2)° y
R [
° x*+9
o dx 13) [— 22
3) J.U\/ﬁ ) '[OXZ—4X+3
by [P0 14) [ XLnzdx
S

B 15) [ %T92xdx
5) _[O e *Senx dx

6) J-+w dx 16) J.o X(x 2)
2 X+l 17) J- Coxdx
7) J.%TQSXdX @+ x )2
8) J 18) J xSen2xdx
0\/4
e d):( 19) IO Cos2x
) J.*°°16+x2

20)
10) 1-331’:3:%)( I°|X

2 JO 7\/3+5x

22) jo 9+X dx

J'+°° dx

o 43x+xd +33+X

+o0 dx
2 L x[Ln@x)}

+00 dX
25

) .[10 x—3x+1
26) I: XLnxdx

1 2X+5

J~+oo dX
10 x 4+ Cos2x

29) J:w Lnxdx

23)

27 |

28)

30) j

3 1+x*

J- i ArcSen 2x 72_2
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- ¥
31 56 dx
) J.Z 4+X ) .[—004+X 79) -‘-7326de2
o _dx w0 -
32) ,[ X 57) J — 2 1 (1
-1 3+e —o ;2 3 80) )dx
25 0 = 2
33) ijen(i)-Cos(%)dx (x +d ) I 3/(Arch x) \1+x
! 2 58) [— A
3x2 X1 ) '[ c(x +2x+37) 81) J“‘(Sen x)?* [x - Cotgx + Ln(Senx)]dx
34) _[m 3X 2 dx 0”
X +X+11 59) J_w ; = dx 82) J'E(Senx)2X [x - Cotgx + Ln(Senx)]dx
35) Im(Archx)? ix (e*+4) 0 1
1 x4l , 60) J'Ox (Lnx +1) dx 83) J.O DX+ 2)
36) J‘+w(1+2)X{Ln(1+§)—}dx . 1 ( Lnx - ox 41
3 g X+2 x| 2 (EX 1) g o 2x+1
[ -2 tnf-2)+— |d = L [&[ 2 +ﬂ R R e
37) 1- [ nil-2 +} X 4
) x=3 62) f vV x*(Lnx +1)dx 1 1
38) I (Cosl)[ +Ln(Cosl)}dx i <[ 1 (Lnx 8) J- (x—1)§+(x—2)§ dx
X X si x<4
——d
at i 64) j GUx| L Lnx o 86) Si f(x)= V41—X
v XP X U3 —  si x>4
40) [ o lre
(X* +3x+4) 65) J‘O X~ 2dx &7) J.l dx
41) Imﬁd 32 _2 04— x?
tox 66) jo X sdx i
+o0 ex . 88 +00
42) .[o e 19 67) J‘:xfdx ) -[2 (x2—1)2
0 X 3 7
9 [ 68) [ XX g
J-l X3 d ° X2
“= (X" +1) 69) J-SX +x° dx
D Gy .
y 70) jl—gdx
4) [ =y (x—2)
eV +4 1
1w 71) IS—SdX
47) .Lowe_kgdw 1 (x—5)°
L 1 1
48) - L
'L"W\/W -1 2) .[o (X_1)§ * x+1} X
19) [ dw -
~= w{Ln*(W?) +4 73) I: 1 . 11}dx
50) 0 dX | (x—4)" X+
-2 Ln( +1) 74) I7 1 -+ x* |dx
51) .LO " dr Y (x=7)°
2 _2
‘ +5 75) (x—1)"¢ dx
——d
%2) -‘-*w(r2+l)(r2+4) ' J.—z
2 1
53) I_leenh x dx 76) I_S(X—Z) sdx
+00 d 4 4
59 |75 ) [ (x-3
+oo x 1 _3 _1
55) I_Mfey dx 78) I_S [(x+4) *+(x+3) *|dx
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lll.- Compruebe que la siguiente integral es divergente: Iz( ! ]dx .

Ux+2

IV.- Estudie la convergencia de las siguientes integrales impropias:

a) j f(Sen x)*[xCotg x + Ln (Sen x]dx [Convergea (ﬁj%x _1}
2

b)J‘3 1 ~+ 1 | dx [Convergea 6-(1+%/2)]
L(x-1): (x-2)

o X
C) J. ’ (Diverge)
X =X
e +e

d)J-:w(l-{—%)x .{Ln(1+§)—xil} dx [Converge a (e—2)]

V.- Compruebe que la siguiente integral impropia: J‘EL
0

1 1 dx,convergeag.s\/EA 1,
Wuxz 2 V16 |35 )

VI.- Dada la Integral impropia: J':"%dx, determine su dominio y luego estudie su convergencia.
=3 (x=D(x+

VIIL.- Estudie la convergencia de la siguiente integral impropia:

J-a 1 —~+ 1 — | dx [Converge a 6-(1+§E)]
TL-2) (x-2)

IX.- Estudie la convergencia de la siguiente integral impropia:

+o0 dx
L 1/‘x-(l—xz}
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Martin Gardner y la diversion matematica

“EL PLACER DE LOS RETOS MATEMATICOS"”

Por ANDREA ARNAL (@AndreaArnal ) para Ventana al Conocimiento

MARTIN GARDNER, FILOSOFO Y DIVULGADOR CIENTiFICO. CREDITO FOTO: KONRAD JACOBS, ERLANGEN.

Los retos matematicos han cautivado a las mentes brillantes de la historia. Y mas recientemente, atraparon al publico, en gran
parte gracias a la labor de Martin Gardner, que popularizé problemas de matematica y l6gica como estos:

1. ¢Puedes trazar cuatro lineas rectas, sin levantar la punta del lapiz del papel, que pasen por los nueve puntos de la ilustracion?

2. ¢Con cuénta rapidez puedes multiplicar estos nimeros?
256 X 3 x 45 x 3961 x 77 x 488 x 2809 x 0

3. ¢Puedes elegir seis digitos de la ilustraciéon que sumados den 21?

999
555

333
111

Dejaremos para el final las soluciones. Estos acertijos se pueden resolver nada méas verlos en la pantalla, si uno es capaz de
pensar diferente, o desistir después de darle muchas vueltas a la cabeza... ;Para qué sirven los problemas matematicos? Para
Martin Gardner (1914-2010) era una forma de despertar el interés de la gente por las matematicas. Asi lo contaba en la revista
Scientific American, donde se pas6 mas de veinte afios publicando una columna mensual sobre juegos matematicos: «Con
seguridad, el mejor camino para despertar a un estudiante consiste en ofrecerle un intrigante juego, puzzle, truco de magia,
chiste, paradoja, pareado de naturaleza matematica... o cualquiera de entre una veintena de cosas que los profesores aburridos
tienden a evitar porque parecen frivolas».

Y es que Gardner fue algo méas que un divulgador de los juegos matematicos. Este licenciado en filosofia dedicé gran parte de
su vida al periodismo y a la divulgacion cientifica en general. Pero de todas las cosas que hizo, la que le hizo famoso en todo el
mundo fue precisamente su legendaria seccion mensual de juegos matematicos, recopilados en libros como “;Aja! Paradojas
que hacen pensar” 0 “Rosquillas anudadas y otras amenidades matematicas”.



https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2hQhqhx&h=ATM7Wtl_-fwa1kOxl1PueUWXIf_aS4HWnB975i8QMr004_H0jN7NAGstGqMC5PhD1yPV2Pw3VnHC6xNBzigmoerJZFzAb8L1IJBE9DQxk_8ODvGOywjs-9Ab3BmE11zolh_XZNph-n5QxTIH2oKKr4juDiiue8G14TfMr8ii6ncu3DhLcSFRwoMikvBoUixX_RNEi4GLsZcgMTTSuRw1IJ3tCpRyjQa9nSocnsQqe7yRn1WjuoOZNSvXgjSCVFAtZMo0zbvXHdnsN-wxmm-QNUVd3GhbCwhu4IuG_DwfAFYu4pAi9ozKIZT0wbki3IRBHP8hAhaDAp9oPkKScnxNG1t0BiEg39JddUNgYFoP7YIaWCnxqqHLr7uzrTwDDflKVNk2-LVdwB28xDDT8TLAZOWWKtWfTFuQUYnbKqUfetV4-OlGBt-8vhqQTyit8bec2JhLL4Iuu8ByBfzELNUqn5xWRZHyz1J5y4q9_DTHgvLxF5OyGY5PVnIpgbhozNHDR8JQWXHp41FjuZnEE8XTiUvzlyc-CKleW_J5PCPCWIoST0Kynbl6U2MX1aRzOHz8CQ
https://twitter.com/andreaarnal
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2hQhqhx&h=ATPcNESe002y-_gr6vv0ZFZCBRk7ej7iovu6468zqnBk4hbrYqSyZ6nkVUOSMjUDxEhc9yJOTeZNxvpOcRbLalDtWQGzq_yJoHBzSEWE1RtYIxHLkEmFuSbZB3W1_BRfv8xWeFbgPMax8KbHeGOjW6s0e4_ELZaqOR06xN4vmFmfRcGZhxWhFD5gKLv2q33lfnUi_IP7h2Vbs2mr3V-7PZI0yqgROzdWimGSILDMMgIOVw9MqQUQl9NfX-w5fyJM5T5DkpdhusUwNVsQXN4e5obf_1bThMyq4neWOw_FsNQ5YqMlfWw50trQ7ZxvH2L8PhOIRLFfg6txQjkk164TeF9MuLYfUmt-G6_WdL7Mjv9GQ_r7zcH-5G31j2FSDiLe0GJ8s6RaeE0DeulKpdzBfddQ72s2KkIgwCZybjxkG24ftJgxA4GuT6hJm9YrQVR4dDNslTfcSGHtsoiQPqNqtB9RYyCULo1N7MCst5xE5da4LdHHvYa4_jKmDFyrIVD4wlpV-vcdNzozFkbkGfL19qvLp2p47gSkrGWQ16WRE59qNq8gLAHvyaiwDFCiF9NAlg
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2hQhqhx&h=ATPcNESe002y-_gr6vv0ZFZCBRk7ej7iovu6468zqnBk4hbrYqSyZ6nkVUOSMjUDxEhc9yJOTeZNxvpOcRbLalDtWQGzq_yJoHBzSEWE1RtYIxHLkEmFuSbZB3W1_BRfv8xWeFbgPMax8KbHeGOjW6s0e4_ELZaqOR06xN4vmFmfRcGZhxWhFD5gKLv2q33lfnUi_IP7h2Vbs2mr3V-7PZI0yqgROzdWimGSILDMMgIOVw9MqQUQl9NfX-w5fyJM5T5DkpdhusUwNVsQXN4e5obf_1bThMyq4neWOw_FsNQ5YqMlfWw50trQ7ZxvH2L8PhOIRLFfg6txQjkk164TeF9MuLYfUmt-G6_WdL7Mjv9GQ_r7zcH-5G31j2FSDiLe0GJ8s6RaeE0DeulKpdzBfddQ72s2KkIgwCZybjxkG24ftJgxA4GuT6hJm9YrQVR4dDNslTfcSGHtsoiQPqNqtB9RYyCULo1N7MCst5xE5da4LdHHvYa4_jKmDFyrIVD4wlpV-vcdNzozFkbkGfL19qvLp2p47gSkrGWQ16WRE59qNq8gLAHvyaiwDFCiF9NAlg
https://www.bbvaopenmind.com/para-que-sirven-los-grandes-problemas-matematicos/
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Ademas, Gardner fue un escéptico incansable. Junto con sus amigos Isaac Asimov y Carl Sagan, fundé en 1976 el Comité
para la Investigacion Escéptica (CSI, antes denominado CSICOP), una organizaciéon dedicada a la denuncia de la
pseudociencia, en la que se volcd una vez que abandond su columna de matematica recreativa. «Los cientificos y los que
escriben sobre ciencia tienen la obligacion de denunciar los errores de la falsa ciencia, sobre todo en el campo de la medicinax,
decia. Buena parte de sus textos sobre pseudociencia pueden leerse en espafiol en sus libros “La ciencia. Lo bueno, lo malo y
lo falso”, “La nueva era”, “Extravagancias y disparates” y “; Tenian ombligo Adan y Eva?”.

Pero, sin lugar a dudas, su verdadero best-seller fue “Alicia anotada”. En él, descubre los conceptos matematicos, los
mensajes codificados y las jugadas de ajedrez ocultas en la obra de Lewis Carroll.

Gardner, tal y como se relata en su libro “Matematica para divertirse” (1988) esperaba que los lectores pudieran «resistir la
tentacion de mirar la respuesta antes de haber intentado con toda sinceridad resolver el problema». E independientemente de
dar con la respuesta correcta 0 no, deseaba que «estuvieran contentos de haber permitido que les confundieran.

Y como lo prometido es deuda, aqui estan las soluciones:

o @

2. ¢Viste ese cero al final antes de empezar a multiplicar? Si lo ves, sabras inmediatamente que la respuesta final tiene que ser
Cero.

3. Gira el dibujo y podras elegir tres 6 y tres 1.
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https://www.bbvaopenmind.com/la-contagiosa-pasion-por-la-ciencia/#asimov
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FISICOS NOTABLES

William Bradford Shockley

Naciod el 13 de febrero de 1910 en Londres, Reino Unido; y
murio el 12 de agosto de 1989 en Stanford, California, EE. UU.

Ganador del Premio Nobel en Fisica en 1956.

Por sus investigaciones sobre semiconductores y el descubrimiento del Transistor

Compartié el premio con John Bardeen y Walter Houser Brattain.

Fuente: Biografiasyvidas - Wikipedia

WILLIAM BRADFORD SHOCKLEY
(1910-1989)

Fisico de nacionalidad estadounidense. Se doctor6 en la Universidad de California. En 1936 ingreso en
los laboratorios de Murray Hill, de la empresa Bell Telephone Company, dirigi6 el proyecto sobre la
defensa submarina de los EEUU y prest6 servicio a su nacion, como asesor del servicio del secretario
de la Guerra, en 1945. En 1953, al finalizar la guerra, fue nombrado director del departamento de
Transistores de la citada empresa.

Colabord con Bardeen y Brattain en la construccion de aparatos semiconductores que desplazaran a los
tubos de vacio. Con sus trabajos demostraron que los cristales de germanio eran mejores rectificadores
que los utilizados hasta la fecha, dependiendo su efecto de la trazas de impurezas contenidas en los
mismos. Mediante el empleo de un rectificador de germanio, con contactos metalicos que incluian una
aguja en conexion con el cristal, el equipo invent6 el transmisor de contacto puntual.

Poco después, Shockley construy6 el transistor de unién, que usaba una unidn entre dos partes, tratadas
de modo diferente, de un cristal de silicio. Tales semiconductores de estado sélido tienen la virtud de
rectificar y amplificar la corriente que circula a través de ellos. Gracias a estos aparatos pequefios y
muy fiables se abrié camino hacia la miniaturizacion de los circuitos de radio, television, y de los
equipos de ordenadores. Recibié el premio Nobel de Fisica por sus investigaciones de los
semiconductores y el descubrimiento del efecto transistor. El premio lo compartié con John Bardeen y

Walter Houser Brattain.
|
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William Bradford Shockley

Imagenes obtenidas de:
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https://es.wikipedia.org/wiki/Semiconductores
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FISICOS NOTABLES
John Bardeen

Nacié el 23 de mayo de 1908 en Madison, Wisconsin; y murio el 30 de enero 1991 en
Boston, Nassachusetts. Ambas localidades en EE. UU.

Ganador del Premio Nobel en Fisica en 1956.
Por la invencion del transistor.

Luego lo volveria a ganar en 1972.

Compartié el premio con William Bradford Shockley y Walter Houser Brattain.

JOHN BARDEEN
Fuente: Biografiasyvidas - Wikipedia (1908-1991)

Fisico estadounidense. Galardonado en dos ocasiones con el Premio Nobel de Fisica, en 1956 y 1972, el suyo
constituye un caso excepcional en el mundo de la ciencia moderna. Compartié su primer premio con William B.
Shockley y Walter H. Brattain, por la invencién del transistor, y el segundo, con Leon N. Cooper y John R. Schrieffer,
por el desarrollo de la teoria BCS de la superconductividad.

Se licencié en ingenieria eléctrica en la Universidad de Wisconsin (Madison) y obtuvo el doctorado en fisica
matematica en la Universidad de Princeton. Desarrollé su labor cientifica en primer lugar en el laboratorio del
departamento de Ordenanza Naval de Estados Unidos durante la Segunda Guerra Mundial.

Al término de la contienda pasé a dirigir los laboratorios de la Bell Telephone Inc., donde investigd las propiedades
electrdnicas de los materiales semiconductores, trabajos que culminaron con el invento del transistor, elemento que
abrid toda una amplisima gama de nuevas perspectivas en el campo de la microelectrénica y la computacion.

Desde 1951 hasta 1975 ejercid como profesor en la Universidad de lllinois. Durante este periodo desarrollé, en
colaboracion con Cooper y Schrieffer, la labor tedrica en la cual se cimentaron todas las investigaciones posteriores en
el terreno de la superconductividad, denominada teoria BCS por las iniciales de los apellidos de sus creadores.

JOHN BARDEEN

Imagenes obtenidas de:
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FiSICOS NOTABLES
Walter Houser Brattain

Nacio el 10 de febrero de 1902 en Amoy, China; y murié el 13 de octubre de 1987, en
Seattle, Washington, Estados Unidos.

Ganador del Premio Nobel en Fisica en 1956.
Por la invencion del transistor.

Compartié el premio con William Bradford Shockley y John Bardeen.

Fuente: Biografiasyvidas - Buscabiografias.com - Wikipedia

WALTER HOUSER BRATTAIN
(1902-1987)

Fisico estadounidense, su principal campo de investigacién fue el estudio de las propiedades de las superficies de los
solidos, y en particular el de la estructura atdmica de un material a nivel superficial, la cual difiere de la del interior.
Registré diversas patentes y es autor de numerosos articulos sobre fisica del estado sélido. En 1956 compartid el
Premio Nobel de Fisica con John Bardeen y William Shockley por el disefio del transistor de germanio, ingenio cuyo
posterior desarrollo fue la base de los modernos microprocesadores.

SINTESIS BIOGRAFICA

Walter Houser Brattain, nacié en Amoy, China, el 10 de febrero de 1902, su padre era profesor de ciencias en Amoy, y
poco tiempo después, en 1903, la familia volvié al estado de Washington en Estados Unidos.

Sus primeros estudios universitarios fueron de fisica en el afio 1920, en el Whitman College de Walla Walla, donde
obtuvo su primera licenciatura , después continud sus estudios en la universidad de Oregén en donde obtuvo su
licenciatura superior donde se gradué como Master en Ciencias, pasando después a realizar su doctorado en la
Universidad de Minnesota. Participd en varios programas militares durante la Il Guerra Mundial.

Trabajo como fisico en la divisién de radio del Instituto Nacional de Modelos y Tecnologia. En 1929 se incorporé a los
laboratorios de la Compania Telefénica Bell, y fue aqui donde junto a los fisicos estadounidenses William Shockley y
John Bardeen inventaron el pequeio dispositivo electronico al que llamaron transistor y por el que recibieron el
Premio Nobel de Fisica en 1956. En 1948 lo anunciaron por primera vez y lo terminaron en 1952, empledndose
comercialmente en radios portatiles, audifonos y otros aparatos.

Fue Profesor de Fisica en la Universidad de Harvard.
Trabajos realizados

e En conjunto con Vincent E. Heaton, trabaja en el desarrollo de un dispositivo oscilador de frecuencia patrén
portatil, controlado por un cristal de cuarzo.

e En 1929 ayudado por Joseph A. Becker , realizé estudios sobre la emisiéon termoidnica y en problemas
relacionados con rectificadores de éxido de cobre.

e En 1947, Brattain junto a William Shockley, y otros, inventaron el transistor.

e En 1950, obtuvo la patente sobre el transistor de punta de contacto junto a John Bardeen

e En 1950, también llevd a cabo trabajos sobre el efecto fotovoltaico en los semiconductores, trabajos de los
que obtuvo tres patentes.

e En los siguientes afios Brattain siguid investigando sobre semiconductores, colaborando de una manera muy
especialmente con Charles Garrett, logrando obtener varias patentes.

Muerte

Brattain fallecié el 13 de octubre de 1987, a la edad de 85 afios, después de cuatro afios de lucha contra el Alzheimer,
en Seattle, Washington, Estados Unidos.
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Premios recibidos

e En 1956, recibe el Premio Nobel de Fisica junto a Bardeen y Shockley, por los aportes realizados sobre el
transistor.

e La Medalla Stuart Ballantine del Instituto Franklin, 1952.

e La MedallaJohn Scott de la Ciudad de Philadelphia, 1955.

e Brattain también recibid varios doctorados honoris causa de distintas universidades, entre las que cabe citar:

Universidad de Portland University, en 1952.
Whitman College, Walla Walla, en 1955.
Universidad de Minnesota, en 1957.

Union College, Schenectady, en 1955.
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QUIMICOS DESTACADOS

Frederick Sanger

Naci6 el 13 de agosto de 1918 en Rendcomb y murié el 19 de noviembre de 2013 en Cambridge;
ambas localidades en el Reino Unido.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1958.
Por su trabajo sobre la estructura de las proteinas, especialmente la de insulina.

En 1980 recibi6é nuevamente el Premio Nobel en Quimica.

I

FREDERICK SANGER
(1918-2013)

FUENTES: Biografiasyvidas — Wikipedia

Bioguimico considerado como uno de los mas relevantes de la historia de la ciencia. Dedicado al estudio de la
estructura de las proteinas y de la molécula de la insulina, obtuvo dos veces el premio Nobel de Quimica: en 1958,
por sus investigaciones sobre la insulina, y en 1980, compartido con los estadounidenses Paul Berg y Walter
Gilbert, por sus contribuciones a la determinacidn de las secuencias de base de los 4cidos nucleicos.

Sanger estudid en Bryanston y en el elitesco St. John College de la Universidad de Cambridge, donde trabajé en el
Departamento de Investigaciones a partir del afio 1939, hasta doctorarse en bioquimica en el afio 1943. De 1943
a 1951, Sanger estuvo al frente de un pequeno grupo de colaboradores con los que trabajo, bajo la supervisién de
A. Neuberger, sobre el metabolismo de algunos aminoacidos.

Auspiciado desde el afio 1951 por el Medical Research Council Laboratory de biologia molecular de la Universidad
de Cambridge, Sanger se dedicé por entero a determinar la estructura de la molécula de la insulina, adoptando
métodos de investigacidon que luego serian copiados por los mas prestigiosos laboratorios de todo el mundo. Por
fin, en el afio 1955, Sanger logré descomponer la estructura de la molécula de la insulina, descubrimiento que
abrid el camino para el esclarecimiento de la estructura general de la proteina, asi como para la sintesis de otras
sustancias que, al igual que la insulina, pudieran ser utilizadas en diversos tratamientos terapéuticos.

A la hora de esclarecer la estructura completa de la insulina, Frederick Sanger empled el 1-fluioro-2,3-
dinitrobenceno (DNFB) y enzimas proteoliticas adecuadas. Sanger pudo observar que cuando una molécula de
proteina era atacada por hidrélisis acida o por digestién enzimatica, su cadena se rompia en aminodcidos, lo que
permitié a Sanger constituir las cadenas A y B de la insulina (hormona del pancreas) y describir la disposicion de
los puentes de azufre que las unian. Por este importantisimo descubrimiento, Sanger fue galardonado en el afio
1958 con el premio Nobel de Quimica y con las prestigiosas medallas Corday y Morgan.

FREDERICK SANGER

Imagenes obtenidas de:
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La guerra del telefono:
¢, Fue un invento de Graham Bell?

FUENTE: OpenMind

ALEXANDER GRAHAM BELL (1847-1922)

Alexander Graham Bell fue un cientifico, inventor y logopeda britanico, naturalizado estadounidense.
Contribuyd al desarrollo de las telecomunicaciones y a la tecnologia de la aviacidon. Nacié el 3 de marzo
de 1847 en Edimburgo, Reino Unido; y fallecio el 2 de agosto de 1922 en Beinn Bhreagh, Canada como
consecuencia de la diabetes mellitus y la anemia perniciosa las cuales padecia. Estuvo casado con Mabel
Gardiner Hubbard.

Alexander Graham Bell fue el hombre que se apuntd el tanto por completar la primera transmision
por teléfono. Eso dice la Historia, pero la polémica sigue viva: ¢Hubo alguna transmisién anterior?
¢Plagio Bell algin componente de su primer teléfono? ¢De verdad invento Bell el teléfono? Graham
Bell ha pasado a la historia como el inventor del teléfono, pero ¢copio la patente al ingeniero Elisha
Gray? Ademas: ;Quién es Antonio Meucci?

“Serior Watson, venga aqui. Quiero verle”. El conocimiento popular asume que estas fueron las
primeras palabras transmitidas y escuchadas por un teléfono, el 10 de marzo de 1876. Quien las
pronunci6 fue Alexander Graham Bell, el estadounidense nacido en Edimburgo (Reino Unido) a
quien suelen citar como el inventor del aparato telefénico. Y quien escuchd claramente su mensaje
en la habitacién contigua fue su ayudante, Thomas Watson.

Sin embargo, resumir de esta manera el episodio de la invencion del teléfono seria olvidar la historia.
Suele decirse que la ciencia avanza a hombros de gigantes: los grandes descubrimientos e
invenciones raramente se producen por logros aislados de una sola mente genial, sino que se
construyen sobre multiples progresos previos. En el caso del teléfono, fueron varios los pioneros que
lograron avances hacia el objetivo de las transmisiones simultaneas de sonidos y voces. El término
“teléfono” se debe al aleman Johann Philipp Reis, cuya primera frase en un aparato que nunca llegd
a perfeccionar fue bastante mas extravagante que la de Bell: “Das Pferd frisst keinen Gurkensalat”, o
“El caballo no come ensalada de pepino”. Esta, y no la de Bell, debe recibir el crédito como la
primera transmision telefénica de voz de la historia, segun precis6 a OpenMind el conservador
emérito de Colecciones de Electricidad del Museo Nacional de Historia de EEUU de la Smithsonian
Institution, Bernard Finn. “Parece claro que Philipp Reis transmitié voz por su aparato varios afios
antes que Bell”, apunta Finn, que es autor de varios libros sobre la historia de las tecnologias
eléctricas.



https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2oN2C6T&h=ATOVWfOAdhe8aYkXVLIcw0Y7uPRM6rmWxwh9O0UXnKv-V949uw3W0vYY0fcnygHu3JrF_E2JY9lwOdynvgNkms_mjgzjxddrR3xto59FxXMgjHhhJJRzOQPVntAmrZpFOdgUXaB_2CSwT7hzo1Jm4FEJ07rm0cdR4RizFjL1xDhNDQGeOy2A_zvI
http://americanhistory.si.edu/
http://americanhistory.si.edu/
http://americanhistory.si.edu/powering/bios/finn.htm
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TRANSMISOR LIQUIDO Y RECEPTOR USADO POR BELL (REPLICA DEL INTENTO DE 1876).
IMAGEN CORTESIA DE SPARK MUSEUM.

Tan ajustada fue la competicion que, el mismo dia en que Bell presentaba su solicitud de patente en la
oficina de Washington, el 14 de febrero de 1876, otra persona hacia lo mismo; se trataba del
ingeniero Elisha Gray, que en su advertencia de patente —una especie de reserva provisional por un
aflo— incluia un transmisor liquido de resistencia variable, un avance de cara a un teléfono funcional.
Aquel dia comenz6 una batalla legal, técnica e histérica que ha mantenido a los académicos
ocupados durante casi siglo y medio, y que ha tratado de responder a varias preguntas: ;Que patente
lleg6 primero a la oficina? ¢ Cudl de las dos invenciones fue anterior? Y sobre todo, ¢plagié Bell el
transmisor de Gray tras tener acceso a la advertencia de patente de su rival? ;Fue esa la clave
para que Bell pudiera transmitir sus primeras palabras por teléfono el 10 de marzo de 18767

La hipotesis del plagio ha sido defendida por autores como A. Edward Evenson, que en su libro The
Telephone Patent Conspiracy of 1876 (2000) llegaba a la conclusion de que fueron los abogados de
Bell, y no el inventor, quienes copiaron el disefio de Gray en la version de la patente que
finalmente fue depositada por el escocés. En The Telephone Gambit (2008), Seth Shulman documento
ampliamente el plagio, que fue posible gracias al soborno de un examinador de patentes llamado
Zenas Wilber. En el bando opuesto, los partidarios de Bell argumentan que su trabajo se basaba
en sus propios logros previos y que el transmisor de Gray no era funcional. Sea como fuere, el 7 de
marzo de 1876 Bell recibi6 la concesion de la patente.
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PARECIDOS ENTRE LA ADVERTENCIA DE PATENTE DE GRAY (14 DE FEBRERO) Y LA LIBRETA DE LABORATORIO DE BELL (8 DE MARZO).
CREDITO IMAGEN: SPARK MUSEUM
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Para Finn, sin embargo, el plagio de Bell “puede decir algo de su caracter (o del de sus abogados),
pero no tiene nada que ver con la invencion”. Aunque el escocés se inspirara en el transmisor liquido
de Gray, esta reivindicacion de su patente no fue aceptada, y de hecho Bell cambié su sistema
posteriormente. “Tuvo problemas con el dispositivo (debido, pienso segun mis propios experimentos,
a la descomposicion del agua), y regresé al transmisor de induccion”. Por ello Finn opina que el
plagio no fue crucial para el trabajo de Bell, sino “mas bien una distraccion”, y resuelve la polémica
con un juicio saloménico: “Bell vio mas claramente que Gray las posibilidades comerciales,
solicito la patente y continud trabajando en su invencion, que se introdujo al afio siguiente”. “El
hecho de que Gray depositara una advertencia sugiere que no estaba seguro del alcance de lo que
hacia; no tuvo esa vision de futuro y dejo escapar el tiempo critico”, juzga Finn, que hace unos afos
publico una revision sobre la controversia de Bell y Gray en la revista Technology and Culture.

La historia tampoco acaba aqui. La patente de Bell ha sido llevada cientos de veces a los tribunales.
En junio de 2002, a instancias de un grupo de presion liderado por el congresista italo americano Vito
Fossella, la Camara de Representantes de EEUU aprob6 la Resolucién 269 por la cual se reconoce el
trabajo de Antonio Meucci, un inventor nacido en Florencia y emigrado a Nueva York, que en 1871
presentd una advertencia de patente sobre un aparato llamado telettrofono. Meucci no pudo
renovar la reserva por su situacion de penuria econémica. “Si Meucci hubiera podido pagar los 10
dolares para mantener la advertencia después de 1874, no se habria concedido la patente a Bell”,
afirmaba la Resolucidon. Por todo ello, Finn cree que la guerra del teléfono no ha acabado: “Aunque
ya sabemos bastante bien como ocurri6 todo, no cabe duda de que el debate seguira para siempre”.

ALEXANDER GRAHAM BELL ANTONIO MEUCCI ELISHA GRAY

Imégenes obtenidas de:
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La dltima supernova de la Via Lactea

TOMADO DE: Ventana al Conocimiento

Una noche en 1604, Johannes Kepler observé aténito una "nueva estrella™ en la constelacion de Ofiuco. No fue el
primero en verla, pero si el que la estudié con mas detalle. Y aunque no entendi6 bien lo que pasaba, sigue siendo la
envidia de los astronomos: desde entonces nadie ha podido ver una supernova tan cercana, explotando en nuestra
propia Via Lactea.

JOHANNES KEPLER (1571 - 1630)

Astrénomos de todo el mundo esperan impacientes la aparicion de la primera supernova en la Via Léctea desde hace
cuatrocientos afios. La Ultima fue la “Estrella de Kepler”, que en 1604 pudo observarse a simple vista sobre la
constelacion de Ofiuco. Aunque lleva el nombre de Johannes Kepler (1571-1630), no fue él quien la descubrid. Sin
embargo el astronomo aleman, mas conocido por sus leyes del movimiento planetario, fue quien realiz6 la observacion
mas exhaustiva de esta supernova, durante un afio desde que la detecté el 17 de octubre de 1604. Kepler creyd haber
detectado una nueva estrella, que brill6 mas que ninguna otra por la noche e incluso fue visible de dia durante méas de
tres semanas.

IMAGEN COMPUESTA (RAYOS-X, INFRARROJOS Y 6PTICA) DEL REMANENTE DE LA SUPERNOVA DE KEPLER.
LA SUPERNOVA DE 1604 PUDO VERSE INCLUSO DE DIA, BRILLANDO MAS QUE NINGUNA ESTRELLA
CREDITO IMAGEN: NASA/ESA

Hoy sabemos que lo que Kepler observé no fue el nacimiento de una estrella sino mas bien su muerte sibita, en forma de
violenta explosién. Con estas explosiones explicamos que en la Tierra haya elementos mas pesados que el hierro,
imposibles de producir durante la vida normal de una estrella. Ademas, las supernovas dejan un remanente estelar tras de
si, y su estudio ayuda mucho tanto a ampliar los conocimientos sobre los mecanismos que las producen como a que
surjan cuestiones derivadas de estas investigaciones.

Una de ellas, por ejemplo, fue la de la energia oscura. Estudiando las supernovas, un grupo de cientificos llegé a la
conclusion de que, al contrario de lo supuesto hasta entonces, la expansion del universo se estaba acelerando (y por ello
obtuvieron el premio Nobel de Fisica en 2011). El problema es que la masa del universo no puede explicar tal
aceleracion. Habia que suponer que la gravedad actuaba de una forma distinta: alejando las masas entre si, no
atrayéndolas.

Una nueva energia entraba asi en accién, una energia «oscura» que reside en el espacio vacio. Y como la energia es
equivalente a la masa, esta energia oscura significaba una nueva aportacion a la masa total del universo, distinta, eso si,
de la materia oscura. Ahora sabemos que alrededor del 3% del universo esta formado por materia ordinaria, el 30% de
materia oscura y el 67% de energia oscura.

Pese a que la supernova de Kepler no fue un fendmeno Unico (solo 30 afios antes se vio una muy similar en la
constelacion de Cassiopeia), ninguna otra supernova que haya ocurrido en nuestra galaxia ha sido observada desde
entonces. Segun los astrénomos, hay unas cuantas estrellas candidatas en la Via Lactea a convertirse en supernovas,
como Eta Carinae, situada a unos 7.500 afios-luz de la Tierra. Quizas ya haya explotado. Si lo hubiese hecho en el
Neolitico, podriamos verla en un futuro préximo. Pero si se convirtiera hoy en supernova, la humanidad tardaria 7.500
afios en poder observarla.



https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2ypCZzC&h=ATMizCJmZTJU1jHGS3ENtssY5xXkCg_eitOKDsxqBWZuyzsui0gFn5ilEUockmG5jQ-6QgJd5a9UwGcIsOd0Bx3JHA6BT_AgQ1ga1bWltywcBCBNkF6srl6H9iWDjoNiHe73Ki5OaGwe0nlTUUXfNw_F2kzSaERrHn1laFdze60V79-wOyUO3h2sXfWNs5CjMXcgpLA_Djf4mt9nRcaJBc0nszm9RKepJp3ThUZElTO6SSVsfe4krUhwkgdV79zEibwA732L9rGzNnrKK-ZIP64LibM1c_m7LTx9Ppx8kGuZ_U7scmXxBx1gIeGNxRNzvurk8Ui2AHaq2ruz2ZKjisdf2Yaog50kjkUxpD1-luUtu6ofSdm6c_MS6XjuClXhx789678-XEld3UagmPq5HqlV8GmusiIfcxowh-tkCyykE-nS4-qI-Ihx-TPTany8hS9ckr7SqldMlZyTibdjKx8Bi4pwj2W8pyk0nFrb_Yn61Jh122YtcuI16x0Bp5fqYLiV7UhhZDYA9TfJa85fN8pcLuFLd7ZdeRQWmGg3G2HVGo5fXRpoLI5xKrE0bptUEg
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2ypCZzC&h=ATMizCJmZTJU1jHGS3ENtssY5xXkCg_eitOKDsxqBWZuyzsui0gFn5ilEUockmG5jQ-6QgJd5a9UwGcIsOd0Bx3JHA6BT_AgQ1ga1bWltywcBCBNkF6srl6H9iWDjoNiHe73Ki5OaGwe0nlTUUXfNw_F2kzSaERrHn1laFdze60V79-wOyUO3h2sXfWNs5CjMXcgpLA_Djf4mt9nRcaJBc0nszm9RKepJp3ThUZElTO6SSVsfe4krUhwkgdV79zEibwA732L9rGzNnrKK-ZIP64LibM1c_m7LTx9Ppx8kGuZ_U7scmXxBx1gIeGNxRNzvurk8Ui2AHaq2ruz2ZKjisdf2Yaog50kjkUxpD1-luUtu6ofSdm6c_MS6XjuClXhx789678-XEld3UagmPq5HqlV8GmusiIfcxowh-tkCyykE-nS4-qI-Ihx-TPTany8hS9ckr7SqldMlZyTibdjKx8Bi4pwj2W8pyk0nFrb_Yn61Jh122YtcuI16x0Bp5fqYLiV7UhhZDYA9TfJa85fN8pcLuFLd7ZdeRQWmGg3G2HVGo5fXRpoLI5xKrE0bptUEg
https://www.bbvaopenmind.com/articulo/globalizacion-y-ciencia-la-vision-de-un-fisico/?fullscreen=true#kepler
https://www.bbvaopenmind.com/articulo/el-mundo-despues-de-la-revolucion-la-fisica-de-la-segunda-mitad-del-siglo-xx/?fullscreen=true#supernova
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5 destinos para turistas cientificos

Por: LAURA CHAPARRO (@laura_chaparro)
Enviado por José Agustin Gonzalez “Pepe”, via Facebook.

Las vacaciones son un buen momento para descubrir lugares donde se hace ciencia de primer nivel.
Adéntrarse en el Gran Colisionador de Hadrones con el que se demostro la existencia del boson de Higgs o

escrutar el cosmos desde el desierto de Atacama.

Si prefieres seguir las huellas de legendarios Premios Nobel, no te pierdas el pub The Eagle, donde Watson y
Crick anunciaron el hallazgo de la estructura del ADN, o maravillate con el laboratorio parisino de Marie
Curie. Para amantes de la naturaleza, el volcan Snafellsjokull (que Julio Verne describié en una de sus

novelas) es un buen punto de partida.

LA CATEDRAL DE LA CIENCIA.

El 4 de julio de 2012, en una multitudinaria rueda de
prensa en el CERN (Suiza), se confirmaba lo que era
un secreto a voces: la nueva particula hallada en el
Gran Colisionador de Hadrones se correspondia con
el bosén de Higgs. El centro —en el que trabajan
unas 10.000 personas de 100 nacionalidades— esté
abierto al pablico y cada afio lo recorren unos
90.000 visitantes.

Los tours, gratuitos, pueden ser para estudiantes,
grupos organizados o peticiones individuales.
Debido a la elevada afluencia, se tienen que reservar
con semanas 0 meses de antelacion. Las visitas, que
duran unas tres horas, son guiadas por miembros del
CERN. En estos momentos no se puede acceder a las
pruebas subterraneas y para no entorpecer el trabajo
de los cientificos, el centro recomienda seguir un
estricto codigo de conducta.

RASTREANDO EL UNIVERSO.

PETER HIGGS, DELANTE DEL DETECTOR CMS DEL GRAN COLISIONADOR
DE HADRONES. CREDITO IMAGEN: MAXIMILIEN BRICE/CERN.

ANTENAS DE ALMA DESPLEGADAS. CREDITO IMAGEN:

CLEM & ADRI
(WINGSFORSCIENCE.COM)/ESO.

BACRI-NORMIER

Situado 5.000 metros sobre el nivel del mar, en pleno desierto
de Atacama (Chile), el llano de Chajnantor es un lugar
inhospito y seco, ideal para observar el cosmos. En 2013, el
Observatorio Europeo Austral inaugurdé alli ALMA, un
telescopio con 66 antenas de alta precision con una sensibilidad
y resolucion sin precedentes.

Aunque por cuestiones de seguridad no se pueden visitar las
antenas, los amantes de la astronomia pueden conocer el Sitio
de Apoyo a las Operaciones de ALMA, donde trabaja su
personal. En una visita gratuita y con inscripcién previa, los
interesados podran ver la sala de control, los laboratorios,
antenas en mantenimiento y como se transportan. El centro se
encarga de los traslados desde San Pedro de Atacama. Incluido
el transporte, la visita dura unas cuatro horas.



https://twitter.com/laura_chaparro
https://visit.cern/tours/guided-tours-groups-pupils-or-students
https://visit.cern/tours/guided-tours-groups
https://visit.cern/tours/guided-tours-individuals
https://visit.cern/sites/visits.web.cern.ch/files/files/tours/Code%20of%20conduct%20for%20visitors%20to%20CERN%20EN.pdf
http://www.eso.org/public/unitedkingdom/teles-instr/alma/?lang
https://www.eso.org/public/unitedkingdom/about-eso/visitors/alma/?lang
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EL SECRETO DE LA VIDA.

En un ambiente distendido, el pub The Eagle, en
pleno centro de Cambridge (Reino Unido), era el
lugar preferido por los cientificos del cercano
laboratorio Cavendish (el departamento de Fisica
de la Universidad de Cambridge) para hablar de
sus avances. El 28 de febrero de 1953, Francis
Crick entr6 en el bar y le dijo a su compafiero
James Watson una frase que cambiaria el curso de
la ciencia: “Hemos descubierto el secreto de la
vida”.

El biofisico y el bidlogo habian hallado la estructura
molecular del ADN, lo que les valdria el Premio
Nobel de Medicina en 1962, junto a Maurice
Wilkins. The Eagle, abierto en 1667, recuerda el
descubrimiento con una placa al lado de la entrada y
otras dos en la mesa donde se sentaban Watson y
Crick. Como homenaje sirven una cerveza llamada
“el ADN del Eagle”.

ASI TRABAJABA MARIE CURE.

EL LABORATORIO DE MARIE CURIE CONSERVA INSTRUMENTOS
UTILIZADOS POR LA CIENTIFICA. CREDITO IMAGEN: MUSEO
CURIE.

BUSCANDO EL CENTRO DE LA TIERRA.

En el capitulo 11l de Viaje al centro de la Tierra (1864), Julio Verne
escribio: “Desciende al crater del Yocul de Sneffels que la sombra del
Scartaris acaricia antes de las calendas de julio, viajero audaz, y
llegaras al centro de la Tierra”. Esa montafia es real, se llama
Snafellsjokull (que significa “glaciar Sneefells”) y es una de las joyas

de Islandia.

Un glaciar cubre la cima del volcan, de unos 1.500 metros de altura y
activo en la actualidad. Snefellsjokull esta dentro de uno de los
parques nacionales del pais, en la peninsula Snafellsness y, como en
todos los parques, la entrada es gratuita. Los visitantes pueden
recorrerlo con libertad pero sin salirse de los senderos marcados.

PLACA EN EL PUB THE EAGLE QUE CONMEMORA EL HISTORICO ANUNCIO
REALIZADO EN EL LOCAL. CREDITO IMAGEN: BENJAH-BMM27.

Para que Marie Sklodowska Curie, que ya habia sido
reconocida con el Premio Nobel de Fisica en 1903, pudiera
avanzar en sus investigaciones sobre la radiactividad, la
Universidad de Paris y el Instituto Pasteur decidieron
construir en 1909 en la capital francesa el Instituto del
Radio, hoy denominado Instituto Curie. Dos afios después,
la investigadora recibi6 el Nobel de Quimica,
convirtiéndose en la Unica mujer que, hasta el momento, ha
logrado dos galardones.

El Museo Curie se ubica en la planta baja del Pabellon
Curie, en uno de los edificios mas antiguos del Instituto. El
laboratorio, que se comunica con el despacho de la
cientifica, fue descontaminado en 1981 y conserva los
instrumentos quimicos de principios de siglo que usé Curie
en sus experimentos e incluso una de sus batas de
laboratorio, que era negra debido al luto por la muerte de su
marido. La entrada al museo es gratuita.

.

EL VOLCAN SNIEI’:ELLSJC')KULL, DE 1500 METROS DE
ALTURA, ESTA CORONADO POR UN GLACIAR.
CREDITO IMAGEN: AXEL KRISTINSSON.

- T



http://www.eagle-cambridge.co.uk/
http://www.phy.cam.ac.uk/
https://www.bbvaopenmind.com/watson-crick-y-la-doble-helice-de-adn/
https://www.bbvaopenmind.com/watson-crick-y-la-doble-helice-de-adn/
https://www.bbvaopenmind.com/marie-curie-una-energia-inagotable/
https://curie.fr/
https://www.bbvaopenmind.com/los-cuatro-magnificos-que-repitieron-nobel/
http://musee.curie.fr/decouvrir/le-laboratoire-de-chimie-de-marie-curie
http://musee.curie.fr/decouvrir/le-laboratoire-de-chimie-de-marie-curie
http://www.snaefellsjokull.com/snaefellsjokull-national-park/
http://www.inspiredbyiceland.com/things-to-do/destinations/national-parks
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Miles de relojes bioldgicos mantienen en hora el cuerpo humano.

Por: BIBIANA GARCIA VISOS - @dabelbi - para Ventana al Conocimiento - 23 agosto 2016

Aunque nuestro ‘reloj biolégico’ marcé un premio Nobel de Medicina, la genética ya nos ha descubierto que no

tenemos uno, sino miles repartidos por todo el cuerpo. Sincronizarlos con el reloj central del cerebro ayuda a

controlar el peso y optimizar tratamientos médicos. Dirigen actividades especificas en el corazén, el pdncreas,
la piel, los pulmones y otras.

Ya sabiamos que nuestro cerebro esconde un eficaz reloj bioldgico, que dicta que por la noche tengamos suefio o al
mediodia nos entre el hambre. Pero ese no es nuestro Gnico crondmetro interno, segin nos han descubierto recientes
estudios genéticos: hay miles de relojes bioldgicos ocultos por el resto del organismo dirigiendo actividades especificas
en el corazon, el pancreas, la piel, los pulmones... Mantener sincronizados estos otros relojes con el cerebral, gracias a
una puntual rutina diaria, ayuda a controlar el peso y puede optimizar tratamientos como la quimioterapia contra el
cancer.

CICLOS CIRCADIANOS.

El cuerpo humano nace de serie con un reloj biolégico que lo sincroniza con el ritmo de la naturaleza. Este cronémetro
corporal nos ata a los ciclos circadianos de luz y oscuridad, debidos a la rotacién de la Tierra en su recorrido alrededor
del sol. Nuestro reloj interior nos pone a dormir al anochecer y nos despierta con el alba. Estos ciclos de 24 horas no solo
determinan los ritmos de suefio, también repercuten en la regulacién de la temperatura, la produccién de hormonas o las
funciones del aparato digestivo.

El primero en investigar sobre ritmos circadianos fue el astrofisico francés Jean-Jacques Dortous de Mairan en 1729,
cuando disefid un experimento para determinar si los seres vivos mantenian estos ciclos. Primero, Mairan observd como
una planta de mimosa abria sus hojas durante el dia y las cerraba de noche. Después, comprob6 como esa misma planta
seguia la pauta en la oscuridad absoluta de un armario (al menos durante un tiempo). Algo en el interior del vegetal
parecia mantener aquella apertura y cierre diarios.

LA PLANTA MIMOSA FUE UNO DE LOS PRIMEROS SERES VIVOS DONDE SE DESCUBRIO EL RITMO CIRCADIANO.
CREDITO IMAGEN: ELBA CABRERA.

No fue hasta la década de 1970 cuando se ubico el reloj circadiano en humanos. Est4 en el nicleo supraquiasmatico, una
estructura cerebral localizada detras de los ojos, en el hipotadlamo, que detecta las sefiales luminosas que entran por las
pupilas, distinguiendo cuando es de dia y cuando es de noche. El nlcleo supraquiasmatico envia sefiales por el cerebro y
el cuerpo, que controlan los cambios diarios de presidn arterial, temperatura, nivel de actividad y estado de alerta, y
también le indican a la glandula pineal del cerebro cuando liberar melatonina, algo que solo ocurre por la noche, para
inducir el suefio.



https://twitter.com/dabelbi
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2wskDKp&h=ATM4ImaiJaAuzu2I7lVOfzrLvhtCKKEVwnZUCHDnR52M8txdDFRsMf0LGh61hlIkTVFJ2cLn71GJUM40_sC5cl9UHdIoNB2ioS0V2VI3NGZqiZjwkiU4mFg_jac9WwPM86jAdCxjHvPlSXsZaj8e8fy1_MDAwPUv7F_Lv5WR4zgV2088l-lrlhX_it9FWLVgOAPVGKDr0fGzDKYiCcaci4bzZbkv8mXm5LFb-Ko2DdIhlh7F8l3UL4Ub7kQS_R1xGiRR8S3-sz4W24lshWJJW3bRiWVhjWLWv00J1Q6DTe_ZNPenoL57WGF9zt3dVMMEYPMqg8HbbDRKaaQn-guSlLl8wZcfvxig2D2hQgyFq_l43OdxBUBpdaGVs9gyUFlsu9f1JPKUfaPSPc3rEaN_itOkolikVXf8APnfIBQPTlIwt8iiKi0ONrvCwAWF23z9axa0OofP-fVkb-aOg-xG6g4mwqnRyClny97oNnELZce55427RTnRuOJhtB3V3OdH6SSkUoZDu2X6qgcExmz_rV4gTfwYj_CbvkWAX-nbEVKonc5GcIQ1CQ8RFR2O6O1I
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2wskDKp&h=ATM4ImaiJaAuzu2I7lVOfzrLvhtCKKEVwnZUCHDnR52M8txdDFRsMf0LGh61hlIkTVFJ2cLn71GJUM40_sC5cl9UHdIoNB2ioS0V2VI3NGZqiZjwkiU4mFg_jac9WwPM86jAdCxjHvPlSXsZaj8e8fy1_MDAwPUv7F_Lv5WR4zgV2088l-lrlhX_it9FWLVgOAPVGKDr0fGzDKYiCcaci4bzZbkv8mXm5LFb-Ko2DdIhlh7F8l3UL4Ub7kQS_R1xGiRR8S3-sz4W24lshWJJW3bRiWVhjWLWv00J1Q6DTe_ZNPenoL57WGF9zt3dVMMEYPMqg8HbbDRKaaQn-guSlLl8wZcfvxig2D2hQgyFq_l43OdxBUBpdaGVs9gyUFlsu9f1JPKUfaPSPc3rEaN_itOkolikVXf8APnfIBQPTlIwt8iiKi0ONrvCwAWF23z9axa0OofP-fVkb-aOg-xG6g4mwqnRyClny97oNnELZce55427RTnRuOJhtB3V3OdH6SSkUoZDu2X6qgcExmz_rV4gTfwYj_CbvkWAX-nbEVKonc5GcIQ1CQ8RFR2O6O1I
https://en.wikipedia.org/wiki/Suprachiasmatic_nucleus
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PUNTUALIDAD GENETICA.

Gracias al avance en la investigacion a nivel genético, hoy sabemos que ademéas de este reloj central, situado en el
cerebro, hay muchos otros relojes periféricos repartidos por todo el cuerpo, que controlan la actividad de zonas
especificas. Estos miles de relojes periféericos funcionan de forma parecida al reloj central, pero de manera concreta sobre
el corazon, el higado, el pancreas o la piel, en lugar de actuar sobre todo el organismo.
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EL RELOJ CIRCADIANO INFLUYE EN MUCHOS DE LOS PROCESOS FISIOLOGICOS DEL CUERPO HUMANO.
CREDITO IMAGEN: WIKIMEDIA COMMONS.

Asi, en respuesta a un estimulo externo, los genes del interior de las células que forman estos drganos o tejidos se activan
y provocan actividad celular (despiertan funciones concretas de esos érganos o tejidos). Cada zona tiene su hora de
mayor y menor ajetreo, porque como explica el cronobiélogo John Hogenesch de la Universidad de Pennsylvania
(EEUUV), que en 2014 publicé el atlas de los genes circadianos del ratdn, la actividad de casi la mitad de todos los
genes de mamiferos varia de forma regular a lo largo del dia. Por ejemplo, en los pulmones reducen su actividad por
la noche, por lo que entonces es mas probable sufrir un ataque de asma.

En el afio 2000, un estudio en ratones determiné que los relojes periféricos pueden desacoplarse del central con solo
cambiar los horarios de las comidas. Para conseguirlo, alimentaron a los roedores solo de dia, cuando suelen estar
dormidos. Los ratones con los relojes desacoplados engordaban mas, comiendo lo mismo, que los que los tenian
sincronizados.

En los humanos sucede algo parecido. Segun un estudio de la nutricionista Gerda Pot, del King’s College de Londres,
gue analizé los habitos de 5000 ingleses, con datos recogidos desde 1946, los adultos que no comen de forma regular
tienen mayor riesgo de sufrir problemas cardiovasculares y diabetes. Ademas, la presencia de diabetes, obesidad y
problemas cardiovasculares entre trabajadores nocturnos es mayor. Y las personas que no mantienen un horario
regular para alimentarse, o aquellas que viven de noche y duermen de dia, experimentan mas alteraciones como fatiga
crénica o falta de apetito.

VENTAJAS DE LA RUTINA.

Para mantener en hora todos los relojes bioldgicos, lo idéneo es llevar una rigida rutina diaria respecto al descanso,
la actividad fisica y la alimentacién. Frente a la mala prensa, en este caso una vida monétona ayuda al buen el
funcionamiento del organismo. Tener los relojes corporales sincronizados controla el peso y puede ser fundamental para
optimizar determinados tratamientos. Por ejemplo, tomar las pastillas para la tensién antes de irse a dormir, en lugar de
por la mafiana, es mas efectivo.

En el caso de los tratamientos contra el cancer, suministrar la quimioterapia segin los ritmos corporales puede tener
importantes ventajas. Las células cancerigenas se caracterizan por ser arritmicas y duplicarse constantemente, en un
cuerpo que bien sincronizado mantiene sus ciclos. Dar quimioterapia en el momento adecuado podria atacar el tumor con
menos efectos secundarios para el resto del érgano o tejido, si no esta activo. Y para eso hay que conocer al detalle el
ritmo de su reloj biolégico especifico.



http://revistageneticamedica.com/2014/11/07/nuevo-atlas-de-expresion-de-genes-circadianos/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC317100/
https://www.sciencedaily.com/releases/2016/06/160622102328.htm
https://www.sciencedaily.com/releases/2016/06/160622102328.htm
http://www.health.harvard.edu/blog/taking-blood-pressure-pills-at-bedtime-may-prevent-more-heart-attacks-strokes-201110253668
http://www.health.harvard.edu/blog/taking-blood-pressure-pills-at-bedtime-may-prevent-more-heart-attacks-strokes-201110253668
http://www.pharmaceutical-journal.com/news-and-analysis/features/cancer-chronotherapy-timing-drug-administration-to-optimise-efficacy-and-reduce-toxicity/20200709.article
http://www.pharmaceutical-journal.com/news-and-analysis/features/cancer-chronotherapy-timing-drug-administration-to-optimise-efficacy-and-reduce-toxicity/20200709.article
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Craig Venter,

el hombre que se conocio a si mismo
Por: JAVIER YANES - @yanes68
Enviado por José Agustin Gonzalez “Pepe”, via Facebook.

Revolucioné la secuenciacién del genoma con un proyecto
propio que lo enfrenté al estamento cientifico. Ahora
quiere ser el primero en crear vida sintética.
Considerado el “chico malo de la biologia molecular”, con

un talento cientifico, unas ambiciones y un ego .
EL BIOLOGO Y EMPRESARIO ESTADOUNIDENSE, CRAIG VENTER.

extraordinarios. FOTOGRAFiA DE 2011.
CREDITO FOTO: MAURICIO RAMIREZ, DEL CHEMICAL HERITAGE
FOUNDATION.

No es habitual que los bidlogos tengan yates de lujo de casi 30 metros. Y quienes los tienen, no es habitual que los
dediquen a recoger muestras de microbios marinos con vistas a secuenciar sus genomas. Pero John Craig Venter (Salt
Lake City, EEUU, 14 de octubre de 1946) no es habitual. Cuando en 2004 emprendié una expedicion cientifica alrededor
del mundo a bordo de su velero Sorcerer I, no lo hizo tanto para emular a Charles Darwin en su HMS Beagle, sino para
superarlo; para “poner en su contexto todo lo que se le escapd a Darwin”, segin contd en 2004. Y tal vez este ejemplo
resuma lo que unos alaban y otros critican en el cientifico y empresario: ambiciones tan altas que s6lo pueden alcanzarse
sobre los zancos de un ego igualmente elevado.

La rebeldia no es patrimonio de los inteligentes. Pero tal vez la inteligencia sea la salvacidn de los rebeldes. A Venter, su
cociente intelectual de 142 le permitié dedicar mas tiempo al surf que a los estudios durante su infancia en California,
sin temer que echara a perder su futuro. Y enrolado en una guerra —la de Vietnam— a la que se oponia, le permitio elegir
a voluntad su funcion en ella, la de servidor en salud. De aquellos terribles afios en la Universidad de la Muerte, como lo
define en su autobiografia Una vida descodificada (Espasa, 2008; A Life Decoded, Viking, 2007), queda el relato de un
intento de suicidio nadando mar adentro, una historia que alimenta su leyenda.

Venter comenzd a ganarse la fama de chico malo de la biologia molecular durante su etapa inicial en los Institutos
Nacionales de la Salud de EE UU (NIH). Alli puso a punto una técnica llamada Expressed Sequence Tags (EST) —que
después han empleado miles de investigadores en todo el mundo— que permitia obtener y almacenar copias para su
estudio de todos los genes activos en una célula. Aquel primer logro ya revelaba la orientacion que ha seguido la
carrera de Venter: la aplicaciéon de técnicas rompedoras, a menudo ya existentes pero infrautilizadas, que impulsen
grandes saltos hacia las fronteras pendientes de la biologia. Pero también fue su primer escandalo, cuando se supo que
Venter y los NIH pretendian patentar los genes identificados a través de las EST.

VENTER VS. EL DESCUBRIDOR DEL ADN

Mientras las protestas daban al traste con su idea de las
patentes, Venter se embrollé en una nueva desavenencia
con el estamento cientifico cuando la técnica que
propuso para el Proyecto Genoma Humano fue
rechazada. En lugar de tratar de secuenciar las largas
cadenas de ADN de los cromosomas avanzando
cautelosamente paso a paso sobre ellas, como se habia
hecho hasta entonces, Venter proponia una opcién mas
explosiva: hacer volar el genoma por los aires en un sinfin
de pequefios pedazos, leerlos, y luego dejar que los
ordenadores volvieran a pegar los trozos del jarrén. James

£ : Watson, codescubridor de la estructura del ADN,
VENTER, A LA DERECHA, EN UNO DE SUS YATES PRIVADOS CON EL

EMPRESARIO BARRY SCHULER. CREDITO FOTO: STEVE JURVETSON. descalifico la técnica sugiriendo que era propia de monos.

Claro que Venter no traté de ser mas cordial. Cuando fundé la compafiia Celera Genomics para secuenciar el genoma
humano por su cuenta, rivalizando con el proyecto publico, recomendé a los responsables de éste que mejor dedicaran su
esfuerzo a otro organismo; méas concretamente, al raton. Se dice que Watson llegd a compararle con Hitler, pero el ego y
la ambicidn de Venter tenian sélidos cimientos. La técnica de secuenciacion shotgun, que él no inventd pero si
optimizd, consiguio culminar la carrera del genoma humano a la par con el proyecto publico, pero este se vio
obligado a redoblar sus esfuerzos para no acabar derrotado por la incbmoda competencia de Venter.



https://twitter.com/yanes68
https://twitter.com/yanes68
https://www.wired.com/2004/08/venter/
https://www.bbvaopenmind.com/watson-crick-y-la-doble-helice-de-adn/
https://www.bbvaopenmind.com/watson-crick-y-la-doble-helice-de-adn/
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Este triunfo le abrio la puerta a todo lo demas: notoriedad publica, respeto por parte de sus colegas, menciones en las listas de
los més influyentes, nuevas empresas, dinero y, como no, yate. La Global Ocean Sampling Expedition, completada en 2006,
fue una pieza méas en el gran esquema que actualmente preside el trabajo de Venter. Secuenciar la biodiversidad de los
océanos es de por si un objetivo de proporciones darwinianas; pero no es la meta final, sino un hito que amplia el catalogo de
los microbios disponibles para convertirlos en las fabricas del futuro: microorganismos modificados que produzcan
medicamentos o combustibles, o que se encarguen de recoger la basura que diseminamos por el planeta.

OBJETIVO: CREAR VIDA SINTETICA

Pero mas alla de los microbios customizados, alin hay un propdésito mas elevado: Venter ansia convertirse en el primer
humano en crear vida sintética. Asi lo describié en su libro: “Quiero que vayamos lejos de la costa hacia aguas
desconocidas, a una nueva fase de la evolucién, al dia en que una especie basada en el ADN pueda sentarse delante de un
ordenador para disefar otro”. El pasado mes de marzo publicé su ultima conquista hasta la fecha, la creacion de un genoma
sintético minimo, capaz de hacer funcionar una célula con s6lo 473 genes.

En persona, Venter se muestra afable, aunque distante. Su aparente intento de resultar agradable produce la sensacion de
ocultar un atisho de frialdad, que se revela cuando reacciona con aspereza a las preguntas con intencion, aquellas que un
periodista esta obligado a formular. Pero sin duda sabe que de él no s6lo interesa la ciencia. Al fin y al cabo, él lo ha querido
asi: Venter no ha legado a la humanidad el genoma, sino su propio genoma.

Como siguiendo a los clasicos en el “Condcete a ti mismo”, su autobiografia viene espolvoreada con anotaciones que explican
aspectos de su vida y su personalidad desde la doptica de sus genes. “Quiero descubrir si una vida descodificada es realmente
una vida entendida”, escribid. “Se seguiran haciendo nuevas interpretaciones de Craig Venter, basadas en mi ADN, mucho
después de que la vida haya dejado mi cuerpo. No me queda otra eleccion que dejar la Gltima interpretacién al lector y a la
Historia”. Asi, con hache mayuscula.



http://science.sciencemag.org/content/351/6280/aad6253
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. Como se miden los terremotos?

Por: Javier Yanes

Enviado por José Agustin Gonzilez “Pepe”, via Facebook.

Terremotos: ¢Por qué la escala de Richter solo es adecuada para California?
Richter se inspiré en la magnitud de las estrellas para crear su escala.

Aunque en la noticias seguimos oyendo hablar de 1a “escala de Richter”, lo cierto es que dejé de usarse hace mas de 40 afios.
Charles Richter, fallecido el 30 de septiembre de 1985, ide6 la primera escala cientifica que media las ondas sismicas. Pero su
sistema estaba hecho a la medida del terreno de California... ;Como se miden ahora los terremotos?

En los afios 30, el sismoélogo estadounidense Charles Francis Richter (26 de abril de 1900 — 30 de septiembre de 1985), del Instituto
Tecnolégico de California (Caltech), buscaba dar solucién a una cuestion pendiente en el estudio de los terremotos: cémo
compararlos entre si segun un método estandarizado. La escala de intensidad de Mercalli, empleada entonces, se regia por los
niveles de destruccidn observados tras un seismo; era Util como aproximacion grosera, pero subjetiva y de escaso valor cienti fico.

Richter penso en utilizar los valores de amplitud de los movimientos sismicos registrados por la pluma del sismégrafo sobre el
papel. Para ello se baso en un trabajo de 1928 del japonés Kiyoo Wadati, quien habia representado las oscilaciones en relacion a
la distancia al epicentro (el punto de la superficie directamente encima del foco del terremoto). Inspirandose en la escala de
magnitudes empleada por los astronomos para determinar el brillo aparente de las estrellas desde la Tierra, Richter fijé un valor
minimo de base al que se referirian las maximas amplitudes de cada seismo, para dar asi un valor de magnitud a cada temblor.
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UN TERREMOTO MEDIDO POR UN SISMOMETRO. CREDITO IMAGEN: DARTAR.

Pero surgi6 un problema: al relacionar los diferentes valores con el de referencia, la diferencia en las proporciones entre los seismos
fuertes y los débiles era tan abismal que resultaba impracticable situarlos en una misma escala lineal. La ayuda llegé de su colega y
mentor en Caltech, Beno Gutenberg, quien propuso convertir la tabla lineal en otra logaritmica de base diez. Para Richter, las
escalas logaritmicas eran “un invento del diablo”, pero funciond: el sistema permitia colocar todos los terremotos en una misma
escala, teniendo en cuenta que un aumento de un entero suponia multiplicar por diez la violencia del temblor.

UN ESTANDAR CON EVIDENTES LIMITACIONES.

La escala de Richter y Gutenberg, desarrollada en 1935 y originalmente llamada de Magnitud Local (M), sirvié durante décadas
como el estandar para calificar la potencia de los seismos. Pero tiene evidentes limitaciones, ya que se basaba en los primitivos
sismadgrafos de la época. Los diferentes modelos respondian de manera distinta a un mismo temblor y s6lo podian registrar
movimientos cercanos. Como es ldgico, también las oscilaciones de la pluma eran mayores o menores segun la proximidad de la
estacion sismografica al epicentro.



https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fbit.ly%2F2yMd4Qg&h=ATMykb8LiQZt4FGgmwuPlvPIEiyJsognZOvT81irLUgpcqrVU1ku5rK9S_QoSR6nJ1ZjYxS17PBUmCSiXq7ftZOKWwHiIVzPHWc6lNc7RFYwGvCxspYxzDKCviTCJ9m069Gv8ufq6q4PpuunV6BNF8Cx2dOUsDBTje_Ve8Jmii3fLRkhM0NKaDQg9EgN96JqTwOJ8VMbz1QvFaGAW_uvTHeSJG4iq3xkQDFdm2dhPYdDlv0yimswyLPwav7X14nLvVGtCQZUy9bb51BHiKSWCUBq_Hx9_Eqxy0hAhi9FO36Lh2HXCj-3knEkkmfFLETur5O1LgQv4MJF12Pk6jaBhzhPudLKCIEoQel45Sml3qgvvIbDh7XnQtpr1pUeV1Pc3fblJCwB0EV3lr9CbRizRkfud7Ib8ceLr_6v0zJGEKlzmGZ5DffZDag3lIWznauEPc_9pTW1wa3o1O037xPFxGnTs5tIjiQRWxc0ZMlX5ZBGNAbj0FbzoAZFmDIfS2cbvuL4EeuL95cZ8x1VWp3jfMJZXFOs-LHUC3kwgBIJtqOacPcfxDkH6fluXKMFQ_GCTw
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CHARLES RICHTER CON SUS SISMOGRAFOS. CREDITO IMAGEN: USGS.COM.

Para fijar estdndares, Richter eligié un modelo determinado de sismdgrafo, el Wood-Anderson de torsién, y una distancia concreta al
epicentro como referencia, 100 kilometros. Pero incluso con esto, los seismos se transmiten de diferente manera en cada terreno.
Segln expone a OpenMind el sismdélogo Mitch Withers, del Center for Earthquake Research and Information (CERI) de la
Universidad de Memphis (EEUU), “Charles Richter desarrolld la escala de magnitud local para el sur de California; técnicamente
solo se aplica alli”. Sin embargo, afiade Withers, pueden aplicarse conversiones para otras ubicaciones y tipos mas modernos de
sismometros.

Con el paso de los afios y el desarrollo de nuevas técnicas de medicion y computacion, los sism6logos comenzaron a buscar un nuevo
sistema que pudiera expresar un parametro fisico mas objetivo, la energia liberada por el terremoto. Asi, en los afios 70 se introdujo
la escala de Magnitud de Momento (M), basada en el momento sismico definido en 1966 por Keiiti Aki, del Instituto Tecnol6gico
de Massachusetts, y que considera la tension, la deformacion y el desplazamiento de las rocas en la falla.

Aunque el momento sismico no mide directamente la energia, ésta puede estimarse gracias a otros parametros incluidos en el calculo.
Al igual que en la escala de Richter, un aumento en un digito de magnitud corresponde a una cantidad de energia liberada que es
superior en un factor de diez elevado a 1,5, 0 unas 32 veces mayor.

LA ESCALA DE INTENSIDAD DE MERCALLI SE REGIA POR LOS NIVELES DE DESTRUCCION OBSERVADOS TRAS UN SEisMo.
CREDITO IMAGEN: UN PHOTO/LOGAN ABASSI

Para evitar una multiplicidad de valores, la escala de magnitudes de momento se elabordé de modo que coincidiera con la de
Richter. Pero aunque ninguna de las escalas tiene un limite maximo teérico (aunque si fisico, que se estima en 12), la de Richter se
satura a valores elevados, por lo que la equivalencia s6lo se aplica a los temblores mas leves. “Myy es preferible cuando esta
disponible porque refleja mas fielmente la liberacion de energia del terremoto y no se satura”, apunta Withers. El sismologo afiade
que existen ecuaciones para convertir otras escalas a My, de modo que se pueda mantener un registro histérico continuo y
consistente.

Asi pues, ¢la escala de Richter ha sido abandonada? No por completo: el problema con la magnitud de momento es que no siempre
se conoce. Segun explica a OpenMind el sismélogo José J. Martinez Diaz, de la Universidad Complutense de Madrid (Espaiia), “es
muy dificil calcular el momento sismico de los terremotos pequefios”. Para estos casos se emplean las mediciones de los sismografos
cercanos al epicentro, y por tanto los valores se registran en escalas como la de Richter u otras variaciones.

En la préctica, esto significa que hoy la escala de Richter y otras similares continGan utilizandose solo para los seismos mas débiles,
en torno a un valor maximo de magnitud 4, que son también los mas frecuentes. En este rango, sefiala Withers, “las distintas medidas
son estimaciones perfectamente validas de la magnitud”. Por el contrario, para terremotos grandes y distantes el estandar
dominante es la escala M.

UNA ESCALA OBSOLETA PARA EL MUNDO CIENTIFICO.

Pero dado que las informaciones en los medios de comunicacién generalistas Gnicamente suelen cubrir los temblores mas potentes y
devastadores, la consecuencia de lo anterior es que en general ninguno de estos seismos se mide en la escala de Richter. Entidades de
vigilancia global como el US Geological Survey miden estos grandes terremotos en Magnitud de Momento M. Es por ello que
Martinez Diaz, al igual que otros sismélogos, opta por calificar la escala de Richter como “obsoleta”. “En el mundo cientifico
no se usa”, afiade.

Y pese a todo, en las noticias de los medios es frecuente seguir encontrando referencias a la escala de Richter en casos en que no se
aplica. Para evitar caer en este error sin riesgo de incurrir en otros, la recomendacion de los expertos es clara: tanto Withers como
Martinez Diaz aconsejan a los medios y el publico en general no mencionar la escala de Richter, pero tampoco entrar en mayores
detalles sobre el sistema de medicion utilizado en cada seismo. “Creo que es mejor decir simplemente magnitud, y dejar que los
sismélogos debatan qué medida es preferible”, concluye Withers.



http://www.memphis.edu/ceri/
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Antonio Ricaurte

(1786-1814)

Antonio Ricaurte Lozano naci6 el 10 de julio de 1786 en Villa de Leyva, Virreinato de Nueva Granada, hoy
Colombia; y falleci6 el 25 de marzo de 1814 en San mateo, estado Aragua, Venezuela. Fue un oficial del
ejército de las Provincias Unidas de la Nueva Granada que, con el grado de capitan, tuvo una destacada
actuacion en la Guerra de Independencia, tanto de la republica de Colombia como la de Venezuela. Formo
pareja marital con Juana Martinez Camacho.

Demostro interés en las actividades del movimiento independentista, incorporandose a la lucha a partir de
1810. Comenzd a participar en actividades revolucionarias y fue seleccionado para formar parte del ejército
granadino que se organiz6 a solicitud de Simon Bolivar, para liberar a Venezuela mediante la ejecucion de la
llamada Campafia Admirable (1813).

Ricaurte, como miembro del primer Ejército Libertador integrado también por venezolanos, tuvo una
destacada participacion en los combates de La Grita (13 de abril), Carache (19 de junio), Niquitao (2 de julio),
Taguanes (31 de julio) entre otros.

Desde el 25 de febrero de 1814, se libraron una serie de batallas entre patriotas y realistas en un area
comprendida entre el lago de Valencia y San Mateo. En la hacienda San Mateo, propiedad de Simén Bolivar,
se almacend el parque cuya custodia fue encomendada al capitan Antonio Ricaurte, quien contaba con una
pequefia tropa de 50 soldados.

Durante el atague realista, Francisco Tomas Morales se apoder6 de la hacienda. Sin embargo, el objetivo de
los realistas fue frustrado, cuando Antonio Ricaurte ante la inminencia de la captura de dicho cargamento
decidié prender fuego a la poélvora, durante la explosién fallecié tanto él como los soldados que se
encontraban dentro del recinto. Del valor de Ricaurte no se tiene duda, y su propia inmolacién se tiene como
un hecho cierto y trascendente de la historia de Venezuela. Aun asi, el eminente Dr. Francisco Herrera Luque,
ya fallecido, en su libro “Historia Fabulada” pone en duda que este hecho significd la muerte de Ricaurte y
hasta duda de la fecha de muerte, la heroicidad que se involucra en el mismo lo considera un invento del
propio Simén Bolivar porque con ello buscaba que los venezolanos vieran con buenos ojos y disminuyera la
animadversion que sentian por los militares colombianos que integraban como oficiales su ejército.
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NEIL SIDNEY TRUDINGER
Nacio el 20 de Junio de 1942 en Ballarat, Victoria, Australia.

Imégenes obtenidas de:

Gou >8|C

Neil Sidney Trudinger es hijo de quien fuera Vice-Mariscal del Aire, L. Trudinger. Fue educado en la Richmond High School,
en Nueva Gales del Sur, Australia; luego estudié en la Universidad de Nueva Inglaterra, en Armidale, también en Nueva
Gales del Sur. En 1962 obtuvo una licenciatura y luego marché a los Estados Unidos para emprender un trabajo como
graduado en la Universidad de Stanford.

Primero procedié a obtener una maestria y un doctorado tutorado por David Gilbarg. Obtuvo el doctorado en 1966 por su tesis
Quasilinear Elliptical Partial Differential Equations in n Variables (Ecuaciones diferenciales parciales elipticas cuasilineales en n
Variables). Varios trabajos, basados en su tesis doctoral, aparecieron en 1967. En primer lugar On the Dirichlet problem for
quasilinear uniformly elliptic equations in n variables (Sobre el problema de Dirichlet para ecuaciones cuasilineales
uniformemente elipticas en n variables) en el cual él amplié el trabajo previo por su tutor David Gilbarg, Olga Ladyzhenskaya y
otros sobre la resolutibidad del clasico problema de Dirichlet en dominios acotados para ciertas ecuaciones elipticas
uniformemente cuasilineales de segundo orden. En segundo lugar, el trabajo The Dirichlet problem for nonuniformly elliptic
equation (El problema de Dirichlet para ecuaciones elipticas no uniformes) donde él aprovecha al maximo el principio para
formular las condiciones generales de resolutibidad del problema de Dirichlet para ciertas ecuaciones elipticas no lineales. En otro
trabajo de 1967, On Harnack type inequalities and their application to quasilinear elliptic equations (Sobre las desigualdades tipo
Harnack y su aplicacion a las ecuaciones elipticas cuasilineales) Trudinger examina soluciones débiles, subsoluciones y
supersoluciones de ciertas ecuaciones diferenciales de segundo orden cuasilineales. En la lista de sus trabajos de 1967 se puede
mencionar finalmente On imbeddings into Orlicz spaces and some applications (Sobre encajes en Espacios de Orlicz y algunas
aplicaciones).

Después de obtener el doctorado en la Universidad de Stanford, Trudinger se convirtié en Instructor Courant en el Instituto
Courant de Ciencias Matematicas de la Universidad de Nueva York durante el curso 1966-1967. Luego regres6 a Australia donde
fue nombrado profesor en la Universidad Macquarie en 1967. Fue ascendido a Profesor Titular antes de trasladarse, en 1970, a la
Universidad de Queensland, donde fue nombrado como Lector y luego promovido a Profesor. En 1973 se trasladé a la Universidad
Nacional de Australia donde fue Jefe del Departamento de Matematicas Puras hasta 1979. En 1977 Trudinger publicé un libro
importante en colaboracion con David Gilbarg. The book Elliptic partial differential equations of second order (El libro de las
ecuaciones diferenciales parciales elipticas de segundo orden) que pretende presentar (en palabras de los autores):

... el desarrollo sistematico de la teoria general de ecuaciones elipticas cuasilineales de segundo orden y de la
teoria lineal necesaria en el proceso.

0. John da un resumen del libro como parte de su informe:

El libro esta dividido en dos partes. La primera... estd dedicada a la teoria lineal, la segunda... a la teoria de las
ecuaciones diferenciales parciales cuasilineales. Estos 14 capitulos estan precedidos por una introduccion... en la
que se exponen las principales ideas y puede servir como una guia para la lectura total del libro. Los autores se
limitan principalmente a la teoria del problema de Dirichlet. Con excepcién de los requisitos previos basicos del
anélisis real y el &lgebra lineal, el material de este libro es casi totalmente auténomo. Casi todos los capitulos
estan concluidos por "Notas" (observaciones historicas y bibliograficas, mas resultados) y "Problemas". Los
autores han logrado admirablemente sus objetivos; es un verdadero placer leer este libro.

Una segunda edicion de este libro maravilloso aparecié en 1983. Tenia dos nuevos capitulos, uno de los cuales examinaba
soluciones fuertes de ecuaciones elipticas, y el otro era completamente sobre ecuaciones elipticas no lineales. Una edicidn mas
aparecié en 1998. En este los autores escriben:

La teoria de las ecuaciones de segundo orden elipticas no lineales, ha continuado floreciendo durante los tltimos
quince afios y, en un breve epilogo a este volumen, sefialamos algunos de los mayores avances. Aunque un
tratamiento apropiado requiere al menos otra monografia, es nuestra esperanza que este libro, la mayor parte de
cuyo texto tiene ahora mas de veinte afios de edad, puede servir de fondo para estos y futuros desarrollos.
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Desde nuestra primera edicion nos hemos endeudado con numerosos colegas, de todo el mundo. Fue
particularmente agradable en los Ultimos afios hacer y renovar la amistad con nuestros colegas rusos,
especialmente Olga Ladyzhenskaya,... que han contribuido tanto a esta area. Tristemente, lamentamos el
fallecimiento en 1996, de Ennio De Giorgi, cuyo descubrimiento brillante hace cuarenta afios abrié la puerta a
mayores dimensiones de la teoria no lineal.

Esta edicion de 1998 fue reimpresa en la serie de "Clasicos de Matematicas" por Springer Verlag en 2001.

En las ediciones del famoso texto de Gilbarg y Trudinger se aprovecha para presentar detalles de la carrera de Trudinger. En 1981
fue honrado por la Sociedad Matematica Australiana cuando se convirtio en el primero en recibir la medalla que hoy en da otorga
esta Sociedad:

... adjudicado a un miembro de la Sociedad menor de 40 afios de edad por investigacién distinguida en las ciencias
matematicas. Una porcidn significativa de estos trabajos de investigacion se han realizado en Australia.

En 1982 fue nombrado Director del Centro de Analisis Matematico en la ANU, ocupando este cargo hasta 1990. Después de un
corto tiempo fuera de la ANU, volvié como Director del Centro para las Matematicas y sus aplicaciones en 1991. En 1992 se
convirtié en Decano de la Facultad de Ciencias Matematicas. Trudinger fue elegido Miembro de la Academia Australiana de
Ciencias en 1978 y recibié la Medalla Hannan en 1996. También fue honrado con la eleccion como Miembro de la Real Sociedad
de Londres en 1997. El 24 de noviembre de 1995 recibi6 tres premios por el Institut Henri Poincaré y la editorial Gauthier-Villars,
con el apoyo de la Centre National de la Recherche Scientifique. Cada premio:

. esta acompafiado de 10.000 FF, [y] reconoce articulos destacados que aparecen en cada una de las tres
secciones de la revista Annales de I'Institut Henri Poincaré. En la seccién de andlisis no lineal, el premio va a N. S.
Trudinger de la Universidad Nacional de Australia por el trabajo "Isoperimetric inequalities for
quermassintegrals".

Hoy Trudinger coordina el programa Andlisis no lineal y aplicado en la Universidad Nacional Australiana. Se termina esta resefia
biografica citando los "destacados" de la pagina web del programa:

En los Gltimos afios, los miembros del programa han resuelto importantes problemas abiertos en flujo de curvatura,
geometria afin y transporte dptimo, utilizando técnicas de ecuaciones diferenciales parciales no lineales. La
primera prueba completa para mas de dos dimensiones, del famoso problema de Monge de 200 afios sobre la
transferencia de masa, fue encontrada por miembros del programa en 2001.

Version en espafiol por R. Ascanio H. del articulo en inglés de J. J. O’Connor y E. F. Robertson sobre “Neil Trudinger” (Noviembre 2006).
Fuente: MacTutor History of Mathematics [http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Trudinger.html].
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Normas de Publicacion de la Revista HOMOTECIA

La Revista HOMOTECIA tiene como objetivo principal ser una herramienta para la ensefianza y aprendizaje, y en casos
especiales, para la evaluacidon de estudiantes cursantes de las asignaturas de pregrado y postgrado, administradas por
la Catedra de Calculo del Departamento de Matematica y Fisica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Carabobo (UC), Valencia, Republica Bolivariana de Venezuela. Por ello ha adquirido un caracter de
revista multidisciplinaria que la ha llevado a aceptar la colaboracién académica en cuanto a produccion intelectual, de
los docentes y de los mismos estudiantes de pregrado y postgrado a los que estan dirigidos el material en la misma
publicado.

No obstante, también esta abierta para recibir colaboracién similar de los académicos de otros departamentos de la
facultad, de otras facultades de la UC, de otras universidades nacionales y extranjeras, y de organizaciones y grupos
cuyos aportes informativos, ya sean por intencionalidad directa o por divulgacion en paginas Web en la red de
Internet, ayudan a la formacion del perfil profesional tanto en lo académico como en lo cultural, de los estudiantes
bajo nuestra tutela. Como aclaratoria, esto nos lleva a recibir articulos inéditos (que debemos someter a arbitraje),
otros ya divulgados en otras publicaciones pero que consideramos interesantes e importantes hacerlos conocer por
nuestros estudiantes; de andlisis del trabajo de otros autores (ensayos y resefias de libros); sobre filosofia,
epistemologia, historia y otros aspectos de las ciencias; y sobre elementos especificos de lo humano (personajes y sus
semblanzas). Los articulos enviados a la revista HOMOTECIA deben ajustarse a las siguientes condiciones:

1. Los autores que soliciten la publicacion de un escrito, deben enviarlo a la direccion electrénica
homotecia2002@gmail.com. No existe limite en cuanto al nimero de trabajos a enviar pero el que asi sea, no
es garantia de una total e inmediata publicacién. Se aconseja limitar el nimero de los articulos y jerarquizarlos
segun el criterio particular sobre su importancia en lo que al autor le concierne.

2. Se publican trabajos realizados por investigadores y articulistas tanto nacionales como extranjeros. Deben ser
articulos surgidos de investigaciones, culminadas o en proceso; de opinién sobre temas educativos,
generalidad social y cientificos, que es lo preferible pero no excluyente; estos relacionados con la ensefianza
de la matematica, la fisica, la quimica, la biologia, la informatica u otra disciplina pero que consideren
coadyuven a la formacion del perfil docente. En la categoria generalidad social, se aceptan trabajos cuyo
propoésito sea promover la formacion de valores y virtudes.

3. Se reciben trabajos inéditos o ya publicados. Si son inéditos, esta caracteristica debe indicarse para que pueda
ser sometido a un riguroso proceso de arbitraje siguiendo la técnica Doble Ciego, realizados por expertos en
las areas de interés. Si ha sido publicado previamente, indicar esa caracteristica y hacer referencia a los
detalles de la anterior publicacion.

4. Si el trabajo estd elaborado en el contexto social, debe ajustarse sus caracteristicas de redaccion,
presentacion de graficos, citas, referencias bibliograficas y otros aspectos afines, a las Normas de la
Asociacion Americana de Psicologia vigentes (American Psychological Association), las muy conocidas Normas
APA. A los autores nacionales se recomienda en este caso, revisar las condiciones, reglas y normas
contempladas por la revista de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo (FACE-
UC) para la publicacion de trabajos cientificos. Otra opcion es el Manual de Trabajos de Grado, de
Especializacion, Maestria y Tesis Doctorales de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador - UPEL
(dltima edicion).

5. Si el trabajo estad elaborado en un contexto caracteristico de las revistas biomédicas, debe ajustarse a las
Normas Vancouver vigentes.

6. Los articulos deben estar escritos en espafiol, utilizando el procesador de palabras Word. Las imagenes en
formato jpg. Los graficos presentados como imagenes en formato jpg. Archivo no encriptado.

7. Los trabajos pueden variar en extension entre diez (10) y doce (12) paginas, tamafio de papel carta, tipografia
Time New Roman tamafio 12, espaciado entre lineas 1,5 (espacio y medio), margenes derecho, superior e
inferior 3 cm e izquierdo 4 cm. Las condiciones finales de publicacion del escrito, las deciden los coordinares
de publicacion de la revista.

8. Todo articulo debe incluir en el encabezado:

- Titulo, no mayor de veinte (20) palabras. Conciso pero informativo, que no contenga abreviaturas a menos
que sea necesario. Debe ser pertinente con la tematica y los objetivos propuestos.

- En linea posterior, nombres y apellidos del autor o los autores.

- Posteriormente y utilizando por autor sUper indices (en nimeros arabigos), indicar en las siguientes lineas
que sean necesarias, el grado académico alcanzado, el nombre de la institucion a la que representa,
ndimero del celular o movil de contacto y direccion electronica. Si lo considera pertinente o no
contraproducente, puede incluir una imagen fotografica del autor o autores.
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9. Se sugiere presentar los articulos de acuerdo al siguiente esquema, y aunque no obligatorio, orientarse con las
siguientes sugerencias:

Resumen: Estructurado con una extensién maxima de 250 palabras, tanto en espafiol como en inglés
(Abstract), precedidos por el titulo en el idioma correspondiente. Debe organizarse siguiendo estas pautas:
problema-introduccién, objetivo general, metodologia (disefio y tipo de investigacion, sujetos, métodos,
analisis de los datos), resultados, conclusiones, palabras clave / key words (se aconseja incluir al pie de
cada forma de resumen espanol/inglés de 3 a 5 palabras clave en el idioma respectivo). Debe evitarse el
uso de referencias bibliograficas.

Introduccion: Hacer referencia a la naturaleza del problema y su importancia. Describir la finalidad o el
objetivo de investigacion del estudio. Incluir referencias estrictamente pertinentes, no debe contener
datos ni conclusiones del trabajo que esta dando a conocer.

Marco tedrico o revision bibliografica: Contexto o los antecedentes del estudio.

Metodologia o procedimientos: Se debe hacer mencidn del disefo y tipo de investigacion, describir
claramente los métodos, técnicas, instrumentos empleados, asi como de manera detallada los
procedimientos realizados. Indicar claramente la manera como se hizo la seleccion de los sujetos que
participaron en la investigacion.

Resultados, analisis e interpretacion: Estos deben ser pertinentes, relevantes y consonos con la
tematica y objetivos del estudio. Deben redactarse en pretérito (la accion enunciada se considera
terminada). El texto, las Tablas y Figuras deben presentarse en secuencia ldgica. No repita el contenido de
las Tablas o de las Figuras en el texto, se recomienda un maximo de 6 (entre ambas). No haga juicios ni
incluya referencias. Evite la redundancia.

Discusion y conclusiones pedagdgicas: Resaltar los aspectos nuevos e importantes del estudio y las
conclusiones que se derivan de ellos, no repita pormenores de los datos u otra informacion ya presentada
en cualquier otra parte del manuscrito, destaque o resuma solamente las observaciones importantes.
Explique el significado de los resultados y sus limitaciones, incluidas sus implicaciones para investigaciones
futuras. Relacione y contraste las observaciones de su estudio con publicaciones pertinentes. Establezca
nexos entre las conclusiones y el objetivo del estudio. No mencione trabajos no concluidos. Esta seccion
debe ser clara y precisa, de extension adecuada y concordante con los resultados del trabajo. Puede
incluir recomendaciones.

Referencias bibliograficas. Este serd el titulo si se incluyen solo libros. Si se tiene que hacer uso de
textos digitales, titular esta seccion como “Referencias”.

10. Todo trabajo debe estar acompaiiado de la resefia curricular del autor o autores; este escrito por autor, debe
elaborarse entre sesenta y cien palabras.

11. Para los trabajos inéditos, aceptados con observaciones segun el criterio de los arbitros, seran devueltos a su
autor o autores para que realicen las correcciones pertinentes. Una vez corregidos por el autor o autores, se
reenviaran a la Comision Revisora de Material a Publicar, quienes les asignaran un lugar en la cola de
publicaciones.

12. Trabajo no aceptado sera devuelto al autor o autores con las observaciones correspondientes, previa solicitud.
El mismo no podra se arbitrado nuevamente.

Cualquier aspecto no completado en este documento, sera estudiado, decidido y dictaminado por la Coordinacion
de Publicacién de la Revista.

Dr. Rafael Ascanio Hernandez — Dr. Prospero Gonzalez Méndez

Coordinadores de Publicacion




