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EDITORIAL

Al celebrarse en este mes de abril la Semana Santa, queremos incluir como editorial una versién adecuada para este
proposito, del articulo escrito por Gustavo Velutini (@cinefilo50) referido a esta fecha, “La misericordia de Jesiis
acomparia al hombre en todo momento”, publicado el 28 de marzo de 2018 en EIl Carabobefio.com.

La Semana Santa es la ocasidn para acercarse al sacramento del perddn, confesarse bien y encontrar a Cristo en la Santa
Comunion.

La Semana Santa o Semana Mayor es época de oracion, conversidn y recogimiento espiritual, ya que la Iglesia Catélica
recuerda de manera especial la pasién, muerte y resurreccion de Jesucristo, lo que también se conoce como el Triduo
Pascual, tiempo en que el hijo de Dios instituyo la eucaristia y el sacerdocio, ademas, aceptd la pasion y fallecimiento en
la Cruz, para luego resucitar de entre los muertos, al tercer dia; con ello, nos invita a todos a iniciar el camino de una
sincera conversion de vida y de fe, en preparacién a su Segunda venida.

Los dias previos a la Semana Santa se conoce como tiempo de cuaresma, lo que inicia con el miércoles de ceniza y se
prolonga hasta el viernes del Concilio (previo al Domingo de Ramos).

Cuarenta dias marcan la cuaresma, dias para la reflexién y conversién sincera, ;Cémo se llega a ello?: Por medio de un
examen de conciencia primero (basandolo en los 10 Mandamientos), para asi ejercer el Sacramento de la Confesion y de
cumplir con la penitencia impuesta (por el sacerdote) y por ultimo, el asistir a misa y comulgar.

El pasado 14 de marzo (de 2018), el Papa Francisco decia en Roma: “Si estas en pecado grave no debes recibir la
Comunion. En fin todo aquel, que ha cometido un pecado que vaya en contra de uno de los diez mandamientos, no debe
acercarse a la Sagrada Comunion, sin antes haber obtenido la absolucién por parte de un sacerdote, gracias al sacramento
de la Reconciliacion o Confesién”. En otro tanto, dijo: "La Cuaresma es una ocasion para acercarse al sacramento del
perddn, confesarse bien, cumplir la penitencia impuesta y de encontrar a Cristo en la Santa Comunion”.

Hablar del sacramento de la Confesion, es reiterar que por medio de ello, las personas pueden confesar los pecados
cometidos, ante un sacerdote catélico, estos Gltimos y por la gracia de la misericordia de Dios, pueden perdonar las faltas
cometidas. Igualmente los padres, invitan a las personas a vivir realmente el arrepentimiento y a cumplir una penitencia.

Las personas al quedar en estado de gracia, pueden acercarse para recibir la Eucaristia.

Del Domingo de Ramos a Miércoles Santo

La Semana Santa se inicia con la entrada triunfal de Jesus a Jerusalén, lo que marca el domingo de ramos, dia en que la
iglesia catdlica bendice las palmas, que luego seréan distribuidas a los feligreses.

El dia lunes se dedica al paso de “Jests en la Columna”.
El martes la iglesia se centra y venera la humildad y paciencia de nuestro Sefior Jesucristo.

El miércoles estd dedicado a “Jests Nazareno”, dia en que muchos penitentes visten de morado, igualmente, llevan una
cruz o simplemente caminan descalzos, entre otros, por fe o por el pago de promesas.

Este dia es muy especial y de un gran recogimiento espiritual, es porque en cada iglesia hay un Nazareno esperando por
sus devotos.

Triduo Pascual
Definitivamente los dias més significativos de la Semana Santa, corresponden al jueves, viernes y sdbado en la noche.

El dia jueves la iglesia recuerda como JesuUs el hijo de Dios, hecho hombre, instituye el Sacerdocio y la Santa Eucaristia,
guedandose presente en la hostia viva, que resulta ser su Cuerpo, Sangre, Alma y Divinidad.

Esta celebracion eucaristica se realiza al final de la tarde del jueves, conmemorandose la Gltima cena. Al término del
oficio religioso, se llevan las Hostias consagradas al monumento, con lo cual la iglesia nos recuerda las horas adversas
gue vivio Jesus, desde el mismo momento que fue apresado, hasta que fue sentenciado a muerte en la cruz. En esas horas
aciagas, Cristo fue azotado y se le impuso la corona de espinas, hasta que tomo su cruz.

Casi siempre las misas del Jueves Santo, culminan entre las 6:00 pm y las 8:00 pm, inmediatamente el sacerdote inicia
una procesion hacia el Monumento, con el Santisimo Sacramento, donde se reserva, con el fin de que todos los fieles
puedan orar por la conversidon de la humanidad, por sus necesidades personales y salud, por las benditas animas del
purgatorio, por la Iglesia y sus prelados como por la paz de Venezuela y del mundo entero.

En Venezuela se tiene la practica de realizar la visita a siete templos, esto desde el mismisimo momento en que ya se ha
reservado al Santisimo Sacramento, en el Monumento. Esta vieja tradicion venezolana, consiste en visitar de los siete
templos y sus Monumentos (o sagrarios), rezdndose siete Padre Nuestro, Ave Maria y Gloria. Algo que debe comenzarse
sabiéndose que el oficio del Jueves Santo ha concluido y esto se prolonga hasta el viernes santo, a primera horas de la

tarde, ya que desde las 3:00 pm en adelante, se comienza el oficio del viernes de dolor.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

Las actividades religiosas del Viernes Santo, se centran en el misterio de la Pasién y Muerte del Sefior, es por ello que se
lee la Pasion, de inmediato se pasa a la Adoracién de La Cruz, con lo cual se recuerda el sacrificio doloroso de Jesus, al
inmolarse en la cruz (“El cordero de Dios, nos libra de la esclavitud del demonio y borra todos los pecados del mundo™)

En este dia no hay misa, sino los oficios antes sefialados, seguidamente, donde hay costumbre, se sale en procesion con
el Santo Sepulcro y la imagen de Nuestra Sefiora de Los Dolores, rezandose el rosario como el via crucis.

Al término de todos los actos del dia, las iglesias se cierran en sefial de duelo, recordando que Jesus fue sepultado.
Séabado de Gloria:
“JESUS HA RESUCITADO DE ENTRE LOS MUERTOS”

Los templos abren sus puertas nuevamente el sdbado en la noche, para conmemorar la triunfante Resurreccién de Jesus
(al tercer dia, resucit6 de los muertos, siendo luz de luz, para la salvacién de todos sin distinciones).

Los actos del sabado de gloria, se conocen como la “Vigilia Pascual”, dividiéndose en dos partes.
La primera abarca la celebracion de la luz y el agua bautismal, lo que representa la luz y divinidad de Cristo resucitado.

Lo segundo, se van leyendo varias lecturas y salmos, hasta que se entona jubilosamente el Gloria, sefial de que el Hijo de
Dios, ha resucitado.

Tras el canto del Gloria, se da paso a la celebracion eucaristica, y con ello, la culminacién de la Semana Santa.

La Misericordia se celebra a la semana siguiente de la Resurreccién

La misericordia de Dios es tan bondadosa, que a través de Sor Maria Faustina, EI nos dice: -“Antes de que Yo venga
como Justo Juez, abro de par en par las puertas de Mi misericordia. Pero el que no quiera entrar por las puertas de Mi
misericordia, tendra que pasar por las puertas de Mi Justicia”-.

Estas palabras son del propio Jesus, quien se le aparecio a la religiosa Sor Maria Faustina, el 22 de febrero de 1931, en
Polonia, para decirle esto y muchas cosas mas.

Por peticion del propio Jesus, ella lo pinté como lo vio y pidi6é que la fiesta de su misericordia, se celebrara el domingo
siguiente al Domingo de Resurreccion.

La fiesta de la Misericordia va acomparfiada de una novena de salvacion, que fue dada a conocer por Sor Maria Faustina y
avalada por San Juan Pablo II, la cual se inicia el Viernes Santo y culmina el sdbado siguiente. La gran fiesta se celebra
en el primer domingo de pascua (el que sigue al Domingo de Resurreccion).

El rezo de la novena (comenzando el viernes), otorga muchisimas bendiciones al alma que la realice con fe. A lo largo de
los nueve dias, la persona expone sus intenciones particulares y reza por las que estan en presentes en la novena.

La lIglesia Catdlica celebra esta gran fiesta de salvacion, porque sabe que Jesus por medio de ello, bendice
generosamente a quien recurre a su eterna misericordia.

Toda una gran devocién, que ha sido impulsada por San Juan Pablo Il, invitando con ello a la salvacién eterna (claro
esta, cuando cada ser se arrepienta de sus pecados, se confiese con un sacerdote, se practique el propésito de enmienda y
se comulgue).

Nos dice el Sefior: “Convertios, Creed en el Seflor y la Santa Iglesia, porque la hora esta cerca” (refiriéndose a su
Segunda Venida, para juzgar a vivos y muertos)”.

Desde ya, este servidor le desea: Felices pascua de resurreccion.

Reflexiones

“Los rios no beben su propia agua; los arboles no comen sus propios frutos. El sol no brilla para
si mismo; y las flores no esparcen sus fragancias para si mismas. Vivir para los otros es una regla
de la naturaleza. (...) La vida es buena cuando tu estas feliz pero la vida es mucho mejor cuando
los otros son felices jpor causa tuya! Nuestra naturaleza es el servicio. Quien no vive para servir,

no sirve para vivir”.
AUTOR DESCONOCIDO
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L1os Grericles

DAVID GREGORY
(1659 - 1708)

Nacio el 3 de junio de 1659 en Aberdeen, Escocia; y murié el 10 de octubre de 1708 en Maidenhead, Berkshire, Inglaterra.

David Gregory fue sobrino de James Gregory (matematico y astronomo escocés, 1638-1675). Tal vez lo primero
que se debe sefialar es el deletreo de “Gregory”. El deletreo escocés de este apellido era “Gregorie” y el personaje
al gue se hace referencia en esta resefia biografica fue conocido como 'David Gregorie' hasta que se fue a vivir a
Inglaterra. Su padre, también llamado David Gregorie, fue médico en ejercicio en la finca Kinnairdy en Banffshire
mientras que su madre era Jean Walker de Orchiston. El joven David era el cuarto de los quince hijos de sus padres
y cuando tenia cinco afios su padre heredd Kinnairdy y la familia se mud6 alli desde Aberdeen. No se sabe a cuél
escuela asistié David, pero se cree gque asistié a la escuela de gramética de Aberdeen.

Se sabe con certeza que Gregory estudio en el Colegio Universitario Marischal, parte de la Universidad de
Aberdeen, entre 1671 y 1675. EI comenzé su educacion universitaria a la edad de 12 afios. Sin embargo, no hay
evidencias de que se haya graduado. Después de estudiar en la Universidad David y con sdlo 16 afios de edad,
volvio a vivir con su familia en Kinnairdy pero ya para ese momento su madre habia muerto (muri6 en el afio en el
cual €l entrd al Colegio Universitario Marischal). En esta etapa se interesé mas en las matematicas y cuando su tio
James Gregory murié en octubre de 1675 y le dejo todos sus trabajos al padre de David, entonces el joven David
comenz6 a estudiarlos cuidadosamente. Al salir de Escocia en 1679, visitd varios paises del continente,
particularmente los Paises Bajos y Francia y no volvio a Escocia hasta 1681.

Mientras Gregory estaba en el continente, tuvo la oportunidad de estudiar matematicas, aunque en aquel tiempo en
el extranjero él habia comenzado a estudiar medicina en la Universidad de Leiden. Durante sus viajes estudio las
obras de Descartes, Hudde y Fermat pero ademas de los intereses en las matematicas, aumentd su interés por la
fisica y la astronomia. Pasé la primavera de 1681 en Londres donde fue invitado a asistir a las reuniones de la Real
Sociedad. Hizo buen uso de las oportunidades que se le presentaron en su camino y realizd bosquejos del telescopio
reflector de Newton y de la bomba de aire inventada por Boyle.

Una amistad de Gregory que se debe mencionar es la que tuvo con Archibald Pitcairne. No se conocen detalles de
cuando los dos se conocieron pero se asume que fue mientras Gregory estuvo en el continente. Entre 1681 y 1683
Gregory vivid en Kinnairdy donde él continué estudiando los documentos dejados por su tio James Gregory. Pero
es el hecho que, en 1683 Pitcairne puso en entredicho publicamente a John Young, quien habia ensefiado
matematicas en la Universidad de Edimburgo desde la muerte de James Gregory, en cuanto a su idoneidad para
desemperfiarse en el cargo. Young sin duda fue un matematico deficiente y el desafio de Pitcairne tenia
fundamentos. Esto condujo a que Young fuera despedido y, a la edad de 24, David Gregory fue nombrado Profesor
de Matematicas en la Universidad de Edimburgo, ocupando la catedra que previamente habia ocupado su tio.

En Edimburgo David Gregory ensefi¢ algunas teorias newtonianas pero ahora comprendié que él puso mucho
menos influencia en esto de lo que en su momento pensd. El es famoso por esto, sin embargo, puesto que fue el
primer profesor de la Universidad que familiarizé a los estudiantes con el trabajo de Newton. Estas teorias
“modernas” no se ensefiaron en las universidades sino hasta mucho mas tarde y en este momento incluso en
Cambridge, todavia se ensefiaba la filosofia natural griega. Fue profesor en la Universidad de Edimburgo en dptica,
geometria, mecanica e hidrostatica. Sus notas de la conferencia sobre geometria fueron la base del Treatise of
Practical Geometry (Tratado de geometria practica) de Maclaurin publicado en 1745.
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El mismo Gregory publicé Exercitatio geometria de dimensione curvarum en 1684 en Edimburgo que era un
interesante trabajo desarrollado por su tio sobre series infinitas. Gregory envié a Newton una copia de su
documento sobre series infinitas, procurando ofrecer una extensa alabanza a Newton. Gregory recibi6 una copia de
los Principia de Newton en 1687, y nuevamente respondié con una carta prodigando con los mayores elogios al
autor. En la referencia [10] un caso notable es la afirmacién que la copia de los Principia que se encuentra en la
Universidad de Moscu es esta que originalmente fue propiedad de Gregory. Fue adquirida de la biblioteca de
Archibald Pitcairne en 1718 y contiene numerosas notas marginales con anotaciones [10]:

... el andlisis de estas notas indica que la copia es la sefialada por David Gregory.

En 1688 habia inestabilidad politica y religiosa en Escocia. En 1690 a todos profesores de la Universidad se les
exigid jurar lealtad a los nuevos gobernantes escoceses, pero aunque Gregory se nego, no fue despedido. Sin
embargo la dificil situacién de quedar como un episcopal fue sin duda uno de los motivos que obligé a David
decidirse ir para Inglaterra. No era que Gregory sostuviera fuertes puntos de vista religiosos, pero sus antecedentes
y sus amigos jacobianos le causaron dificultades. El articulo referencia [8] por Friesen explica los antecedentes de
este movimiento de Gregory, que estaban vinculados a causas politicas, religiosas y cientificas. James J. Tattersall,
en la referencia [8], explica los argumentos de Friesen:

... porque la mayoria de los Tories Newtonianos a principios del siglo XVIII en Inglaterra eran mas
escoceses que ingleses. La causa puede ser remontada a Escoceses Episcopales, en particular David
Gregory y Archibald Pitcairne, quienes estaban entre los newtonianos escoceses mas influyentes y
carismaticos. Los Escoceses Episcopales adoptaron la filosofia natural de Newton principalmente como
una justificacién para utilizar la razon para luchar contra el entusiasmo religioso de los presbiterianos
escoceses. Los Escoceses Episcopales eran mas tolerantes de las nuevas ideas y temerosos del fanatismo,
del sectarismo y del anti intelectualismo exhibido por los presbiterianos. En su conjunto, la Jerarquia
Eclesiastica Tori en Inglaterra apoyd la obediencia pasiva, fueron menos tolerantes y desconfiaban del
uso de la razén en materias de fe. Como consecuencia, Escocia proporciona un terreno mucho mas fértil
para los newtonianos que Inglaterra. En 1691, un afo después de establecerse el presbiterianismo como
la religion oficial del estado en Escocia, Gregory renuncié a la Catedra de Matematica en la Universidad
de Edimburgo y asumio la Catedra Saviliana de Astronomia en Oxford... Principalmente bajo la
influencia de Gregory y de los discipulos escoceses de Pitcairne y de los colegas de Oxford, se
transmitieron conceptos newtonianos a los Jerarcas Eclesiasticos Anglicanos. Un ndmero de Tories
abrazé la filosofia natural matematica de Newton, no para luchar contra presbiterianismo y no porque
ellos no eran conscientes que tales usos de la razon podrian socavar las fuentes tradicionales de
autoridad religiosa como las Sagradas Escrituras, sino porque estaban convencidos que ofrecia una
vision més estructurada de como el universo funciona y proporciona una justificacion de una sociedad
ordenada basada en la jerarquia, asunto de suma importancia para los jerarcas de la iglesia anglicana.

En 1691 Gregory, como se indica en la cita anterior, fue elegido Profesor Saviliano de Astronomia en Oxford.
Newton era una influencia importante en su cargo pero otro factor era que su mayor rival para el puesto era
Flamsteed y se considerd que no era conveniente para el cargo ya que no era un hombre religioso. Se menciond
anteriormente que Gregory no tenia fuertes convicciones religiosas asi que quizas el punto de vista de sus
contemporéneos al ser Flamsteed el Unico otro candidato, era (se cita en la referencia [2]):

... que es menos religioso que el Dr. Gregory

explica bastante claramente la posicion. Su conferencia inaugural en Oxford se reproduce en la referencia [12] que
da interesantes antecedentes en la ley de los cuadrados inversos de la gravitacion. La Conferencia también muestra
que Gregory fue muy feliz de haber dejado atrés los problemas que se le presentaron en Escocia. A pesar de esto,
habiendo recibido Kinnairdy de su padre en 1690, él visit esta estancia en varios veranos.

En 1692 Gregory fue hecho Miembro del Balliol College y recibié un grado en Oxford por una tesis sobre Optica
basada en las conferencias que habia dado en Edimburgo. En el mismo afio fue elegido Miembro de la Real
Sociedad. En 1695 se casé con Elizabeth Oliphant, y en el mismo afio publicd Catoptricae et dioptricae sphericae
elementa, que es un trabajo sobre dptica. En este describe telescopios que eran de su especial interés. También
experiment6 con la fabricacion de un telescopio acromatico y describe los principios detras de estos lentes en el
trabajo anterior. De Oxford se hizo absolutamente de una buena reputacion por si mismo como maestro [2]:
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Estaba interesado en la reforma de la ensefianza de las matematicas y elaboré diversos trabajos sobre
este tema, aunque ninguno de ellos los publico. El sugirid que la ensefianza fuese en inglés en lugar de
latin y acentuada en la adquisicion del conocimiento préactico. El fue un profesor muy querido y
fuertemente influenci6 a varios de sus estudiantes, incluyendo a James y John Keill y a John Freind.

Muchos hombres importantes de este periodo sintieron que el patrocinio real era necesario para alcanzar el estado
més alto dentro de sus profesiones. Gregory, apoyado por Newton, fue nombrado profesor de matematicas del
joven duque de Gloucester en 1699. El joven duque era el hijo de la princesa Anne, quien se convirtio en la reina
Anne en 1702. Una vez mas derroté a Flamsteed en un concurso para un cargo lo que sin duda no hizo nada bueno
por la relacion entre estos dos importantes astronomos matematicos, porque seria un fracaso reciente de Flamsteed
luego de fallar ante Gregory para obtener la Cétedra Saviliana. Sin embargo este no fue el triunfo que Gregory
esperaba puesto que el joven duque muri6 en 1700. De estar vivo el joven duque cuando la reina tomo el trono en
1702, al ser Gregory tutor del hijo de la reina, habria tenido una gran influencia en una posicion de primer orden.

David Gregory ciertamente apoyd Newton fuertemente en la polémica Newton - Leibniz argumentando, como lo
hizo Wallis, amigo de Gregory, que Leibniz habia aprendido del célculo a través de una carta de Collins. En 1702,
Gregory publicd Astronomiae physicae et geometricae elementa, la cual era una historia popular de las teorias de
Newton. Publicado originalmente en latin con un prefacio por Newton, el libro publicado en una versién en inglés
en 1715. Siguié siendo influyente después de la muerte de Gregory y segundas ediciones de versiones tanto en
inglés como en latin fueron publicadas en 1726.

En 1704 Gregory se traslad6 a Londres y tres afios mas tarde, otra vez con el apoyo de Newton, fue nombrado para
el cargo de Jefe de la Casa de la Moneda Escocesa. De hecho, 1707 marca la Unidn de los parlamentos de
Inglaterra y Escocia, un evento que Gregory habia apoyado fuertemente. Este hecho sorprendié a muchos, pero el
Parlamento Inglés vio ventajas estratégicas y propuestas favorables, incluyendo una donacién sustancial, mientras
que el Parlamento escocés vio grandes ventajas en la obtencion de los derechos de libre comercio a Inglaterra y sus
colonias. La donacién que hizo el Parlamento Inglés en Escocia, llamado el “equivalente”, era igual a la cuota de la
deuda nacional inglesa que Escocia asumiria en la Union. Gregory pasé algunos meses en Edimburgo en su papel
con la Casa de la Moneda trabajando en equiparar la moneda escocesa con la de Inglaterra. También trabajo en el
calculo de la cifra exacta por el equivalente.

La salud de Gregory se habia deteriorado con el transcurso de los afios y se le aconsejé ir Bath donde podria
curarse. El viajo alli en 1708 pero se puso mal en el viaje de regreso de Bath a Londres y se detuvo en el
Greyhound Inn en Maidenhead. Desde alli Ilamé a su amigo, el doctor y compafiero matematico John Arbuthnot,
pero murié poco después de la llegada de Arbuthnot. Gregory y su esposa tuvieron nueve hijos, pero siete murieron
siendo nifos.
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Aportes al conocimiento

Elementos Basicos del Cdlculo Integral (21)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Préspero Gonzalez Méndez
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APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA (PARTE II).
VOLUMEN DE UN SOLIDO DE REVOLUCION.

Un solido tridimensional estudiado con gran interés mediante el calculo integral es el que se conoce con el nombre de sélido de revolucion,
siendo ejemplos practicos de este tipo de sélidos un embudo, una botella, etc.

h EMBUDO BOTELLA

Un sdlido de revolucion se genera al girar un area plana en torno a una recta que recibe el nombre de eje de rotacién, de revoluciéon, o de
giro.

H 1

EJE DE REVOLUCIGN

En este y en los articulos correspondientes, se utilizaran para calcular el volumen de estos sélidos, las técnicas conocidas por los nombres
de Método de los Discos, Método de las Arandelas y Método de las Cortezas Cilindricas, este Ultimo también llamado Método de las
Capas, de los Cascarones o Casquetes Cilindricos, o de |las Ldminas cilindricas.

CALCULO DE VOLUMEN DE UN SOLIDO DE REVOLUCION POR INTEGRACION.

METODO DE LOS DISCOS.-

Considérese una region plana limitada por la grafica de una funcién identificada como y= f(x) , el eje x y las rectas verticales

X=aAX=Db entre las cuales la funcién es continua. Sobre el intervalo a<Xx<b, se determina una particién no regular

a=¢&, <& <&, <---<& , <b=¢&,, generdndose un nimero n de subintervalos en los cuales se seleccionan puntos

XXy, -+ X, . Utilizando como bases los segmentos fi §i+1 , se construyen un numero finito n de rectangulos cuyas alturas vienen

determinadas por los f (X, ).
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Cuando se gira esta regidn plana alrededor del eje de las x, al considerar un rectdngulo genérico de dimensiones “R” y “w” apoyado
perpendicularmente sobre el eje con respecto al cual se esta girando, se origina el mas simple de los sélidos de revolucién: el cilindro
circular recto o disco.

yuix)
/\/
1
| |
| RECTANGULO
| I
| ® t
| I
| ]
1 1
K L b -
- £JE DE REVOLUCION

El volumen V de este disco es: V = 7zR?w donde “R” se considera ahora como el radio del disco y “w” suancho.

Para apreciar como utilizar el volumen del disco para calcular el volumen de un sélido de revolucién en general, se deben observar con
detalle las siguientes figuras:

M0 MEMESIA IO

RECTANGULO CENERICO

REGION PLANA

CrEyTiE oy sai

——— e —

X 0 00U On

SAI00DERITOLIC N

X=a ™ x=h v : APROKIMACION POR % DISCOY

Siendo el volumen de este disco representativo originado V = 7zR “W, al aproximar el volumen del sélido de revolucién por la suma de los

volimenes de cada uno de los N discos considerados, con ancho W = Ai X yde radio R(Xi) para cada disco, se tiene que:

v~ Y AlRoF Ax =7 RO AX

VOLUMEN APROXIMADO DEL SOLIDO DE REVOLUCION SECCIONADO POR DISCOS

La expresion anterior constituye una Suma de Riemann. Si para esta suma el niumero de discos tiende a infinito (n — o), el ancho de
cada uno de los discos tiende a cero (Aix N 0), por lo que se puede considerar que:

V =Lim ;rzn:[R(xi)]zAx = [ [R()]*dx

CALCULO POR INTEGRACION DEL VOLUMEN DEL SOLIDO DE REVOLUCION SECCIONADO POR DISCOS

Entonces, el volumen de un sélido tridimensional cuando el eje de revolucién es horizontal, por el método de los discos se calcula
mediante la férmula:

V =z [Re]dx

Si el eje de revolucion es vertical, entonces se considerara:

v =" [Ry)]*dy
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EJERCICIOS RESUELTOS.-

1.- Considérese la regién acotada por la curva y = x’, el eje x,ylasrectas x=1y x=2. Encontrar el
volumen del sélido de revolucion que se genera al rotar esta region alrededor del eje X.

Solucién:

La region indicada y el sélido de revolucién que se generan son los siguientes:

H L
t [3,1] ] y
P ) a ,//Irl
N
e ! ? f
£ ___.-"'-'l. i
! -~ it | |
E i S = ; . : " X
Ly - T 1 |
,/ ? L
<
- . |
- -~ x "
- ! " 4 11
1 1 2 )

El volumen viene dado por:

2 572
V:ﬂfz[f(x)] dx=7z_|'2x4dx:7z- L o T T
: : 5, 5 5) 5

2. Hallar el volumen generado al girar el area del primer cuadrante, acotada por la pardbola y* =8x,

y su lado recto (x=2) alrededor del eje x.
Solucion:
Al hacer la grafica de la parabola, es evidente que es conveniente dividir el area plana verticalmente. El rectangulo genérico se hace girar

alrededor del eje x, generdndose un disco de radio y, altura dx, siendo su volumen 7zy2dx :

3 _ o
: FEEee
v 1"

dx I oy f

— ~ - F)
by
\

L) '
R
)

v

El volumen del sélido de revolucidn generado es:

V= .[Oznyzdx = ;r_[028xdx =47x* =167 UV.

3. Hallar el volumen generado al girar el area del primero y cuarto cuadrantes, acotada por la
parabola y’=8x, ysu lado recto (x-2) alrededor de su lado recto.

Solucién:
Al hacer la grafica de la pardbola, es evidente que es conveniente dividir el drea plana horizontalmente. El rectdngulo genérico se hace girar
alrededor del lado recto, generdndose un disco de radio 2 —x, altura dy, siendo su volumen 7(2— X)Zdy:

- W I

. oo
R
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Por lo que el volumen del sélido de revolucion viene dado por:

2\2
V::L:HQ—XydyzZﬁjﬂz—xfdy=2ﬁLi2—z}Jdy:%é?ﬁ uv

4. Obtener el volumen del sélido generado al hacer girar la region limitada por la grifica de
f(x)=+3x—x* Yyelejex (0<x<3) alrededor del eje x.

Solucidn:
En la gréfica se observa que el radio del rectdngulo genérico es igual a R(x) = f (x) = v3x—x* -

y

2-

Por lo que el volumen viene dado por:

V=ﬂJ.OS[R(X)]ZdX:ﬂ‘[OS(\/3X—Xz)de:J;(3X—X2)dX:ﬂ(3))2(Z—X;j:| :%ﬂ uv.

Obsérvese que en la resolucién de este ejercicio, no se hizo referencia al caracter tridimensional de la figura del sélido de revolucién
generado. En general, en la construccion de la integral para el célculo del volumen de un sélido de revolucion es mas Gtil un dibujo de la
region plana que gira que un dibujo del propio sdlido. Esto se debe a que en la misma se visualiza mejor el radio de la regién plana girada.

5. Calcular el volumen de un sélido generado al girar la region limitada por f(x)=2-x> y g(x)=1,

alrededor de larecta y =1.
Solucién:

Se obtienen los puntos de corte entre f y g:

f(x)=9(x)
2-x*=1
x> =1
X==1

Se construyen las graficas para determinar la regién plana que gira:

e S
L 7 -~ '
fx=2-2—» ~ WF\\ | R o L
s 1 LN t
,T ™ ot EJE DE REVOLUCION
Zix)=1 : > .
1 ) T 2 1 !

2:

2
Como en el intervalo [— 1,1] se tiene que g(x) < f(X), entonces el radio viene dado por:

R(X) = f()—g(x) = (2= x*)-1=1-x* = R(X) =1-X*

Por lo que el volumen se determina de la siguiente manera:

Vv :7r'|‘_11[R(x)]2dx:7rj_11(1—x2)2dx:7zj‘_l1 (1-2x? +x“)dx:7{x—§x3 +X55} i :%ﬂ uwv.
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6.- Calcule el volumen del sélido de revolucidn que se genera al girar en torno al eje de las ordenadas,

la region encerrada por y> - _(x-9), y=x-7 Y el eje de las ordenadas.
Solucidn:

a) Se obtienen los puntos de corte:

fiy?=—(x-9)=y?=9-x=>y=/9-x A g:y=x-7

f=g =2V9-x=x-7=29-x=(x-7) =9-x=x*-14x+49
X, =5

= x? —13x+40=0:(x—5)(x—8)=0:>{x o
2:

Utilizando y=Xx-7,5€ determinan los puntos: R(5,-2) A R,(8))

b) Graficas de las funciones:

fry? :_(x_g):>_y2 =x-9: Pardbola cuyo eje focal coincide con el eje de las
abscisas, abre hacia la izquierda, vértice: V(h,k) = (9,0)-

Cortes con el eje de las ordenadas:

y, =3:P,(0,3)

x=0 =-y? :—9:{
y, =-3:P,(04)

g:Yy=X—7.Linearecta que pasa por los puntos P, y P,.

Luego:

-~ y=x—=7

Graficamente, la region a girar en torno al eje de las ordenadas es la comprendida entre y=-3Ay=3.

Para aplicar el método de los discos, se subdivide la regidn en tres subregiones como se indica en la grafica. Se calculan volimenes
parciales y luego se suman para obtener el volumen total:
V; =V, +V, +V,

Asi que:

5 3

v, :nj':(Q—yz)dy = 7r.[13(81—18y2 + y“)dy = 7r-{81y—6y3 +);} 1 :Z—EZE uv.
3 1

V,=zf (y+7)dy=z[ (v? +14y+49)dy = m{éwy? +49y} =129z uw.

-2

_ 5772
Vv, = nI:32(9— y?)dy = 7r'|‘_32(81—18y2 +y*)dy = ﬁ-{Bly -6y° +y5} = 4—: ZUV.

-3

_on 46 963

V; 7r+1297z+?7r — 7 UV.
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7.-Considere la curva: y

8x—x* si 1<x<6 |
y:{lz si 6<x<1l 1
Si se hace girar alrededor del eje de las X, se s G (7] ol
genera un sélido de revolucion como el que esta
representado mediante la figura adjunta. ¢Cual
serd el volumen de este sdlido si los valores de

las x estan considerados en centimetros?
Solucién:

Calcularemos el volumen del sélido utilizando el Método de los Discos.

La figura nos muestra que el sélido puede separarse en dos cuerpos. Es decir, podemos calcular dos volimenes, V1 /\V2 , ¥ sumarlos para

obtener el volumen total (VT )

Veamos el siguiente diagrama:

y

Al girar la regién plana alrededor del eje X, la sub-regién bajo la curva Y = 8x—x2 generard Vl ;¥ la que estd bajo y =12 generard V2 .

Luego:
6
6 6 64 x° 2885
V, = ﬂ'J (Bx—x2) dx = 7TJ. (64x2 —16x% + x* Jdx = 71| —x* —4x* + | =2z,
1 1 3 5, 3
11
V, = x| 12% dx =144x[x]5" = 7207 u.v.
Por lo que el volumen total es:
V, = 2888 7207 | uv. =220 1 . = 2008 s
3 3 3
4 (0, r)
8.- La ecuacidon de una circunferencia con radio r y centro
en el origen de coordenadas, esta dada por x? +y?=r?(ver ;
la figura adjunta). Use esta informacidn para verificar que una P R
esfera de radio r tiene un volumen de ﬂ,,rS.
3
(0, -r)

Solucidn:

Como en el enunciado del ejercicio no se indica con respecto a cual eje de rotacion gira la regidn, consideremos que la esfera se

genera cuando hacemos girar la region correspondiente alrededor del eje x. Siendo la ecuacion de la circunferencia X2 + y2 =r?,

surgen dos semicircunferencias: y =/ r’—x® A y=— r? —x? ; es decir una por encima del eje x y otra por debajo. Consideremos que la

region a girar alrededor del eje x es la determinada por la semicircunferencia que esta por encima del mismo, representada por y:m
Utilicemos el Método de los Discos para calcular este volumen.
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12

Sea entonces la siguiente grafica:

1= o= » )
r
X
(r.0) dx (r.0)
i
(0. -r)
T

Luego, utilizando la féormula del volumen para este caso:

V= ﬂj:[R(X)]ZdX = 7Z'J._rr [\/r2 —x? ]de = 7z_|‘_rr(r2 —x? )dx = 7Z'|:

9.- Un tramo de un tronco de un arbol se puede
considerar como un sdlido de revolucion
generado al hacer girar alrededor del eje de las
x, a la curva y-k/x, entre x-a A x=b,
intervalo en el cual es continua y siendo k una
constante tal que k>0. Esta constante va a
depender del tamafio y tipo del arbol (ver la
figura adjunta). Con esta informacion,
compruebe que la férmula que permite
calcular el volumen del tramo del tronco del

arbol es , _ 7K’b+7k’a (b—a)-
2

Solucidn:

Si utilizamos el Método de los Discos, considérese la siguiente figura:

y= f(x)= kfx

Calculando el volumen. Se tiene que R(X) =y = f(X) = K/X . Luego:

V = ﬂj:[R(X)]Z dx = ﬂj:(k\&)z dx = ﬂkzj: xdx = k’7 {

="27”-(b2 —az)u.v.=kz—”~(b+<'91)'(b—"")”-"'=
2 2
2 2
v =L2k”a.(b_a)u.v.

b 2 2
L T R
2 ], 2 2

kzﬂb'f'kzﬂ'a‘(

2

(L.Q.QV.)

b—a)u.v.

Ju-
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EJERCICIOS PROPUESTOS.-

En los siguientes ejercicios propuestos, calcular el volumen del sélido generado al hacer girar el area
plana dada alrededor de la recta que se indica, utilizando el método de los discos:
1) Interiora x> —y? =16, y=0, X =8, alrededor del eje x. (Resp.: &2&  yv.)

3

2) Interiora y = 2x2, y=0, x=0, x=05; alrededor del eje x. (Resp.: 25007 u.v.)

3) Interior a y= 4x%, x=0, y =16; alrededor del eje . (Resp.: 3277 UV.)

4)Interiora y =4x*, x=0, y=16; alrededorde y=16. (Resp.: 4006z /)
15 V.

5)Interiora y? =x°, y=0, X =2, alrededor deleje X. (Resp.: 477 UV.)

6) Interiora y = X2, y=0, x=2, alrededorde X = 2. (Resp.: 167 uv )

z V.

7) Interior a y2 = x4(1— xz); alrededor del eje X . (Resp.: i” uv )

8) Interiora  4x’ + 9y’ = 36; alrededor deleje X. (Resp.: 167 UV.)

9) Interiora  4x* +9y? = 36; alrededor deleje Y. (Resp.: 24,r  u.v.)

10) Interiora x =9 — yz, entre x—y—7=0, x=0;alrededordeleje Y. (Resp.: ?” U.V.)

2

11) Interior a: y=x> A y=x°

alrededor del eje x (Resp.: 1—’55u.v.)
12) Interior a: y=2 A y=4-% alrededor de la recta y=2 (Resp.: 227 uv.)

13) Interior a: y=ax—x> A eje x alrededor del eje x con a >0 (Resp.: g—‘;n u.v.)

14) Interiora y=+16-x*, x=0, x=4, y=0 alrededor del eje Y.
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Escritos de [a Catedra

CINTA PARA RESOLVER INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO

Autor: Luis Diaz Bayona - Email: profludi@gmail.com

Universidad de Carabobo

Luis Diaz Bayona es Licenciado en Educacion Menciéon Matematica, Magister en Educacion Matematica. Docente Ordinario en la Facultad de
Ciencias de la Educacién, Universidad de Carabobo (UC).

Cuando se plantean inecuaciones donde se involucran valores absolutos se pueden hacer de varias maneras, la
primera es aplicando la definicion de valor absoluto y la otra es tratar de separar las CINTAS para cada expresion,
de todas maneras el camino de solucidon en ambos casos es bastante laborioso y en definitiva se plantea una
forma de resolucidn que hard que la CINTA evolucione a otro nivel y se afadan a los Factores Basicos de
Configuracién (F.B.C) a los siguientes factores o familias de lugares geométricos: |ax+b| y |ax+b]|".

Para muestra plantearé el siguiente ejercicio:

(X+D.2-x%).| x+3].(x=2).| x+ 2|
[x=3|.(x=1.|x=2|

>0

Este ejercicio se puede resolver aplicando la definicién de valor absoluto, pero su resolucién dividiria a la
inecuacion en 16 ramas de solucidn, ya que la definicién de valor absoluto implica desarrollar 2 ramas de solucion
si tenemos un solo valor absoluto, si tuviésemos dos factores, se desarrollan 2 ramas de solucién por cada rama
principal de solucidn lo que implicaria 4 ramas de solucidn, y si seguimos el analisis, el nimero de ramas de
solucién para una inecuacidn que involucra “n” cantidad de valores absolutos de la forma mencionadas en el
primer parrafo de este escrito, resultaria 2", es decir si tenemos una inecuacién con 6 valores absolutos,
resultarian 2°=64 ramas de solucidn, sélo haria falta ver ejercicios donde por ejemplo involucremos 10 valores
absolutos, eso resultaria 2'°=1024 ramas de solucidn, en definitiva, la definicién de valor absoluto hace que las
ramas de solucién crezcan de manera exponencial y hara extremadamente laboriosa su resolucién, en el caso del
ejemplo que aqui se desarrolla, tendra 16 ramas de solucién porque 2°=16, a continuacién presento el desarrollo
para ver qué ocurriria:

Primer paso, aplicando la definicién de valor absoluto para el factor |x+3| queda:

(X+1)'(2_X)'(X+3)'(X_2)'|X+2|'x+3>0 A
[x=3].(x=1).| x=2| '

(x+D).(2=%). = (x+3).(x=2).|x+2]., | 5 ¢ (g)
|x=3.(x=1).| x-2] ’

Segundo paso, aplicando la definicion de valor absoluto para el factor |x+2| en (A) y (B) queda:
(X+1)-(2_X)-(X+3)-(X_2)-(X+2).X+3>0 X+250 (Al)
[x=3].(x=1).| x-2] ' ' '

(X+1)'(2_X)'(X+3)'(X_2)'_(X+2)'x+3>0 X+2<0 (A2)
|x=3].(x=1).|x-2] ' ’ '

(x+1).(2—x).—(x+3).(x—2).(x+2).X+3<0 X+250 (B.1)
| x=3[.(x=1).|x-2] ' ' '

(X+1)'(2_X)'_(X+3)'(X_2)'_(X+2)'x+3<0 X+2<0 (B2)
[x=3|.(x-1).| x—2] ' ' '
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Tercer paso, aplicando la definicién de valor absoluto para el factor |x-3| en (A.1), (A.2), (B.1) y (B.2) queda:

X+ (2= (X +3).(X=2)(X+2) . 5031 950,x-350 (ALI)
(x=3).(x=1).| x-2| ' ' : 1

(D220 (432X *2) ) 5.0 y4250,x-3<0 (A1.2)
—(x=3).(x=1).| x-2] ’ : : 1

(+D-2-(x+3-(x=2).—(X+2) ) 5.0 12 <0x-350 (A21)
(x=3).(x=1).| x-2] ’ X+2,<0, 2.

(D). (220 +3)(x=2).—(X+2) ;3.0 x42<0,x-3<0 (A2.1)
~(x=3).(x~=1).| x-2| ’ : , 2.

(X+l).(2_X)._(X+3)'(X_2)'(X+2)'x+3<0 X+2>0,x-3>0 (B.1.1)
(x=3).(x=1).| x-2] ’ : , 1

X+ (2=%). = (X+3).(X=2)(X+2) . 341 250x-3<0 (B.12)
—(x=3).(x=1).|x-2| Y Y Y .

(X+l).(27X).i(x+3)'(X72)'7(X+2)'x+3<0 X+2<0,x-3>0 (B.2.1)
(x=3).(x=1).| x~2] ’ : , 2.

(D220~ (43X =2).~(X+2) | 300,x+2<0,x-3<0 (B.2.2)
—(x=3).(x=1).|x-2| ’ : ' 2.

Cuarto paso, aplicando la definicién de valor absoluto para el factor |x-2]| en (A.1.1), (A.1.2), (A.2.1), (A.2.2),
(B.1.1), (B.1.2), (B.2.1) y (B.2.2) quedan las 16 ramas de solucidn para resolver la inecuacién planteada:

(x+1).2=x).(x+3).(x=2).(x+2) .
(x=3).(x-1).(x-2) ’
(D (2= X+ 3. (X=2)(X+2) a0y 950 x-350,x-2<0 (A112)
(x=3).(x-1).-(x-2)
(X+1.2-x).(x+3).(x-2).(x+2) .
—(x=3).(x-1).(x-2) ’
(D (2= (X H 3 (X=2)(X+2) a0y 950,x-3<0,x-2<0 (A122)
—(x=3).(x-1).-(x-2)

(x+1).2=x).(x+3).(x=2).— (x+2)
(x=3).(x-1).(x-2)
(X+2).(2-x).(x+3).(x=2).— (x+2)
(x=3).(x-1).-(x-2)
(X+1.2-x).(x+3).(x-2).—(x+2)
—(x=3).(x-1).(x-2)

(D (2= (X +3)(X=2) = (X+2) ) | 5.0 44 2<0,x-3<0,x—2<0 (A2.2.2)

—-(x=3).(x-1).-(x-2)

(X+1.2-x).—(x+3).(x—-2).(x+2)
(x=3).(x-1).(x-2)
(X+2).(2-x).— (x+3).(x=2).(x+2)
(x=3).(x-1).-(x-2)
(X+1.2-x).—(x+3).(x=2).(x+2)
—(x=3).(x-1).(x-2)
(X+2).(2-x).— (x+3).(x=2).(x+2)
—-(x=3).(x-1).-(x-2)
OHD-2=X). = (X +3).(x=2) = (X+2) .\ 5 644220, x-350,x-250 (B.21.1)

(x=3).(x-1.(x-2)

OHD(2=%). = (X+3).(X=2)=(X+2) ) 5 644 2<0,x-350,x-2<0 (B.212)
(x=3).(x-1).—(x-2)

(D (2=%). = (X+3).(x=2).=(X+2) ) 5044 2<0,x-3<0,x-250 (B2.2.1)
—(x-3).(x-1.(x-2)

D (223 = (X+3).(x=2).=(X+2) .\ 5 641 2<0,x-3<0,x-2<0 (B22.2)
—(x=3).(x-1).-(x-2)

X+3>0,x+2>0,x-3>0,x-2>0 (A.1.1.1)

X+3>0,x+2>0,x-3<0,x-2>0 (A.1.2.1)

X+3>0,x+2,<0,x-3>0,x-2>0 (A.2.1.1)

iX+3>0,x+2,<0,x-3>0,x-2<0 (A2.1.2)

iX+3>0,x+2<0,x-3<0,x-2>0 (A2.2.1)

X+3<0,x+2>0,x-3>0,x-2>0 (B.1.1.1)

iX+3<0,x+2>0,x-3>0,x-2<0 (B.1.1.2)

iX+3<0,x+2>0,x-3<0,x-2>0 (B.1.2.1)

iX+3<0,x+2>0,x-3<0,x-2<0 (B.1.2.2)
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Ahora, se organizara la informacién que corresponde a la solucidn de las 16 ramas de solucién usando las CINTAS
correspondientes a cada una de ellas y finalmente se dara la solucién de la inecuacion:

INECUACION INTERVALO CINTA SOLUCION

-0 -3 -2 -1 1 2 3 e}

Al1.1 (3,2°) (-)
Lol el - ol * [l - [e[ * [8] - |

Al1.1.2 [0} No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)
-0 -3 2 -1 1 2 3 o

A1.2.1 (2,3) (-)
L[l - el * Jol - [a[ * [a] - [o * |
-0 -3 -2 -1 1 2 3 =}

A211 %) No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)

A21.2 %) No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)

A2.21 %) No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)
-0 -3 2 -1 1 2 3 ©

A2.2.2 -3,-2 -

= I L o[- [ [ - [o[ 7] .

B.1.1.1 %} No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)

B.1.1.2 6] No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio 1)

B.1.2.1 %) No se elaboro porque el intervalo de existencia es vacio %)

B.1.2.2 [0} No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)

B.2.1.1 %) No se elaboré porque el intervalo de existencia es vacio %)

B.2.1.2 %) No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)

B.2.2.1 %) No se elabord porque el intervalo de existencia es vacio %)
-0 -3 -2 -1 1 2 3 =)

B.2.2.2 (-o=,-3) (-)

Lol =+ [of - o[ * [af - [a[ * [a] - ]
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Como se hace notar de las 16 ramas de solucion, sus intervalos de existencias son vacios en 11 ramas, eso
significa que no todas las ramas de solucion conducen a intervalos de solucidon donde se cumple la condicién que
la inecuacién establece. Una de las formas para organizar esta informacién que se generd de estas ramas de
solucidn es a través de una tabla:

(_ool_3) (_31-2) (-21_1) (_111) (112) (213) (3100)

(-) (-) (-) (+) (-) (-) (-)

El intervalo de solucién que cumple con la condicidon que establece la inecuacién original es (-1,1).

La segunda forma de resolver la inecuacidn original consiste en organizar la inecuacion construyendo dos CINTAS
para poder establecer las condiciones, la transformacién seria de la siguiente manera:

(x+1).(2—x).|x+3|.(x—2).|x+2|>o - (x+1).2-x).(x=2) (x+3).(x+2)‘>0
[x=3[.(x=1).|x-2| x—1 1 (x=3).(x-2)|

(x+1).2-x).(x—2)

En este caso, se construyen dos CINTAS una para la expresion: 1
X_

, La que se llamara (11) y otra

(x+3).(x+2)
(x=3).(x=2)|"
procedimientos normales y la otra, se hace aplicando la condicién que todo valor absoluto genera imdagenes
positivas, la tabla de CINTAS correspondientes para I1, 12 y el resultado R es:

para la expresion: La que se llamara (12), en el caso de la primera CINTA, se hace bajo

-0 -3 -2 -1 1 2 3 oo
11 - - - - - 0 + 1 - 0 - - -
12 + 0 + 0 + + + + + 1 + 3 +
R| - o] - 0 i o] + |3 i 3 i 3 i

Esta tabla de CINTAS genera el resultado para la resolucion de la siguiente inecuacién: (-1,1)

La tercera forma de resolucion se hace directamente por una unica CINTA, sin necesidad de hacer
transformaciones para organizar la informacidn, para ello se debe considerar que la frecuencia “f” para un factor
de la forma |ax+b| es 2, y para factores de la forma |ax+b|" es 2n. Ademas el signo final de cualquier valor
absoluto siempre serd (+), también se debe recordar que el signo final de cualquier factor “ax+b” es el signo de
“a” y en el caso de factores “(ax+b)", el signo final serd (+) si n es par y serd el signo de si n es impar. Los
Valores Cero que pertenezcan al denominador siempre se les coloca un asterisco (*) para indicar que en esos
puntos la solucion debe ser abierta porque en ese punto la inecuacién se indetermina.

“un
a

(X+D.2-%).| x+3].(x=2).| x+ 2|
[x=3|.(x=1.|x=2|

>0

Valores Cero: Puntos Notables: Signo Final:

x+1=0> x=-1 > f=1 > sf=(+) |X+2|=0 > x=-2 > f=2 = sf=(+) | x=-3 > f=2 *x=1 > f=1
Como el numero de
2-x=0 > x=2 = f=1 = sf=(-) *|x-3|=0 > x=3 > f=2 > sf=(+) | x=-2 > f=2  *x=2 = f=4 | signos finales “sf”
negativos es impar
(1), el Signo final sera
(-) y se ubica en el
ultimo intervalo.

[x4+3]=0 = x=-3 > f=2 > sf=(+) *x-1=0> x=1> f=1 > sf=(+) x=-1 > f=1 *x=3 > f=2

Si f es par no cambia de signo, si f

x-2=0 = x=2 = f=1 = sf=(+) *1x-2]=0 > x=2 > f=2 > sf=(+) es impar si cambia
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CINTA:
-00 -3 -2 -1 1 2 3 oo

De la CINTA se concluye que el intervalo solucion es (-1,1). Este procedimiento es el mas corto y directo. Para
reforzar lo anteriormente expuesto, se plantearan varios ejercicios adicionales para ver la efectividad de la CINTA
en este tipo de inecuaciones:

Ejemplo adicional #1. Resolver:

[ Xx+1].2=%)%| x+4|.(=x+2).| x+ 2] >0
[4—x].(L—x).]x=2F -

Solucidn:
Valores Cero: Puntos Notables: Signo Final:
[x+1]=0 = x=-1 > f=2 > sf=(+) Ix+2|°=0 = x=-2 = f=4 > x=-4 > f=2 *x=1 > f=1

sf=(+)
Como el numero de
signos finales  “sf”
f=10 negativos es impar
(3), el Signo final sera
[x+4|=0 = x=-4 > f=2 > sf=(+) *1-x=0=> x=1=> f=1 > sf=(-) x=-1 > f=2 *x=4 > f=2 (-) y se ubica en el
ultimo intervalo.

* —
(2-x)3=0 > x=2 > f=3 > sf=(-) *|4-x|=0 > x=4 > f=2 > sf=(+) | x=-2 > f=4 x=2 =z

_ _ _ _ *|x-2]°=0 > x=2 = f=6 > Si f es par no cambia de signo, si f
-X+2=0 = x=2 > f=1 = sf=(-) sf=(+) es impar si cambia
CINTA:
-0 -4 -2 -1 1 2 4 oo
+ 0 + 0 + 0 + A - 3 - i -

Vale la pena acotar que la solucién para esta inecuacidn es: (-oo,-4]U[-4,-2]U[-2,-1]U[-1,1) pero al resolver la unidn
de dichos intervalos, la solucion de la inecuacion es: (-o<,1)
Ejemplo Adicional #2. Resolver:

| X+3].3=X)°.(—x+1).| x+ 2 -
[1=x|.@=X).|x=2.|x+1] ~

Solucién:
Valores Cero: Puntos Notables: Signo Final:
[x+3]=0 = x=-3 > f=2 > sf=(+) *|1-x|2=0 > x=1 = f=4 = sf=(+) x=-3 = f=2 *x=1 > f=4 Como el numero de
s signos finales “sf”
(3-x)°=0=x=3 = =5 = sf=(-) ¥ 1-x=0 = x=1 > f=1 = sf=(-) x=-2 = f=2 *x=2 > f=2 negativos es impar (3), el
-Xx+1=0 > x=1 = f=1 = sf=(-) * |x-2[?=0 > x=2 = f=4 > sf=(+) *x=-1 > f=2 x=3 = f=5 Signo final serd (-) y se
Sif bia de si P f ubica en el Ultimo
[x+2]2=0 > x=-2 = f=4 = sf=(+) * |x+1]=0 > x=-1 = f=2 = sf=(+) I'Tes par no cambia de signo, St T | jhtervalo.
es impar si cambia
CINTA:
-00 -3 -2 -1 1 2 3 oo
+ 0 + 0 + 7 + i + 7 + 0 -

La solucién de la inecuacion es: {-3,-2} U [3, =0)

En este caso se deben incluir los puntos donde la inecuacién toma como imagen cero, dichos puntos se encierran
entre llaves porque son elementos unitarios.
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Historia de la informatica

Por: PAUL E. CERUZZI
Elaborado por Materia para OpenMind

No hay palabra de la que se haya abusado mas al hablar de informatica que “revolucion”. Si creemos lo que dicen la prensa diaria y la
television, cada modelo nuevo de chip, cada componente nuevo de software, cada nuevo adelanto en las redes sociales y cada modelo
nuevo de teléfono movil u otro dispositivo portatil cambiaran nuestra vida de forma revolucionaria. Unas semanas mas tarde el objeto
de esos reportajes curiosamente queda olvidado y pasa a sustituirse por un nuevo avance, el cual, se nos asegura, constituye, esta vez
si, el verdadero punto de inflexion.

Sin embargo es indiscutible que el efecto de la tecnologia informatica en la vida diaria del ciudadano de a pie ha sido revolucionario.
Solo con medir la capacidad de calculo de estas maquinas, tomando como referencia la cantidad de datos que pueden almacenar y
recuperar de su memoria interna, se pone de manifiesto un ritmo de progreso que ninguna otra tecnologia, ni antigua ni moderna, ha
alcanzado. No hace falta recurrir a los lenguajes especializados de ingenieros o programadores informaticos, pues la enorme cantidad
de ordenadores y aparatos digitales que hay instalados en nuestros hogares y oficinas o que los consumidores llevan de un lad o a otro
por todo el mundo revela un ritmo de crecimiento parecido y que no da muestras de estar aminorando. Una medida ain mas
significativa nos la proporciona lo que estas maquinas son capaces de hacer. El transporte aéreo comercial, la recaudaciéon de
impuestos, la administracion e investigacion médica, la planificacion y las operaciones militares; estas y muchisimas otras actividades
llevan el sello indeleble del apoyo informético, sin el cual serian muy diferentes o, sencillamente, no existirian.

Al intentar resumir la historia de la informatica a lo largo de las Gltimas décadas nos enfrentamos a la dificultad de escribir en medio
de esta fulgurante evolucion. Si queremos hacerlo con el rigor debido, habremos de reconocer que tiene sus raices histéricas en la
base de la civilizacién, que en parte se ha caracterizado por la capacidad de las personas de manejar y almacenar informacion por
medio de simbolos. Pero en ella también debemos recoger los rapidos avances y la difusion vertiginosa de que ha sido objeto desde
1945, lo que no es facil, si queremos conservar simultdneamente la perspectiva historica. Este articulo es un breve repaso de las
personas, las maquinas, las instituciones y los conceptos fundamentales que constituyen la revolucidn informatica tal y como la
conocemos en la actualidad. Empieza con el abaco —que ademas del primero por orden alfabético es, cronolégicamente, uno de los
primeros instrumentos de calculo— y llega hasta el siglo XXI, en el que las redes de ordenadores personales se han convertido en
algo habitual y en el que la potencia informatica ha terminado por integrarse en mindsculos dispositivos portatiles.

Aunque los aparatos digitales siguen evolucionando a mayor velocidad que nunca, los ordenadores personales se han estancado. Sus
componentes fisicos se han estabilizado: un teclado (procedente de la famosa maquina de escribir de la década de 1890); una caja
rectangular que contiene los circuitos electronicos y la unidad de almacenamiento, y encima de ella, un terminal de visualizacién
(heredero de la ya mitica pantalla de television de finales de la década de 1940). Lo mismo ha ocurrido con los circuitos ele ctrénicos
que hay en su interior, al margen de que cada afio tengan mayor capacidad: durante los Ultimos treinta y cinco afios han estado
compuestos de circuitos integrados de silicio revestidos de tubos de plastico negro montados en paneles también de pléastico. Los
ordenadores portatiles dieron al traste con esta configuracién, pero esencialmente son iguales. Tanto ingenieros como usuarios estan
de acuerdo en que su disefio fisico presenta numerosos inconvenientes. Pensemos, por ejemplo, en las lesiones de los musculos de las
manos que se producen por el uso excesivo de un teclado que se disefié hace un siglo. Ahora bien, todavia no ha tenido éxito ninguno
de los muchos intentos por lograr una potencia, una versatilidad y una facilidad de uso equivalentes en otras plataformas, en especial
en teléfonos portatiles.

Los programas que estos ordenadores ejecutan, el software, contintan evolucionando a gran velocidad, como también lo hacen los
elementos a los que estan conectados, las bases de datos y las redes mundiales de comunicaciones. Es imposible prever adénde nos
llevard todo ello. En el lapso de tiempo que transcurrird desde la redaccion de este ensayo hasta su publicacion, puede que la
naturaleza de la informatica haya cambiado tanto que algunas partes de este estudio habran quedado obsoletas. Los ingenieros de
Silicon Valley hablan de que los avances en informatica se desarrollan en tiempo Internet, unos seis afios mas rapido de lo que lo
hacen en cualquier otro lugar. Incluso tras eliminar parte de esta hipérbole publicitaria, esta observacidn parece ser cierta.

Los origenes de la informatica pueden situarse al menos en cuatro momentos histéricos. El primero es el méas obvio: la Antigiiedad,
cuando civilizaciones nacientes empezaron a ayudarse de objetos para calcular y contar tales como las piedrecillas (en latin calculi,
del que viene el término actual: calcular), los tableros de célculo y los abacos, todos los cuales han llegado hasta el siglo XX
(Aspray, 1990).

Ahora bien, ninguno de estos instrumentos se parece a lo que hoy nos referimos con el término ordenador. Para los ciudadanos de la
época actual, un ordenador es un dispositivo o conjunto de dispositivos que nos libera de la pesadez que suponen las tareas de
calculo, asi como de la actividad paralela de almacenar y recuperar informacion. Por tanto, el segundo hito histérico en la historia de
la informatica seria 1890, afio en el que Herman Hollerith concibié la tarjeta perforada junto con un sistema de maquinas que
procesaban, evaluaban y clasificaban la informacion codificada en ellas para la elaboracion del censo de Estados Unidos. El sistema
de Hollerith surgié en un momento crucial de la historia: cuando la maquinaria mecanica, cuyo mayor exponente son el motor de
vapor Y las turbinas hidraulicas y de vapor, habia transformado la industria. La conexion entre energia y produccion hacia necesaria
una mayor supervision, no sélo fisica, también de la gestion de datos que la industrializacion trajo consigo. Los tabuladores de
Hollerith (y la empresa que éste fund6 y que seria la base del grupo IBM) fueron una de tantas respuestas, pero hubo otras, como las
maquinas eléctricas de contabilidad, las cajas registradoras, las maquinas de sumar mecanicas, la conmutacién automatica y los
mecanismos de control para los ferrocarriles, las centrales telefonicas y telegraficas junto con los sistemas de informacion para los
mercados internacionales de valores y materias primas.

No obstante, el lector actual podria quejarse y aducir que éste tampoco es el punto de partida adecuado. Parece que la auténtica
revolucién informatica guarda relacion con la electronica, si no con los microprocesadores de silicio, que en la actualidad estan en
todas partes, al menos con sus antepasados inmediatos, los transistores y los tubos de vacio.
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Segun esto, la era de la informatica comenzé en febrero de 1946, cuando el ejército de Estados Unidos hizo publico el Calculador e
Integrador Numérico Electronico (Electronic Numerical Integrator and Computer, ENIAC) en un acto celebrado en la Moore School
of Electrical Engineering de Filadelfia. EI ENIAC, que contaba con 18.000 tubos de vacio, se presenté como un instrumento capaz de
calcular la trayectoria de un proyectil lanzado desde un cafién antes de que el proyectil realizara el recorrido. Eligieron muy bien el
ejemplo, pues este tipo de calculos era el motivo por el cual el ejército habia invertido mas de medio millén de délares de entonces
(lo que equivaldria a varios millones de ddlares en la actualidad) en una técnica que, se reconocia, era arriesgada y estaba por
demostrar.

Un estudio historico reciente ha desvelado que previamente existia otra maquina que realizaba operaciones de calculo con tubos de
vacio. Se trata del Colossus Britanico, del que se fabricaron varias unidades que se instalaron en Bletchley Park, Inglaterra, durante la
Segunda Guerra Mundial, y se usaron con éxito para descifrar los cédigos alemanes. A diferencia del ENIAC, estas maquinas no
realizaban operaciones aritméticas convencionales, pero si llevaban a cabo operaciones de l6gica a gran velocidad, y al menos
algunas de ellas llevaban varios afios en funcionamiento antes de la presentacion publica del invento estadounidense. Tanto el ENIAC
como el Colossus estuvieron precedidos de un dispositivo experimental que disefié en la Universidad de lowa un catedratico de Fisica
Ilamado John V. Atanasoff, con la colaboracion de Clifford Berry. Esta maquina también realizaba operaciones de calculo por medio
de tubos de vacio, pero, aunque sus componentes principales se presentaron en 1942, nunca lleg6 a estar en funcionamiento (Burks y
Burks, 1988).

El lector podria observar de nuevo que lo fundamental no es simplemente que una tecnologia exista, sino que pase a ser de uso
habitual en las mesas de trabajo y los hogares del ciudadano normal. Después de todo no han sido muchas las personas, como maximo
una docena, que hayan tenido la oportunidad de utilizar el ENIAC y sacar provecho de su extraordinaria potencia. Lo mismo ocurre
con los ordenadores Colossus, que se desmontaron después de la Segunda Guerra Mundial. Segun esto, habria que fechar el verdadero
origen de la revolucion informatica no en 1946 sino en 1977, afio en el que dos jovenes, Steve Jobs y Steve Wozniak, originarios de
lo que se conoce como Silicon Valley, dieron a conocer al mundo un ordenador Ilamado Apple II. EI Apple 1l (al igual que su
predecesor inmediato el Altair y su sucesor el IBM PC) sac6 a la informatica del mundo especializado de las grandes empresas y el
ejército y la llevé al resto del mundo.

Podriamos seguir indefinidamente con este debate. Segun los jovenes de hoy, la revolucion informatica es alin mas reciente, pues
consideran que se produjo cuando, gracias a Internet, un ordenador en un lugar determinado intercambié informacién con ordenadores
que estaban en otros lugares. La mas famosa de estas redes la cred la Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada (Advance
Research Projects Agency, ARPA) del Departamento de Defensa de Estados Unidos, que a principios de 1969 ya tenia una red en
marcha (ARPANET). Sin embargo, también hubo otras redes que conectaron ordenadores personales y miniordenadores. Cuando
éstas se combinaron, en la década de 1980, nacid Internet tal y como hoy la conocemos (Abbate, 1999).

Lo cierto es que hay muchos puntos donde se puede empezar esta historia. Mientras escribo este articulo la informética esta
experimentando una nueva transformacion. Me refiero a la fusion entre ordenadores personales y dispositivos de comunicacion
portatiles. Como en otras ocasiones, esta transformacion viene acompafiada de descripciones en la prensa diaria que hablan de los
efectos revolucionarios que tendra. Es evidente que el teléfono posee una historia larga e interesante, pero no es ése el tema que nos
ocupa. Solo hay una cosa clara: ain no hemos asistido al tltimo episodio de este fendmeno. Habra muchos mas cambios en el futuro,
todos impredecibles, todos presentados como el Gltimo adelanto de la revolucion informatica y todos dejaran relegadas al olvido las
“revoluciones” anteriores.

Este relato comienza a principios de la década de 1940. La transicion de los ordenadores mecanicos a los electronicos fue, en efecto,
importante, pues entonces se sentaron las bases para inventos posteriores, como los ordenadores personales. En aquellos afios
ocurrieron mas cosas importantes: fue durante esta década cuando surgio el concepto de programacion (posteriormente ampliado al de
software) como actividad independiente del disefio de los equipos informéticos, si bien de suma importancia para que éstos pudieran
emplearse para lo que habian sido disefiados. Por ultimo, fue en esta época cuando, como resultado de la experiencia con las primeras
enormes computadoras experimentales ya en funcionamiento, apareci6é un disefio funcional basico, una arquitectura, para utilizar el
término mas reciente, que se ha mantenido a través de las oleadas sucesivas de avances tecnoldgicos hasta la actualidad.

Por tanto, y con todos los matices que habra que afiadir para que la afirmacion resulte admisible para los historiadores, pode mos
considerar que el ENIAC constituyd el eje de la revolucién informatica (Stern, 1981). Aquella maquina, concebida y desarrollada en
la Universidad de Pensilvania durante la Segunda Guerra Mundial, inaugur6 lo que conocemos por era informatica. Siempre y cuando
se entienda que cualquier punto de origen historico que se elija es en cierto modo arbitrario, y siempre y cuando se conceda el debido
crédito a los adelantos que tuvieron lugar antes, incluida la labor de Babbage y Hollerith, asi como los inventos de la maquina de
sumar, la caja registradora y otros dispositivos similares, podemos empezar aqui.

INTRODUCCION.

Casi todas las culturas han compartido la capacidad de contar y de representar cantidades con notaciones simhélicas de algun tipo,
por muy primitivas que puedan parecerles a los estudiosos actuales. Ahora bien, conseguir pruebas materiales de ello es mucho mas
dificil, a menos que utilizasen materiales duraderos como las tablillas de arcilla. Sabemos que la idea de representar y manejar
informacion cuantitativa de manera simbdlica con piedrecillas, cuentas, nudos en una cuerda o métodos similares surgié de manera
independiente en todo el mundo antiguo. Por ejemplo, los exploradores espafioles en el Nuevo Mundo descubrieron que los incas
utilizaban un avanzado sistema de cuerdas con nudos llamado quipu, y que en la Biblia se menciona un sistema parecido de sartas con
nudos, y que al menos una de ellas, el rosario, ha sobrevivido hasta nuestros dias. Un modelo de representacion muy abstracto de las
cuentas evoluciond en el abaco, del que como minimo han llegado hasta la actualidad tres tipos diferentes en China, Japén y Rusia, y
que en manos de un operador diestro constituye una herramienta de calculo potente, compacto y versatil. En la Edad Media los paises
occidentales también utilizaron asistentes de calculo parecidos, entre ellos unos tableros (dotados de cuadriculas y patrones para
facilitar las sumas) y sus fichas (que han llegado hasta nosotros en forma de las fichas de juego empleadas en los casinos).




HOMOTECIA N° 4 - Afio 18 Miércoles, 1° de Abril de 2020 21

Es importante sefialar que estos instrumentos s6lo los usaban aquellas personas cuyos cargos dentro del gobierno, la Iglesia o los
negocios lo requiriesen. Hecha esta salvedad podria decirse que eran de uso comun, aunque no en el sentido de que estuvieran en
todas partes. Esta misma salvedad se puede aplicar a todas las maquinas de calculo, ya que su adopcion depende, sin duda, de lo
costosas que sean, si bien resulta ademas fundamental que se ajusten a las necesidades de quienes las van a usar. Cuando la sociedad
occidental se industrializé y se volvié mas compleja, estas necesidades aumentaron; no obstante conviene apuntar que a pesar de lo
mucho que han bajado los precios de los ordenadores y del acceso a Internet, no se ha conseguido aln que penetren completamente en
el mercado del consumidor y, probablemente, nunca lo hagan.

Antes de pasar a las maquinas conviene mencionar otra herramienta de calculo que tuvo un uso muy extendido y que ha llegado hasta
la época moderna de forma muy rudimentaria. Se trata de las tablas impresas, en las que habia, por ejemplo, una lista de valores de
una funcion matematica determinada. Su uso data de la Grecia antigua, pero también las utilizaron mucho los astronomos y, ain mas
importante, los marinos en alta mar. El negocio de los seguros, por su parte, desarroll6 las llamadas tablas de estadisticas, como las de
los indices de mortalidad, por ejemplo. En la actualidad, las calculadoras de bolsillo y las hojas de calculo de los programas
informaticos nos permiten realizar operaciones de manera inmediata, pero las tablas todavia tienen su valor. Aln es posible encontrar
lugares donde se utilizan, lo que pone de manifiesto su estrecha relacion con uno de los usos principales de los modernos
instrumentos de calculo electrénico (Kidwell y Ceruzzi, 1994).

La mayoria de estos instrumentos funcionaban en colaboracion con el sistema de numeracién indo-arabe, en el que el valor de un
simbolo depende no sdlo del simbolo en si (1, 2, 3...), sino también del lugar donde esta situado (y en el que el importantisimo cero
Se usa como un parametro de sustitucion). Este sistema de numeracién era mucho mas avanzado que los de tipo aditivo, como el
romano, y su adopcion por parte de los europeos a finales de la Edad Media constituyé un hito en el camino hacia el calculo moderno.
Cuando realizaban operaciones de suma, si el total de los digitos de una columna era superior a nueve habia que llevarlo a la siguiente
columna por la izquierda. La mecanizacién de este proceso supuso un paso significativo desde las ayudas de calculo mencionadas
anteriormente hacia el desarrollo del calculo automatico. Una descripcion esquematica y fragmentaria recogida en una carta a
Johannes Kepler revela que el profesor Wilhelm Schickard, de la localidad alemana de Tubinga, habia disefiado un aparato de estas
caracteristicas a principios del siglo XV1I, pero no hay constancia de que ninguna de las piezas haya llegado hasta nuestros dias.

En 1642, el filésofo y matematico francés Blaise Pascal invent6 una maquina de sumar que es la mas antigua de cuantas se conservan.
Los digitos se introducian en la calculadora haciendo girar un conjunto de ruedas, una por cada columna. Cuando las ruedas
superaban el 9, un diente del engranaje avanzaba una unidad en la rueda contigua. Pascal se esforz6 mucho para asegurarse de que el
caso extremo de sumar un 1 a una serie de 9 no bloguease el mecanismo. Esta maquina inspird a unos cuantos inventores a const ruir
aparatos parecidos, pero ninguno se comercializé con éxito. Ello se debio, por un lado, a que eran fragiles y delicados y, por lo tanto,
costosos y, por otro, a que en la época de Pascal no se consideraba que estas maquinas fueran necesarias.

Unos treinta afios mas tarde el filésofo y matematico aleman Gottfried Wilhelm Leibniz, satirizado por Voltaire en su Candido y
famoso por ser uno de los creadores del Calculus, tuvo noticias del invento de Pascal e intent6 disefiar una calculadora. Consiguio
construir una maquina que no s6lo sumaba sino también multiplicaba mediante el uso de engranajes que conectaban un nimero
variable de dientes dependiendo de donde hubiera puesto el operador el circulo indicador. Esta calculadora no funcion6 bien, pero el
tambor escalonado se convirtio en la base para casi todas las calculadoras de multiplicar hasta finales del siglo XIX. Uno de sus
descendientes modernos, el Curta, era lo suficientemente pequefio como para que cupiese en un bolsillo, y se fabricé y comercializ6
hasta comienzos de la década de 1970.

La aparicion de una sociedad mas mercantil, con una clase media en aumento, contribuyd a hacer mas favorables las condiciones para
el éxito comercial. Hacia 1820, Charles Xavier Thomas, precursor de la estabilizacién del sector de seguros en Francia, disefio y
comercializé su Aritmdmetro, en el que utilizé el tambor escalonado de Leibniz para hacer multiplicaciones. Al principio no se
vendieron muchos, pero después de 1870 su uso se extendié y llegaron a venderse unos cien ejemplares al afio. Para entonces la
industrializacion estaba en pleno desarrollo y, junto a la maquina de Thomas, hicieron su aparicién una serie de productos que
compitieron entre si para satisfacer la creciente demanda (Eames y Eames, 1990).

Esto ocurrié a ambos lados del Atlantico. Son especialmente importantes dos maquinas de sumar desarrolladas en Estados Unidos.
Aunque ninguna de las dos podia multiplicar, si efectuaban sumas a gran velocidad, eran faciles de usar, su coste era modesto
(aunque no bajo) y eran muy resistentes, lo que las hacia rentables. A mediados de la década de 1880, Dorr E. Felt disefié y patent6
una maquina de sumar que se usaba presionando un conjunto de teclas numéricas, una serie de digitos por cada posicion numérica. Y,
lo que era mas novedoso aun, la fuerza necesaria para presionar las teclas activaba el mecanismo de manera que el operador no tenia
que detenerse y girar una manivela, tirar de una palanca o ninguna otra cosa. En manos de un operador diestro, que no separase los
dedos del teclado, ni siquiera lo mirase, el Comptometro de Felt podia realizar sumas con enorme rapidez y precision. Con un precio
de venta de unos 125 délares, los comptémetros pronto se convirtieron en una herramienta habitual en las oficinas estadounidenses de
principios del siglo XX. Por la misma época, William Seward Burroughs invent6 una méaquina de sumar que imprimia los resultados
en una tira de papel y evitaba tener que consultarlos en la ventanilla. Su invento supuso el comienzo de Burroughs Adding Machine
Company, que en la década de 1950 hizo el transito a la fabricacion de ordenadores electronicos, y que tras una fusion con Sperry en
1980 se conoce con el nombre de Unisys Corporation.

En las oficinas de Europa las maquinas de calcular también se convirtieron en un producto de uso habitual, aunque tomaron un
camino diferente. El ingeniero sueco W. Odhner inventé una maquina compacta y sélida que multiplicaba ademas de sumar, mediante
un tipo de engranaje diferente al de Leibnitz (los nGmeros se introducian activando palancas en lugar de presionando teclas), y que se
comercializ6 con éxito con los nombres de Odhner, Brunsviga y otros.

No se puede dar por concluido ningun estudio sobre maquinas de calculo sin mencionar a Charles Babbage, un britdnico a quien
muchos consideran el inventor del primer ordenador automatico y programable, la famosa maquina analitica. Esta idea se le ocurrio
tras disefiar y montar parcialmente una maquina diferencial, un proyecto mas modesto pero que representaba un gran avance para la
tecnologia de calculo de su época. Mas adelante hablaremos en detalle de la labor de Babbage; baste decir ahora que lo que presento,
a principios de la década de 1830, era el proyecto de una maquina con todos los componentes basicos funcionales de un ordenad or
moderno: una unidad aritmética que llamé Mill, un dispositivo de memoria que llamé Store, un método de programar la maquina por
medio de tarjetas y una forma de imprimir los resultados o perforar las respuestas en otra serie de tarjetas. Se fabricaria con metal y
funcionaria con un motor de vapor. Babbage pasé muchos afios intentando llevar su idea a buen puerto, pero cuando muri¢ en 1871

solo se habian construido algunas partes.
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Es curioso pensar en lo diferente que el mundo habria sido si Babbage hubiera logrado terminar su maquina. Quizas habriamos
conocido una era de la informacién con motores de vapor. Sin embargo, como ya ocurriera con las maquinas de Pascal y Leibniz, hay
que tener en cuenta que el mundo entonces no estaba necesariamente preparado para este tipo de invento. Para que hubiera tenido
verdadera repercusion, Babbage no s6lo habria tenido que superar los obstaculos técnicos que malograron su motor analitico, también
desplegar unas dotes comerciales considerables para convencer a la gente de que su invento era realmente util. La prueba de ello esta
en el hecho de que los suecos Georg Scheutz y su hijo Edvard finalizaron el disefio de una maquina diferencial operativa en 1853,
considerada la primera calculadora con impresora de uso comercial (Merzbach, 1977). Aunque el observatorio Dudley de Albany, en
el estado de Nueva York, la adquirid, lo cierto es que la maquina apenas tuvo repercusiones en la ciencia o el comercio. La era de la
informatica aln tenia que esperar.

Hacia finales del siglo XIX, el arte de calcular se habia estabilizado. En el mundo de los negocios el sencillo comptometro o el
Odhner habian ocupado su lugar junto a otros aparatos de alcance similar, como la maquina de escribir o el teletipo. En el mundo de
la ciencia, todavia pequefio en aquellos afios, habia cierto interés, pero no el suficiente para apoyar la fabricacién de algo que fuera
mas alla de una maquina especializada aqui y alld. Las ciencias que necesitaban realizar calculos, como la astronomia, se las
arreglaban con las tablas impresas y las calculadoras humanas (asi se llamaban quienes realizaban esta tarea) que trabajaban con
papel y lapiz, libros de tablas matematicas y, quizas, alguna maquina de sumar. Lo mismo ocurria con los ingenieros, utilizaban libros
de tablas matematicas ayudados en algunos casos por maquinas especializadas disefiadas para resolver un problema concreto (por
ejemplo, un instrumento para pronosticar mareas o el analizador diferencial de Bush). A partir de 1900 los ingenieros también
contaron con la ayuda de dispositivos analégicos como el planimetro y, sobre todo, la regla deslizante, un instrumento de una
precision limitada, pero versatil, que satisfacia razonablemente la mayoria de las necesidades de los ingenieros.

Las tarjetas perforadas de Herman Hollerith empezaron como uno de estos sistemas especializados. En 1889 atendié a una peticion
del superintendente del censo de Estados Unidos, a quien cada vez le resultaba mas dificil presentar sus informes en el momento
debido. La tarjeta perforada, junto con el método de codificacion de datos por medio de patrones de agujeros en esta tarjeta, y de
clasificacion y recuento de los totales y los subtotales que la acompafiaban se ajustaba a la perfeccion a las necesidades de la Oficina
del Censo. Lo que ocurrio después se debid sobre todo a la iniciativa de Hollerith quien, tras haber inventado este sistema, no se
conformad con tener un Gnico cliente que lo utilizase una vez cada diez afios, por lo que inicié una campafia para convencer a otros de
su utilidad. Fundé una empresa, que en 1911 se fusioné con otras dos para constituir la Computing-Tabulating-Recording
Corporation, y en 1924, cuando Thomas Watson tomo las riendas, paso a llamarse International Business Machines (IBM). Watson,
como vendedor que era, comprendi6é que estos aparatos tenian que satisfacer las necesidades de los clientes si querian prosperar.
Entretanto, la Oficina del Censo, que no queria depender demasiado de un solo proveedor, foment6 el crecimiento de una empresa de
la competencia, Remington Rand, que se convirtid en el rival principal de IBM en este tipo de equipos durante los cincuenta afios que
siguieron.

Visto en retrospectiva, da la impresion de que el éxito de los sistemas de tarjetas perforadas vino dictado de antemano, pues su
capacidad para clasificar, recopilar y tabular informacién encaj6 a la perfeccion con la creciente demanda de datos relativos a las
ventas, el marketing y la fabricacién procedentes de una economia industrial en auge. No hay duda de que el factor suerte contribuyo,
pero hay que conceder a Hollerith el crédito debido por su vision de futuro, al igual que a Watson por promocionar de manera
incansable esta tecnologia. Cuando en 1930 la economia de Estados Unidos se tambaled, las maquinas IBM continuaron usandose
tanto como antes, pues satisfacian el ansia de datos estadisticos de las agencias gubernamentales estadounidenses y extranjeras.
Watson, vendedor por antonomasia, promovio y financié generosamente ademas posibles aplicaciones de los productos a su empresa
en los ambitos de la educacion y la ciencia. A cambio de ello, algunos cientificos descubrieron que los equipos IBM, con unas
modificaciones minimas, servian para resolver problemas cientificos. Para astronomos como L. J. Comrie la tarjeta perforada se
convirtid, en efecto, en el suefio fallido de Babbage llevado a la practica. Otros cientificos, entre ellos el ya mencionado Atanasoff,
habian empezado a disefiar calculadoras especializadas capaces de realizar una secuencia de operaciones, como se suponia habria
hecho la maquina analitica que Babbage nunca llegé a completar. Todos ellos lo consiguieron con la ayuda de los tabuladores y
calculadoras mecanicas de IBM que cumplieron su funcidn de forma tan satisfactoria que casi hicieron innecesario desarrollar un
nuevo tipo de maquina (Eckert, 1940).

Al revisar esta época se observa una correspondencia notable entre estos nuevos disefios de calculadoras programables y el de la
maquina analitica que nunca lleg6é a completarse. Sin embargo, el Gnico disefiador que conocia la existencia de Charles Babbage era
Howard Aiken, un catedratico de la Universidad de Harvard, y ni siquiera él adopté su modelo cuando desarrolld su propio
ordenador. En 1930 Babbage no era un completo desconocido, pero la mayoria de las historias que sobre él circulaban coincidian en
que su labor habia sido un fracaso y sus maquinas, ideas descabelladas, lo cual no sirvié de gran inspiracién a una nueva generacion
de jovenes inventores. Sin embargo, todos los que tuvieron éxito donde Babbage fracasé compartian su pasion y determinacién por
llevar a la practica, por medio de engranajes y cables, el concepto de calculo automatico. Ademas, también contaban con unas buenas
dotes de persuasion, como las de Thomas Watson.

Entre ellos cabe mencionar a Kourand Zuse, quien mientras todavia cursaba sus estudios de Ingenieria en Berlin, a mediados de la
década de 1930, hizo un esbozo de una maquina automatica porque, segin decia, era demasiado perezoso para efectuar las
operaciones de calculo necesarias para sus estudios. La pereza y la necesidad, dicen, son la madre de la ciencia. Cuando los nazis
sumieron al mundo en la guerra, Zuse trabajaba durante el dia en una planta aeronautica en Berlin y por la noche construia méaquinas
experimentales en la casa de sus padres. En diciembre de 1941 puso en funcionamiento su Z3, utilizando relés telefénicos sobrantes
para los calculos y el almacenamiento, y peliculas fotograficas perforadas de desecho para la programacién (Ceruzzi, 1983).

En 1937 Howard Aiken se planted, mientras trabajaba en su tesis de Fisica en Harvard, disefiar lo que mas tarde se conocié como
Calculador controlado por secuencia automatica (Automatic Sequence Controlled Calculador, ASCC). Eligi¢é las palabras
deliberadamente con la intencion de que reflejasen su opinion de que la falta de capacidad de las maquinas de tarjetas perforadas para
efectuar secuencias de operaciones suponia una limitacion para su uso cientifico. Aiken consiguid el apoyo de IBM, que construyo la
maquina y la llevé a Harvard. Alli, en plena Segunda Guerra Mundial, en 1944, la dio a conocer. De ahi que el ASCC también se
conozca por ser el primer invento que difundié la nocion de célculo automatico (los espias alemanes comunicaron estas noticias a
Zuse, pero para 1944 él ya tenia muy avanzada la construccion de una maquina de caracteristicas similares a la de Aiken).
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El ASCC, o Harvard Mark I, como se le suele llamar, utilizaba componentes modificados IBM para los registros, pero se programaba
por medio de una tira de papel perforado.

En 1937 George Stibitz, un matematico-investigador que trabajaba en los Bell Telephone Laboratories de Nueva York, disefié un
rudimentario circuito que efectuaba sumas por medio de la aritmética binaria, un sistema numérico dificil de usar para los seres
humanos, pero que se adapta a la perfeccion a estos dispositivos. Al cabo de dos afios consiguié convencer a su empresa para que
fabricara una sofisticada calculadora a base de relés que funcionase con los llamados nimeros complejos, que con frecuencia
aparecian en los analisis de circuitos telefonicos. Esta calculadora de nimeros complejos no era programable, pero contribuyo a la
creacion de otros modelos en los laboratorios Bell durante la Segunda Guerra Mundial que si fueran programables. Todo ello culminé
con el disefio de varios ordenadores de uso general de gran tamafio basados en relés, que tenian la capacidad no sélo de ejecutar una
secuencia de operaciones aritméticas, sino también de modificar su forma de proceder basandose en los resultados de un calculo
previo. Esta Gltima caracteristica, junto con la velocidad electrénica (de la que trataremos después), se considera una diferencia
esencial entre lo que hoy conocemos como ordenadores y sus predecesores de menor capacidad, las calculadoras (en 1943 Stibitz fue
el primero que utilizé la palabra digital para describir maquinas que realizaban célculos con nimeros discretos).

Para completar este estudio de maquinas cabe mencionar al Analizador diferencial que disefi6 el MIT (Massachusetts Institute of
Technology, Instituto tecnolégico de Massachussets) bajo la direccion del catedratico Vannevar Bush a mediados de la década de
1930. Esta maquina no realizaba calculos digitalmente, para usar la expresion actual, pero funcionaba con un principio parecido al de
los contadores de vatios analégicos que se pueden encontrar en las casas. En otros aspectos, el analizador de Bush era parecido a otras
maquinas de las que ya hemos hablado anteriormente. Al igual que otros precursores, Bush buscaba resolver un problema especifico:
analizar las redes de los generadores de corriente alterna y las lineas de transmisién. EI Analizador diferencial estaba formado por un
complejo ensamblaje de unidades de calculo que se podian reconfigurar para resolver una variedad de problemas. Debido a las
necesidades de la Segunda Guerra Mundial se montaron varias unidades de esta maquina, pero se destinaron a resolver problemas mas
urgentes. Una de ellas, la que se instalé en la Moore School of Electrical Engineering de Filadelfia, sirvio de inspiracion para el
ENIAC.

Todas estas maquinas utilizaban engranajes mecanicos, ruedas, palancas o relés para sus elementos de calculo. Los relés son
dispositivos eléctricos, pero el interruptor activa la corriente de manera mecanica, con lo que la velocidad de la operacion tiene, en
esencia, las mismas caracteristicas que las de los dispositivos completamente mecéanicos. Ya en 1919 se sabia que era posible disefiar
un circuito a base de tubos de vacio capaz de realizar la conmutacion con mayor rapidez, al producirse ésta dentro del tubo p or medio
de una corriente de electrones de masa insignificante. Los tubos eran propensos a quemarse, ya que para funcionar requerian una gran
potencia que a su vez era fuente de excesivo calor. Los incentivos para construir una maquina de calculo a base de tubos no eran
demasiados, a menos que las ventajas, en lo que a la rapidez se refiere, superasen estos inconvenientes.

A mediados de la década de 1930 John V. Atanasoff, catedratico de Fisica de la Universidad de lowa, observo las ventajas de e mplear
circuitos de tubos para resolver sistemas de ecuaciones lineales. Las ecuaciones lineales se pueden encontrar en casi todas las ramas
de la Fisica y su solucién requiere realizar un gran nimero de operaciones de aritmética ordinarias pero conservando los resu ltados
intermedios. En 1939 Atanasoff, con una modesta beca universitaria, comenz6 a disefiar circuitos y para 1942 tenia listo un prototipo
que funcionaba, a excepcion de fallos intermitentes ocurridos en la unidad de almacenamiento intermedia. Por entonces Atanaso ff se
trasladé a Washington para trabajar en otros proyectos durante la guerra y no llegd a terminar su ordenador. En aquella misma época
en Alemania, un compafiero de Zuse Ilamado Helmut Schreyer disefi6 circuitos de tubos que presentd como sustitutos de los relés que
empleaba Zuse. Aunque esta propuesta constituyd la base de su tesis doctoral, al margen de unos cuantos paneles experimentales, no
avanzé mucho en ella.

La primera vez en la que se aplicaron con éxito los tubos de vacio a la informatica fue en Inglaterra, donde un equipo de personas
encargadas de descifrar codigos disefio, en el més absoluto secreto, una maquina que les ayudara a interpretar los mensajes militares
transmitidos por radio de los alemanes. Es un ejemplo que ilustra a la perfeccién la necesidad de la velocidad que proporcionaba la
electronica, pues no sélo habia un considerable nimero de combinaciones de teclas a tener en cuenta sino que también el contenido
de los mensajes interceptados perdia valor militar segiin pasaba el tiempo y a menudo quedaba obsoleto transcurridos unos dias. El
primero de los llamados Colossus se termind en 1943 (mas o menos en la época que se empez6 el ENIAC), y para el final de la guerra
habia diez en funcionamiento. La informacion relativa a estas maquinas sigue estando clasificada, incluso después de 65 afios, pero se
ha desvelado que aunque no realizaban operaciones aritméticas como lo hacian las calculadoras, si podian realizar y, asi lo hicieron,
operaciones de logica con informacion expresada en simbolos, lo cual constituye la base de los circuitos electronicos de
procesamiento actuales.

El ENIAC, disefiado en la Universidad de Pensilvania y presentado al publico en febrero de 1946, sigue mas la tradicion de las
maquinas que acabamos de citar que la de los ordenadores electronicos de uso general que le siguieron. Se concibi6, propuso y disefio
para resolver un problema especifico: calcular las tablas de balisticas del ejército. Su arquitectura es un reflejo de lo que se requeria
para resolver ese problema, y ningtn otro ordenador la ha imitado. S6lo se construy6 uno, y aunque el final de la guerra hizo que la
elaboracion de estas tablas no fuera tan urgente, las necesidades militares fueron siempre determinantes para la existencia del ENIAC
(se desconect6 en 1955). En la década de 1940 la informatica estaba avanzando en varios frentes. Los ejemplos ya mencionados son
los mas destacados, pero, detras de ellos hubo un gran nimero de proyectos que, aunque de menor envergadura, fueron también
significativos.

La metafora de progreso lineal (por ejemplo, el uso de términos como “hito”) para relatar la historia de la informatica no es adecuada.
Los adelantos que se produjeron en este campo durante la década de 1940 se parecian mas a un ejército avanzando por un terreno
accidentado. EI ENIAC, en virtud del aumento drastico de la velocidad con la que realizaba las operaciones aritméticas, hizo que la
funcion de calculo de estas maquinas se colocara muy por delante de otras funciones, como el almacenamiento de datos o la
produccion de resultados, con lo que hubo que darse prisa para situar a éstas al mismo nivel. De todas estas funciones, el mayor
obstaculo lo constituy6 la funcion mediante la que se daba instrucciones al procesador. John Mauchly sefial6: “Solo se pueden
efectuar calculos a gran velocidad si se dan instrucciones a gran velocidad”.
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Por tanto, los disefiadores del ENIAC vieron claramente que era necesario crear una unidad electronica de almacenamiento de
instrucciones interna. Todas las maquinas disponen de software: un conjunto de procedimientos que hacen posible usarlas. Antes de
la electronica, la velocidad de la maquinaria guardaba relacidn con la de los seres humanos. Esta separacién aparece por primera vez
con los ordenadores, y en ella reside la verdadera naturaleza revolucionaria de la era digital. El ENIAC, gracias a la elevada velocidad
a la que efectuaba operaciones aritméticas, colocd la programacion en primer plano (no es una coincidencia que la expresion
“programar un ordenador” fuera acufiada por el equipo que disefio el ENIAC).

El ENIAC, por tanto, ocupa un lugar paraddjico, ya que constituye el eje de esta historia tanto por sus defectos como por sus virtudes.
No estaba programado, sino que se configuraba de manera laboriosa conectando cables, que, en efecto, habia que volver a conectar
para cada nueva operacion. Todo ello suponia un problema que se tardaba minutos en resolver, por lo que configurarlo podia llevar
dias. En cambio los parientes electromecénicos del ENIAC, como el Harvard Mark I, podian programarse en unas cuantas horas pero
tardaban dias en resolver las ecuaciones.

Cuando el ENIAC tomaba forma, a principios de la década de 1940, sus disefiadores estaban ya pensado en como seria la maquina
que lo sucederia. En retrospectiva, se trataba de un equipo perfecto para la labor que tenia que realizar: personas con conocimientos
de ingenieria eléctrica, de matematicas y de l6gica. De sus deliberaciones surgio la nocién de disefiar un ordenador que contara con
una unidad de memoria dedicada, que almacenase datos, pero que no necesariamente realizase operaciones aritméticas o de otro tipo.
Las instrucciones, al igual que los datos, se almacenarian en este dispositivo, y cada uno de ellos se podria recuperar o almacenar a
gran velocidad. Este requisito surgié de la necesidad practica de ganar velocidad, como antes sefial6 Mauchly, asi como del deseo de
la ingenieria de disponer de una unidad de memoria simple sin la complicacion adicional de tener que dividirla y asignar un espacio
diferente para cada tipo de informacion.

De esta sencilla nocién naci6 en gran medida la capacidad de céalculo que siguié y que desde entonces se ha asociado a John von
Neumann, quien se unié al equipo del ENIAC y en 1945 escribié un informe sobre su sucesor, el EDVAC, explicando estos
conceptos. Sin embargo, se tratd claramente de un esfuerzo conjunto, que tuvo al ENIAC, entonces en proceso de montaje, como
telon de fondo.

Todas las ventajas de este disefio no servirian de nada si no se encontraba un dispositivo de memoria con suficiente capacidad para
operar de manera segura, rapida y barata. Eckert estaba a favor del uso de tubos de mercurio que transportaban impulsos acusticos,
pero Newman preferia utilizar un tubo de vacio especial. Los primeros ordenadores que dispusieron de verdaderos programas en su
memoria para su funcionamiento utilizaban tubos de mercurio o tubos de rayos catédicos modificados que almacenaban informacion a
modo de haces de carga eléctrica (Randell, 1975). Estos métodos proporcionaban alta velocidad, pero tenian una capacidad limitada y
eran caros. Muchos otros ingenieros optaron por un tambor magnético rotativo que, aunque mucho mas lento, era mas seguro. El
Proyecto Whirlwind, del MIT, superé este obstaculo cuando, a principios de la década de 1950, su equipo ide6 una forma de
almacenar datos en diminutos nicleos magnéticos, unas piezas de material imantado en forma de rosquilla (Redmond y Smith, 1980).

GENERACIONES: 1950-1970.

Eckert y Mauchly no sélo son famosos por sus contribuciones al disefio de ordenadores. Fueron de los pocos que, por aquella época,
buscaron aplicaciones comerciales para su invento, en lugar de limitarse a usos cientificos, militares o industriales a gran escala. Los
britanicos fueron los primeros en crear un ordenador para uso comercial: el LEO, una version comercial del EDSAC disefiado para
una empresa de catering llamada J. Lyons & Company Ltd., que estaba en funcionamiento en 1951. Pero al igual que ocurri6 con los
inventos de Babbage del siglo anterior, los britanicos no fueron capaces de desarrollar esta notable innovacion (Bird, 1994). En
Estados Unidos, Eckert y Mauchly tuvieron que hacer frente a un grado de escepticismo parecido cuando plantearon la fabricacion de
ordenadores con fines comerciales. Al final lograron su objetivo, aunque perdieron su independencia por el camino. Se trataba de un
escepticismo justificado, si tenemos en cuenta los problemas de ingenieria que habia para conseguir que el equipo funcionase
debidamente. Sin embargo, hacia mediados de la década de 1950 Eckert y Mauchly consiguieron presentar un ordenador comercial de
gran tamafio llamado UNIVAC, que tuvo una buena acogida por parte de los veinte clientes que lo compraron.

Otras empresas, grandes y pequefias, también entraron en el negocio de los ordenadores durante esa década, pero a finales de la
misma IBM se habia colocado claramente a la cabeza. Ello se debié en gran medida a su magnifico departamento de ventas, que se
aseguraba de que sus clientes vieran compensada con resultados Utiles la gran inversion que habian hecho en equipo electrénico. IBM
ofrecia una linea de ordenadores electronicos diferente para sus clientes empresariales y cientificos, asi como una linea, que tuvo
mucho éxito, de ordenadores pequefios y econémicos, como el 1401. Hacia 1960 el transistor, que se invent6 en la década de 1940,
funcionaba lo suficientemente bien como para reemplazar a los fragiles tubos de vacio de la etapa anterior. La memoria de los
ordenadores ahora consistia en una jerarquia de nicleos magnéticos, tambores o discos mas lentos y, por Gltimo, una cinta magnética
de gran capacidad. Para introducir informacién o programas en estas macro computadoras todavia habia que usar tarjetas perforadas,
con lo que se aseguraba la continuidad con el equipo de Hollerith, que era la base de IBM.

En 1964, IBM unifico sus lineas de productos con su System/360, que no s6lo abarcaba la gama completa de aplicaciones relativas a
la ciencia y los negocios (de ahi su nombre), sino que también se presenté como una familia de ordenadores cada vez méas grandes,
cada uno de los cuales tenia capacidad para ejecutar el software creado para los modelos inferiores. Esto constituyd un paso decisivo
que volvio a transformar el sector, como lo habia hecho UNIVAC diez afios antes. Con ello se reconocia que el software, que empez6
como una idea de Ultimo momento y en la periferia del disefio del soporte fisico, se estaba convirtiendo cada vez mas en el motor que
impulsaba los avances informaticos.

Detras de IBM en el mercado comercial estaban los siete enanitos: Burroughs, UNIVAC, National Cash Register, Honeywell, General
Electric, Control Data Corporation y RCA. En Inglaterra, donde en la década de 1940 estuvieron en funcionamiento los primeros
ordenadores que incorporaban programas en su memoria, también se desarrollaron productos comerciales, al igual que en Francia.
Honrad Zuse, cuyo Z3 ya funcionaba en 1941, también fundd una empresa, quizas la primera del mundo dedicada por entero a la
fabricacién y venta de ordenadores. Pero, salvo minimas excepciones, las ventas en Europa nunca se acercaron a las de las empresas
estadounidenses. Los soviéticos, aunque competian con Estados Unidos en la exploracion espacial, no pudieron hacer lo mismo con
los ordenadores. Tuvieron que contentarse con copiar la IBM System/360, con lo que al menos podian aprovechar el software que
otros habian creado.
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El motivo por el que la URSS se quedd a la zaga, dada su excelencia técnica y sobre todo matematica, es un misterio. Quizas los
encargados de planificacion soviéticos vieron en los ordenadores un arma de doble filo; por un lado facilitarian la planificacion
estatal, pero por otro harian posible que se compartiera informacion de manera descentralizada. Desde luego, la falta de una economia
de mercado enérgica, que constituy6 un impulsé para los adelantos técnicos de UNIVAC e IBM, fue un factor a tener en cuenta. En
cualquier caso, las fuerzas del mercado de Estados Unidos se vieron impulsadas por las enormes sumas de dinero aportadas por el
Departamento de Defensa, que subvencionaba la investigacién informatica para las llamadas operaciones de control y mando, asi
como para la logistica y los sistemas de navegacion de misiles de a bordo.

EL MINIORDENADOR Y EL CHIP.

Si las tecnologias de la informacion se hubieran quedado en el punto en el estaban mediada la década de 1960, también ahora
estariamos hablando de una revolucion informética, tal ha sido el impacto que ha tenido en la sociedad. Pero la tecnologia no se
quedo quieta; siguié avanzado a un ritmo cada vez mas veloz. Pasaron diez afios antes de que el transistor saliera de los laboratorios y
se empezara a usar de manera comercial y practica en los ordenadores. Ello tuvo consecuencias para los sistemas de las enormes
macro computadoras ya mencionados, pero repercutidé ain mas en los sistemas pequefios. Hacia 1965 hicieron su aparicion varios
productos nuevos que ofrecian alta velocidad de procesamiento, solidez, un tamafio pequefio y un precio econémico, lo que abrié
mercados completamente nuevos. ElI PDP-8, que lanz6 aquel afio una empresa llamada Digital Equipment Corporation, inaugur6 esta
clase de miniordenadores. A partir de aqui surgi6 un nucleo de fabricantes de miniordenadores en las afueras de Boston. Tanto en lo
que se refiere a las personas como a la tecnologia, el sector de los miniordenadores es descendiente directo del Proyecto Whirlwind
del MIT que subvencioné el Departamento de Defensa (Ceruzzi, 1998).

Cuando los disefiadores de ordenadores empezaron a usar los transistores tuvieron que enfrentarse a un problema técnico que en afios
anteriores habia quedado disimulado por la fragilidad de los tubos de vacio. Se trataba de la dificultad que suponia ensamblar, cablear
y probar circuitos con miles de componentes diferenciados: transistores, resistencias eléctricas y condensadores. Entre las muchas
soluciones que se propusieron a este problema de interconexion estuvieron la de Jack Kilby, de Texas Instruments, y la de Robert
Noyce, de Fairchild Semiconductor, cada uno de los cuales registr6 su patente por separado en 1959. Su invento dio en conocerse con
el nombre de circuito integrado. Al poder seguir el ejemplo de los pasos que se habian dado con los transistores de silicio, estas
empresas lograron comercializar su invento rapidamente: hacia finales de la década de 1960 el chip de silicio se habia convertido en
el principal dispositivo en los procesadores de los ordenadores y también habia empezado a sustituir a los nucleos de memoria.

JACK KILBY: EL HOMBRE QUE ENCOGIO LA INFORMATICA

Jack St. Clair Kilby. Nacié el 8 de noviembre de 1923 en Jeffertson City, Misuri y murié el 20 de junio de 2005, en Dallas,
Texas; ambas localidades en EE. UU. Fue un ingeniero eléctrico y fisico que formé parte en la invencién del circuito integrado
mientras trabajaba en Texas Instruments en 1958. Fue galardonado con el Premio Nobel de Fisica en el afio 2000.

Ademas de inventar con Kilby el circuito integrado, Noyce hizo algo que determind el rumbo de la ciencia informética. En 1968
abandoné Fairchild y fund6 una nueva empresa, llamada Intel, dedicada a la fabricacion de chips de memoria como sustitutos de los
nicleos magnéticos. El valle de Santa Clara, en la peninsula situada al sur de San Francisco, ya era un centro de microelectrénica,
pero el que Noyce fundase alli Intel hizo que su actividad aumentase vertiginosamente. En 1971 un periodista llamd a esta region
Silicon Valley: un nombre que hace referencia no sélo a la ingenieria informatica que se desarrolla alli sino también a la cultura
emprendedora y libre que lo impulsa (Ceruzzi, 1998).

Hacia mediados de la década de 1970 la hegemonia de IBM en el mundo de la informatica se vio amenazada desde tres frentes. Desde
Silicon Valley y las afueras de Boston llegaban noticias de la existencia de sistemas pequefios, pero con una capacidad de
procesamiento cada vez mayor. Del Departamento de Justicia de Estados Unidos Ilegé una demanda antimonopolio, presentada en
1969, en la que se acusaba a IBM de control indebido del sector. Por ultimo, de los ingenieros informaticos que investigaban sobre
software surgio la nocion del uso interactivo de los ordenadores mediante un procedimiento conocido como tiempo compartido, que
daba a varios usuarios simultaneos la impresion de que aquel ordenador grande y costoso era su maquina de uso personal. El tiempo
compartido proporcionaba otra forma de poner capacidad de procesamiento en manos de nuevos grupos de usuarios, pero la promesa
del ordenador de uso general econémico, similar a la rejilla que suministra electricidad en nuestros hogares, no llegé a materializarse.
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Un factor importante de este cambio hacia la informatica interactiva fue la creacion, en 1964, del lenguaje de programacion BASIC
en el Dartmouth College del estado de New Hampshire, donde los estudiantes de humanidades, ciencias o ingenierias técnicas
descubrieron que sus ordenadores eran mas accesibles que los de otras facultades, en los que tenian que presentar sus programas en
forma de lote de tarjetas perforadas, codificadas en lenguajes mas complicados y esperar a que les llegara el turno.

EL ORDENADOR PERSONAL.

Las diversas criticas al método de calculo de las macro computadoras convergieron en 1975, cuando una empresa poco conocida de
Nuevo México saco al mercado el Altair, que se anuncié como el primer equipo informatico que costaba menos de 400 dolares. Este
equipo apenas se podia llamar ordenador y habia que afiadirle muchos mas componentes para conseguir un sistema de uso practico
(Kidwell y Ceruzzi, 1994). Sin embargo, el anuncio de Altair desencadend una explosion de energia creativa que para 1977 habia
producido sistemas capaces de ejecutar tareas Utiles y que empleaban chips de silicio avanzados tanto para el procesador como para la
memoria, un disquete (inventado en IBM) para la memoria de masa, y el lenguaje de programacion BASIC para permitir que los
usuarios escribiesen sus propias aplicaciones de software. Esta version de BASIC se debe a un pequefio equipo dirigido por Bill
Gates, quien habia dejado sus estudios en Harvard y se habia trasladado a Nuevo México para desarrollar software para Altair. Con
ello se logro arrebatar a IBM la hegemonia sobre el sector informatico. Sin embargo, a ninguno de los gigantes que se enfrentaron a
IBM les fue particularmente bien durante la siguiente década. Incluso, a principios de los noventa, la Digital Equipment Corp oration,
a quien debemos en gran medida la existencia del ordenador personal, estuvo a punto de quebrar.

Los ordenadores personales tenian un precio considerablemente mas econémico, si bien maquinas como las Altair no resultaban
apropiadas para nadie que no estuviera muy versado en la electrénica digital y aritmética binaria. En 1977 aparecieron en el mercado
varios productos de los que se aseguraba que eran tan faciles de instalar y usar como cualquier otro electrodoméstico. El mas popular
fue el Apple 11, cuyos fundadores, Steve Jobs y Steve Wozniak, eran el equivalente de Eckert y Maunchy en Silicon Valley: uno era
un ingeniero de primera, el otro un visionario que intuyé el potencial de estas maquinas si se hacian accesibles para el gran mercado
(Rose, 1989). En 1979 aparecio un programa llamado Visicalc para el Apple Il: manejaba filas y columnas de cifras que los contables
conocian como hojas de célculo, sélo que con mayor rapidez y facilidad de lo que nadie jamas hubiera imaginado. Una persona que
tuviera el Viscalc y el Apple Il podia ahora hacer cosas que no resultaban faciles ni para una macro computadora. Por fin, tras
décadas de promesas, el software, es decir, los programas que hacen que los ordenadores hagan lo que uno quiera, pasaron a primer
plano, el lugar que en justicia les correspondia. Una década después serian las empresas de software, como Microsoft de Bill Gates,
las que dominarian las noticias sobre los adelantos de la informatica.

A pesar de su reputacion de lenta y burocratica, IBM reaccion6 con rapidez al reto de Apple y sacé al mercado su propio PC en 1981.
Este PC disponia de una arquitectura abierta que hacia posible a otras empresas suministrar software, equipo periférico y tarjetas de
circuitos conectables, algo que se alejaba por completo de su filosofia tradicional, aunque muy comuin en el sector de los
miniordenadores y otros ordenadores personales. Esta maquina tuvo un éxito comercial mayor del esperado, pues el nombre de IBM
daba credibilidad al producto. Empleaba un procesador avanzado de Intel que le permitia tener acceso a mucha mas memoria que la
competencia. El sistema operativo lo suministré6 Microsoft y ademas se puso a la venta un programa de hoja de calculo, el Lotus 1-2-
3, para este PC y los aparatos compatibles con él.

Apple compitié con IBM en 1984 con su Macintosh, con el que sacé de los laboratorios el concepto de interfaz del usuario y lo puso
al alcance del publico en general. La metafora de ver archivos en la pantalla como una serie de ventanas que se superponen, a las que
el usuario accede con un puntero llamado ratdn se habia aplicado por primera vez en la década de 1960 en laboratorios
subvencionados por el ejército. A principios de los setenta, un equipo de brillantes investigadores en un laboratorio de Silicon Valley
de la Xerox Corporation perfeccion6 este concepto. Pero fue Apple quien lo convirtié en un éxito comercial; Microsoft le siguié con
su propio sistema operativo, Windows, que se lanzé casi coincidiendo con el Macintosh, pero que no se comercializé con éxito hasta
1990. A lo largo de la siguiente década prosiguié la batalla entre la arquitectura de Apple y la promovida por IBM, que utilizaba
procesadores de Intel y un sistema de software de Microsoft.

LAS PRIMERAS CONEXIONES DE RED.

Durante la década de 1980 los ordenadores personales acercaron la informatica a los ciudadanos. Muchos individuos los utilizaban en
el trabajo, y unos cuantos también tenian uno en casa. La tecnologia, aunque todavia algo desconcertante, habia dejado de ser un
misterio. Ahora bien, aunque los ordenadores personales dominaban la prensa diaria, las respetadas macro computadoras seguian
dominando la industria por lo que se referia al valor en ddlares del equipo y del software que incorporaban. Aunque no podian
competir con las aplicaciones de los programas para PC tales como las hojas de calculo y los procesadores de texto, si eran necesarias
para las operaciones que requerian manejar grandes cantidades de datos. A principios de la década de 1970 estos ordenadores
empezaron a cambiar las tarjetas perforadas por operaciones interactivas realizadas con el teclado y otros terminales que tenian el
mismo aspecto fisico que el de un ordenador personal. Los grandes sistemas de bases de datos en linea se convirtieron en algo
habitual y poco a poco empezaron a transformar las actividades comerciales y gubernamentales de los paises industrializados. Entre
las aplicaciones mas visibles estan los sistemas de reservas aéreas, los de informacion al cliente y de facturacion para las empresas de
servicios publicos y compafiias de seguros, asi como los inventarios informatizados para minoristas. La combinacién de sistemas de
bases de datos y de facturacion en linea, de nimeros de teléfono gratuitos, de verificacion de tarjetas de crédito y facturacion
telefénica transformo a la humilde rama minorista de venta por correo en una de las grandes fuerzas de la economia estadounidense.

Para todas estas actividades se necesitaban macro computadoras grandes y costosas y que dispusieran de un software disefiado a
medida, lo cual suponia un enorme gasto para el cliente. Existia la tentacion de conectar una serie de ordenadores personales baratos
que ejecutasen paquetes de software econémicos y de bajo mantenimiento, pero esto no era viable. Puede que si se engancha un grupo
de caballos a un carro se ayude a arrastrar mas peso, pero no hara que el carro vaya mas rapido. Y hasta esto tiene sus limitaciones,
pues al carretero cada vez le resultara mas dificil que todos los caballos tiren en la misma direccion. El problema con la informatica
era parecido y quedd expresado en la ley de Grosch: por el mismo dinero, rinde mas el trabajo que realiza un ordenador grande que
dos pequefios (Grosch, 1991).
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Pero esto iba a cambiar. En el Centro de investigacion de Palo Alto de Xerox en 1973, donde se habian logrado tantos avances
relacionados con la interfaz de usuario, se inventé un método de conexién de redes que dejo la ley de Grosch obsoleta. Sus creadores
la llamaron Ethernet, en honor al medio (éter) que, segun los fisicos del siglo XIX, transportaba la luz. Ethernet hizo posible conectar
entre si los ordenadores pequefios de una oficina o edificio, y con ello compartir la memoria de masa, las impresoras laser (otro
invento de Xerox) y que los usuarios de los ordenadores intercambiaran mensajes de correo electronico. Al tiempo que Ethernet hacia
posible la conexion de redes local, un proyecto financiado por la Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada en Defensa
(ARPA) hacia lo propio para conectar ordenadores geograficamente dispersos. Tenia como objeto que las comunicaciones militares se
mantuvieran seguras en caso de guerra, cuando los tramos de una red podian ser destruidos. Las primeras redes militares que
provenian del Proyecto Whirlwind tenian unidades de mando central, y por ello era posible atacar al centro de control de la red. Estas
unidades se encontraban en edificios sin ventanas, reforzados con estructuras de hormigén, pero si sufrian dafios la red dejaba de
funcionar (Abbate, 1999).

ARPA financié la labor de un grupo de investigadores que desarrollaron una alternativa en la que se dividio la informacion en
paquetes, cada uno de los cuales recibia la direccién de un ordenador receptor y circulaban a través de la red de ordenadores. Si uno o
mas ordenadores en la red no funcionaban, el sistema encontraria otra ruta. El receptor reunia los paquetes y los convertia en una
copia fiel del documento original que habia transmitido. Hacia 1971 ARPANET contaba con quince nodos de conmutacién rep artidos
por todo el pais y en los nueve afios siguientes creci6 con gran rapidez. En un principio tenia como objeto enviar conjuntos de datos
grandes o programas de un nodo a otro, pero poco después de que la red entrase en funcionamiento la gente empez6 a utilizarla para
intercambiar mensajes breves. En un primer momento se trataba de un proceso laborioso, pero en 1973 Ray Tomlinson, un ingeniero
de la empresa Bolt Beranek and Newman de Cambridge, Massachussets, hizo que esto cambiase. A Tomlinson se le ocurri6 la
sencilla idea de separar el nombre del receptor del mensaje y el de su ordenador con el simbolo @, uno de los pocos simbolos no
alfabéticos de los que disponia el panel de mandos del teletipo que ARPANET empleaba en aquella época. Y asi es como se concibid
el correo electrénico, y con él, el simbolo de la era de las conexiones de red.

La presion ejercida para que ARPANET se pudiera destinar al envio de correos electrénicos y a otros usos que no fueran militares fue
tan grande que la red termind por escindirse. Una parte quedd bajo el control militar; la otra se cedié a la National Science
Foundation (NSF), un organismo civil financiado por el Estado que subvenciond proyectos de investigacion no sélo para ampliar esta
red, sino también para hacer que se interconectasen los diferentes tipos de redes (por ejemplo, las que utilizaban radios en lugar de
cables). Los investigadores empezaron a Ilamar al resultado de todo ello Internet, para reflejar asi su naturaleza heterogénea. En 1983
las redes adoptaron un conjunto de normas para la transmision de datos con esta interconexién llamado Protocolo de Control de
Transmision/Protocolo de Internet (Transmission Control Protocol/Internet Protocol, TCP/IP). Estos protocolos se siguen usando en
la actualidad y constituyen la base de la Internet actual (Aspray y Ceruzzi, 2008).

Estas redes de conexién local y remota encajaron a la perfeccién con otros cambios que se estaban desarrollando en el software y el
hardware de los ordenadores. Salié un nuevo tipo de ordenador denominado estacion de trabajo, que a diferencia de los PC se
adecuaba mejor a las conexiones de redes. Otra diferencia fundamental es que utilizaba un sistema operativo llamado UNIX, que si
bien era de dificil manejo para el consumidor, se ajustaba muy bien a las conexiones de red y a otros programas avanzados. UNIX fue
creado por los laboratorios Bell, la seccion dedicada a la investigacion del monopolio de telefonia AT&T que regula el gobierno
estadounidense. Los grupos de estaciones de trabajo, conectados entre ellos localmente por Ethernet, y por Internet a grupos de
terminales similares por todo el mundo, por fin suponian una alternativa real a las grandes instalaciones de macro computadoras.

LA ERA DE INTERNET.

La National Science Foundation (NSF), una agencia gubernamental estadounidense, no podia permitir el uso comercial de la parte de
Internet que estaba bajo su control. Si podia, sin embargo, ceder el uso de los protocolos de Internet a cualquiera que quisiera
utilizarlos por muy poco dinero o de forma gratuita, a diferencia de lo que ofrecian empresas de ordenadores como IBM. Con el
aumento de usuarios de Internet, la NSF se vio presionada para ceder su gestion a empresas comerciales. En 1992 el Congreso de
Estados Unidos aprob6 una ley con la que termind de hecho la prohibicion de su uso comercial, por lo que se puede decir que la
aprobacion de esta ley marco el comienzo de la era de Internet. Ahora bien, esto no es completamente cierto, pues el gobierno
estadounidense retuvo el control sobre el plan de direcciones de Internet, por ejemplo, los sufijos .com, .edu, etc., que permiten a los
ordenadores saber adonde se envia un mensaje electrénico. A principios del siglo XXI, una serie de paises pidi6 que dicho control
pasara a la Organizacion de las Naciones Unidas, pero hasta ahora Estados Unidos se ha mostrado reacio. Se trata realmente de un
recurso que se ofrece a todos los paises del mundo, pero el registro maestro de los nombres de dominio lo gestiona una empresa
privada estadounidense a la que el Departamento de Comercio concede esta autoridad.

Esta actividad politica se vio complementada por adelantos significativos en la tecnologia informatica, lo que supuso un nuevo
impulso para la difusion de Internet. Para 1990 las costosas estaciones de trabajo de UNIX habian cedido el paso a los ordenadores
personales que utilizaban procesadores avanzados, en especial un procesador llamado Pentium, que suministraba Intel. En lo que
respecta al software, salieron versiones nuevas del sistema operativo Windows de Microsoft en las que venian instaladas los
protocolos de Internet y otros programas de conexion de redes. Esta combinacion proporciond a los PC una potencia equivalente a la
de las estaciones de trabajo. Es raro encontrar UNIX en un PC, aunque los servidores de mayor potencia y los denominados routers
que realizan las conmutaciones basicas de Internet lo siguen usando. Una variante de UNIX llamada Linux, creada en 1991 por Linus
Torvalds en Finlandia, se presenté como una alternativa gratuita o muy barata al sistema Windows de Microsoft, y tanto éste como el
software relacionado con él lograron hacerse con una cuota de mercado pequefia, si bien significativa. Estos programas pasaron a
conocerse como software de codigo abierto, el cual se define como libre, pero no sin restricciones (Williams, 2002).

Mientras esta actividad se desarrollaba en los laboratorios gubernamentales y universitarios, los usuarios de PC empezaban a
descubrir las ventajas de las conexiones de red. Los primeros ordenadores personales como el Apple Il no tenian una gran capacidad
para conectarse a una red, pero aficionados con mucha imaginacion consiguieron desarrollar formas ingeniosas de comunicarse.
Utilizaron un dispositivo [lamado modem (modulador-demodulador) para transmitir datos informaticos lentamente a través de las
lineas telefonicas. En esta empresa se vieron asistidos por una decision tomada por el monopolio de telefonia estadounidense, segin
la cual los datos que se enviaban por lineas telefénicas recibirian la misma consideracion que las llamadas de voz. Las llamadas
locales eran, de hecho, gratuitas en Estados Unidos, pero las llamadas a larga distancia resultaban caras.




HOMOTECIA N° 4 - Afio 18 Miércoles, 1° de Abril de 2020 28

Estos entusiastas de los ordenadores personales encontraron formas de reunir mensajes localmente y luego enviarlos de un lado a otro
del pais por la noche, cuando las tarifas eran mas baratas (esto dio lugar a FidoNet, llamada asi por un perro que iba a buscar
informacion, como los perros cuando corren a buscar un objeto que se ha lanzado). También surgieron empresas comerciales para
abastecer este mercado; alquilaban nimeros de teléfono en las areas metropolitanas y cobraban una tarifa a los usuarios por
conectarse. Uno de los mas importantes fue The Source, que se fund6 en 1979 y que tras atravesar un periodo de dificultades
financieras se reorganizd y convirtio en la base para America Online, el servicio de conexiones de red personal mas popular desde la
década de 1980 hasta finales de la de 1990.

Estos sistemas comerciales y personales son importantes porque con ellos las conexiones de redes cobraron una dimension social.
ARPANET era una red militar, y sus responsables desaprobaban su uso frivolo y comercial. Pero las redes personales, como los
teléfonos de particulares a través de los que se transmitian estos mensajes, se utilizaron desde el principio para chats, debates
informales, noticias y servicios comerciales. Una de las redes comerciales, Prodigy, también incluia graficos a color, otro de los
elementos basicos de la Internet de hoy. Las historias sobre Internet que hacen subrayar la importancia de ARPANET estan en lo
correcto: ARPANET fue su predecesora técnica, y sus protocolos surgieron de la labor de investigacién del ARPA. Sin embargo, para
que una historia de Internet sea completa, también hay que tener en cuenta su dimensidn social y cultural, la cual surgi6 a partir de
Prodigy, AOL, asi como de la comunidad de usuarios aficionados.

Hacia finales de la década de 1980 era evidente que las redes de ordenadores resultaban ventajosas para hogares y oficinas. No
obstante, la red que se estaba creando con el apoyo de la National Science Foundation, era una de las muchas aspirantes. Los informes
comerciales de aquellos afios defendian un tipo de red completamente diferente, me refiero en concreto a la ampliacién de la
television por cable hasta alcanzar una multitud de canales nuevos, quinientos, segiin un pronéstico generalizado del momento. Esta
nueva configuracion de la television permitiria cierto grado de interactividad, pero ello no seria posible con un ordenador p ersonal de
uso doméstico. Se trataba de un producto I6gico de los objetivos de marketing de los sectores de television y entretenimiento. Entre la
comunidad de cientificos y profesionales informaticos, las conexiones de red vendrian dadas a través de un conjunto bien estructurado
de protocolos llamado interconexion de sistema abierto (Open Systems Interconection, OSI), que reemplazaria a Internet, de
estructura mas abierta. Nada de esto ocurrio, en gran manera debido a que Internet, a diferencia de los otros proyectos, se disefio para
permitir el acceso a redes diferentes sin estar vinculada a un monopolio regulado por el gobierno, grupo empresarial privado o sector
en particular. Hacia mediados de la década de 1990 las redes privadas como AOL establecieron conexiones con Internet y los
protocolos OSI cayeron en desuso. Paraddjicamente, porque Internet era de acceso gratuito y no habia sido concebida para un uso
comercial determinado, pudo convertirse en la base de tanta actividad comercial una vez que salié del control del gobierno de Estados
Unidos, después de 1993 (Aspray y Ceruzzi, 2008).

En el verano de 1991 investigadores del Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas CERN sacaron un programa llamado World
Wide Web. Consistia en un conjunto de protocolos que operaban por encima de los protocolos de Internet y permitian un acceso muy
flexible y generalizado a la informacion almacenada en la red en diversos formatos. Al igual que ocurrié con Internet, esta
caracteristica de acceso a todo tipo de formatos, maquinas, sistemas operativos y normas fue lo que hizo que su uso se generalizase
rapidamente. En la actualidad y para la mayor parte de los usuarios, World Wide Web e Internet son sinénimos; ahora bien, es mas
apropiado decir que esta Ultima constituy6 la base de la primera. El principal creador de la World Wide Web fue Tim Berners-Lee,
que en aquella época trabajaba en el CERN. Segun recuerda, lo que le inspird su creacion fue ver como fisicos de todo el mundo se
reunian para debatir cuestiones cientificas en los edificios del CERN. Ademas de la World Wide Web, Berners-Lee también
desarrollé otro programa mediante el que se facilitaba el acceso a ésta desde un ordenador personal. Este programa, denominado
buscador, fue un factor clave adicional en la popularizacién del uso de Internet (Berners-Lee 1999). Su buscador tuvo s6lo un uso
limitado y fue rapidamente reemplazado por uno mas sofisticado Ilamado Mosaic, que se cred en 1993 en la Universidad de Illinois,
en Estados Unidos. Al cabo de dos afios los principales creadores de Mosaic abandonaron Illinois y se trasladaron a Silicon Valley en
California, donde fundaron una empresa que se llamé Netscape. Los usuarios particulares podian descargar su buscador, Navigator,
de manera gratuita, pero los comerciales tenian que pagar. El éxito casi instantaneo de Netscape supuso el comienzo de la burbuja de
Internet, en virtud de la cual cualquier valor que estuviese remotamente relacionado con ella cotizaba a unos precios desorbitados.
Mosaic desaparecio, pero Microsoft comproé sus derechos y lo convirtié en la base de su propio buscador, Internet Explorer, que en la
actualidad es el medio mas utilizado de acceso a la Web y a Internet en general (Clark, 1999).

CONCLUSION.

La historia de la informatica empez6 de manera lenta y metddica, y luego se dispard con la llegada de las conexiones de red, los
buscadores y, ahora, con los dispositivos portatiles. Todo intento por trazar su trayectoria reciente esta condenado al fracaso. Esta
fuerza que la impulsa viene definida en la Ley de Moore, uno de los fundadores de Intel, segln la cual los chips de silicio duplican su
capacidad cada dieciocho meses (Moore, 1965). Esto es lo que lleva ocurriendo desde 1960, y, a pesar de que periédicamente se
pronostica que esto terminara pronto, parece que aun no es el caso. Asimismo, la capacidad de la memoria de masa, en especial de los
discos magnéticos, y de la anchura de banda de los cables de telecomunicaciones y otros canales ha ido aumentando a un ritmo
exponencial. Todo ello hace que los ingenieros estén atrapados en una rutina de la que no tienen escapatoria: cuando les piden que
disefien un producto no lo hacen pensando en la capacidad de los chips que hay en ese momento, sino en la potencia que calculan que
tendran cuando el producto salga a la venta, lo cual, a su vez, obliga a los fabricantes de chips a sacar uno que satisfaga esas
expectativas. En la prensa general y especializada siempre se pueden encontrar predicciones en las que se indica que esto algln dia se
acabara: al menos cuando los limites de la fisica cudntica hagan imposible disefiar chips con mayor densidad. Sin embargo, a pesar de
todos estos pronosticos que sefialan que la Ley de Moore llegara a su fin, todavia no ha ocurrido, y mientras siga siendo valida es
imposible predecir qué camino seguira la informatica, incluso, el afio que viene. Pero esto es lo que convierte a esta era en una de las
mas emocionantes de la historia, siempre y cuando uno sea capaz de sobrellevar la velocidad a la que se producen los cambios
tecnoldgicos.
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FISICOS NOTABLES

Robert Hofstadter

Nacio6 el 5 de febrero de 1915 en Nueva York, Nueva York y murié el 17 de noviembre de 1990 en Stanford, California;
ambas localidades en EE. UU.

Ganador en 1961 del Premio Nobel en Fisica.

Por sus estudios pioneros sobre la dispersion del electrén en los nicleos atémicos y por sus
descubrimientos relativos a la estructura de los nucleones.

Comparti6 el premio con Rudolph L. Mdssbauer

ROBERT HOFSTADTER
FUENTES: www.biografiasyvidas.com — Wikipedia (1915-1990)

Fisico nuclear norteamericano. Licenciado en Ciencias Fisicas por la universidad de
Nueva York y Princeton, desde 1943 hasta 1946 trabajé para la Norden Laboratory
Corporation, y, desde 1950, para las universidades de Princeton y Standford, donde llegé a
ser catedratico a la edad de treinta y seis afios. Entre 1967 y 1974 fue director del
laboratorio de fisica de altas energias de la Universidad de Standford.

En 1948 inventdé un perfeccionado contador de titilacion; para su fabricacion empled
yoduro sodico activado por talio. En Stanford utilizo electrones linealmente acelerados y
difundidos por la interposicion de nucleos en su trayectoria, con el propdsito de estudiar
su estructura. Descubrié que la densidad nuclear de carga era constante, aunque
experimentaba un agudo descenso en la superficie del nicleo, exhibiendo una distribucion
radical en correspondencia con la masa nuclear. Los neutrones y protones desvelaron
poseer una determinada forma y tamafio, pudiendo ser considerados como estructuras
compuestas por capas cargadas de mesones y con su carga total anulada en los neutrones.
Hofstadter predijo, basandose en los trabajos mencionados, la existencia de los mesones
omega y rho, particulas que posteriormente fueron identificadas experimentalmente.
Como premio a sus esfuerzos compartio, en 1961, el premio Nobel de Fisica.
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FISICOS NOTABLES

Rudolph L. Mossbauer

Nacié el 31 de enero de 1929 en Munich, y murié el 14 de septiembre de 2011 en Griinwald,; ambas localidades en Alemania

Ganador en 1961 del Premio Nobel en Fisica.
Por su descubrimiento en 1957 del efecto MéfSbauer.

Compartio el premio con Robert Hofstadter

FUENTES: www.biografiasyvidas.com —-wikipedia
RUDOLPH L. MOSSBAUER
(1929-2011)

Fisico aleman. Terminé el bachillerato en 1948 y hasta enero de 1949 trabajé como ayudante de laboratorio
en una empresa dedicada a la fabricacién de instrumentos épticos. En 1953 comenzd sus investigaciones en
el Instituto de Tecnologia de Munich, cuando su superior le sugirid que se dedicase al estudio sobre la
radiacion gamma. Se gradud en Fisica en la Escuela Técnica Hoch de su ciudad natal en 1955. Tres afios mas
tarde presentd su tesis doctoral, titulada Fluorescencia nuclear resonante de la radiacion gamma, realizada
bajo la direcciéon del profesor Heinz Mair Leibniz del Instituto Max Planch.

En 1958 trabajé como ayudante en la Escuela Técnica Hoch y, un afio mas tarde, se trasladd a los Estados
Unidos para trabajar primero como profesor invitado y mas tarde como profesor de Fisica en el Instituto de
Tecnologia de Pasadena (California). En 1961, cuando sélo contaba 32 afios de edad, fue galardonado con el
Premio Nobel de Fisica (que compartié con el estadounidense Robert Hofstadter) por el descubrimiento del
famoso "Efecto Mdssbauer"”, que sirvidé para verificar la Teoria de la Relatividad de Einstein, ademas de ser
utilizada para medir el campo magnético de los nucleos atémicos y de permitir mediciones sobre la radiacion
gamma.

Desde que se descubrié la radiactividad, se conocia la presencia de las llamadas "radiaciones gamma"
(emisiones de fotones de alta energia procedentes de los nucleos de ciertos atomos). Méssbauer pensé que,
de igual forma, estos nucleos deberian ser capaces de absorber estos mismos fotones y volver a su estado
anterior. Para ello hizo incidir sobre una sustancia radiaciones gamma producidas por una fuente radiactiva
del mismo elemento, pero colocando esta fuente emisora sobre una plataforma giratoria de velocidad
variable, con lo que la energia de los fotones emitidos podria variarse ligeramente de forma controlada. De
este modo se observd la absorcién de radiaciones gamma y el "Efecto Mossbauer" tuvo enseguida todo un
campo de aplicaciones, desde la metalurgia a la bioquimica.

Después de obtener el Premio Nobel, volvid en 1964 a la Republica Federal Alemana para impartir clases de
Fisica en la Escuela Técnica Hoch, en Munich, donde continuaria su labor docente hasta 1971. En 1972 fue
nombrado director del Instituto de Investigacién franco-aleman "Lane-Langevin" de Grenoble, cargo que
abandoné en 1977 para volver nuevamente a su departamento de Fisica de la Universidad de Munich.



https://es.wikipedia.org/wiki/Rudolph_L._M%C3%B6ssbauer
https://es.wikipedia.org/wiki/1957
https://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_M%C3%B6%C3%9Fbauer
http://www.biografiasyvidas.com/
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HOMOTECIA N©° 4 — Aiio 18 Miércoles, 1° de Abril de 2020 32

QUIMICOS DESTACADOS

Karl Ziegler

Nacié el 26 de noviembre de 1898 en Helsa, y murio el 12 de agosto de 1973 en Miilheim an der Ruhr;
ambas localidades en Alemania.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1963.

Por sus trabajos en la tecnologia de los polimeros de alta masa molecular.

Compartid el premio con Giulio Natta.

FUENTES: Biografiasyvidas — Wikipedia

KARL ZIEGLER
(1898-1973)

Quimico aleméan. Se formo en la Universidad de Marburgo, por la que se licencié en 1920 y se doctoro tres
afios después. En 1922 se casd con Maria Kurtz, con quien tuvo un hijo y una hija. Tras un periodo corto de
tiempo en la Universidad de Frankfurt, trabajo durante 10 afios en la Universidad de Heidelberg.

Su investigacion en el campo de los radicales con carbono trivalente y la sintesis de compuestos policiclicos
fue premiada con la Medalla Leibig en 1935. Su avance en la sintesis de compuestos ciclicos fue utilizado
para la sintesis artificial de almizcle para su uso en perfumeria.

En 1936 fue nombrado catedratico y director del Instituto de Quimicos de la Universidad de Halle. En ese
mismo afio trabajé en la Universidad de Chicago como profesor visitante. Entre 1943 y 1969 fue director del
Instituto Kaiser Wilhelm (posteriormente Max Planck). Como miembro cientifico, siguié colaborando
posteriormente con el Instituto. Tras la Segunda Guerra Mundial colaboré en la fundacién de la Sociedad de
Quimicos de Alemania, de la que fue presidente por cinco afios. También fue presidente de la Sociedad
Alemana del Aceite Mineral y la Quimica del Carbén.

En el Instituto trabajé sobre la sintesis y la reactividad de los compuestos organometalicos de aluminio.
Mediante técnicas electroquimicas preparé otros compuestos organometalicos a partir de los derivados de
aluminio, como el tetraetilplomo, que se empleé como aditivo a las gasolinas para aumentar su octanaje.

Sin embargo, su descubrimiento mas importante lo realizé en 1953 junto a su estudiante E. Holzkamp. En su
intento de preparar compuestos de alquilaluminio calentando etileno y trietilaluminio, encontraron que el
etileno se convertia completamente en but-1-eno de forma inesperada. Encontraron que se debia a la presencia
residual de niquel coloidal en la autoclave proveniente del catalizador empleado previamente en los
experimentos de hidrogenacion.

Este hallazgo condujo al descubrimiento de que la mezcla de compuestos organometalicos con compuestos de
algunos metales producia la rapida polimerizacion del etileno a presion atmosférica para dar polimeros
lineales de alto peso molecular y con interesantes propiedades de plastico. Especialmente (til resulté ser la
combinacidn de alquilaluminio y tetracloruro de titanio.

Ademaés del Premio Nobel y la Medalla Leibig, también obtuvo la Insignia Carl Duisberg, la Medalla Carl
Engler, la Medalla Lavoisier y el Anillo Siemens. Tras el Premio Nobel fue condecorado por el gobierno
aleman y recibié otras distinciones como la Medalla Swinburne, la Medalla Internacional del Caucho
Sintético, la Insignia Carl Dietrich Harries y la Medalla Wilhelm Exner, entre otras. También fue nombrado
doctor honoris causa por varias universidades y elegido miembro honorifico de varias sociedades cientificas.
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QUIMICOS DESTACADOS

Giulio Natta e

Nacié el 26 de febrero de 1903 en Imperia, y murié el 2 de mayo de 1979 en Bérgamo; W
ambas localidades en Italia.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1963.

Por su trabajo en el estudio de catalizadores para la polimerizacion estereoselectiva de polialquenos
terminales, los llamados Catalizadores Ziegler-Natta.

Compartié el premio con Karl Ziegler.

FUENTES: Biografiasyvidas — Wikipedia GIULIO NATTA -
(1903-1969)

Quimico italiano. Giulio Natta se licencié en Ingenieria quimica en 1924 por el Instituto Politécnico de Milan, donde
impartié posteriormente clases de Quimica Analitica. En 1933 se incorpord a la Universidad de Pavia como catedratico
y director del Instituto de Quimica General. En 1935 se trasladé a la Universidad de Roma como catedratico de Quimica
Fisica. Entre 1936 y 1938 fue catedratico y director del Instituto de Quimica Industrial del Politécnico de Turin y a partir
de 1938 director del Departamento de Quimica Industrial en el Politécnico de Milan.

Al principio de su carrera estudié los sdlidos mediante difraccidon de rayos X y de electrones, técnicas que luego empled
para el estudio de los catalizadores y la estructura de macropolimeros orgdnicos. Su investigacion sobre la cinética de la
reaccion de sintesis del metanol, la hidrogenacion selectiva de compuestos organicos insaturados y la oxosintesis le
permitieron conocer el mecanismo de estas reacciones y mejorar la selectividad de los catalizadores.

En 1938 comenzd a estudiar la produccién de goma sintética y fue el primero en lograr separar el butadieno del but-1-
eno, mediante un nuevo método de destilacion extractiva. También investigd desde los afios 30 la polimerizacién de
olefinas. En 1953, con la ayuda financiera de la compafiia Montecatini, extendié la catalisis organometdlica de Ziegler a
las reacciones de polimerizacion estereoselectiva descubriendo nuevas clases de polimeros.

Estos trabajos condujeron a la obtencién de un material termoplastico, el polipropileno isotactico, que fue preparado
industrialmente por primera vez en 1957 en la planta de Montecatini en Ferrara. Este producto ha sido comercializado
con gran éxito como material plastico (Moplen), fibra sintética (Meraklon), monofilamento (Merakrin) y pelicula de
empaquetamiento (Moplefan). Mediante la técnica de difraccion de rayos X pudo determinar la estructura de las
cadenas polimeras en los nuevos polimeros cristalinos que descubrid.

Otro aspecto muy importante de su investigacidon posterior fue la sintesis de nuevos elastémeros mediante dos vias
diferentes: 1) polimerizacion de butadieno en polimeros cis-1,4 con un alto grado de pureza estérica, y 2)
copolimerizacidn de etileno con alfaolefinas (propileno). Asi se obtienen materiales muy interesantes como el caucho
sintético saturado. La vulcanizacién de este caucho se pudo hacer empleando los métodos habituales para el caucho
natural, introduciendo unidades monoméricas insaturadas.

Los procesos de sintesis asimétrica que permiten la obtencion de macromoléculas épticamente activas a partir de
mondémeros Opticamente inactivos tiene una gran importancia cientifica por su semejanza a los procesos biolégicos
naturales. Por ultimo destacar la copolimerizacion de distintas parejas de mondmeros para obtener otros copolimeros
cristalinos y la sintesis de varios polimeros ordenados estéricamente a partir de mondmeros que no eran
hidrocarburos.

Sus trabajos han sido difundidos a través de cientos de publicaciones, pero su trabajo técnico y cientifico también ha
quedado reflejado en innumerables patentes. Fue miembro de varias sociedades quimicas de distintos paises y
miembro honorifico de varias academias. También recibié titulos honorificos de distintas universidades.



https://es.wikipedia.org/wiki/Polialqueno
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Lo que esconden los satélites de Galileo

Por: LAURA CHAPARRO - @laura_chaparro
Tomado de MATERIA

Cuatro siglos después de que Galileo Galilei descubriera con asombro cuatro lunas alrededor de
Jupiter, sondas espaciales y potentes telescopios nos han permitido conocer datos que al astrénomo italiano ni
se le pasarian por la cabeza, como la superficie volcénica de fo o los océanos subterraneos de
Europa, Ganimedes y Calisto, ocultos bajo cortezas heladas. Dos nuevas misiones de la Agencia Espacial
Europea (ESA por sus siglas en inglés) y de la NASA prometen desvelar mas sorpresas de los satélites en la
proxima década.

“Me temo que Galileo habria sufrido un ataque al corazon después de ver lo que hemos aprendido sobre sus
lunas y todo el equipo que tenemos ahora nuestra disposicion”, bromea Dmitri Titov, cientifico de la ESA.

Entre las 69 lunas que hoy sabemos que orbitan alrededor de Jupiter, los astronomos siguen diferenciando a
cuatro del resto. Son lo, Europa, Ganimedes y Calisto, que Galileo descubri6 el 7 de enero de 1610 con su
telescopio. En su obra cumbre, Sidereus Nuncius, se refiere a ellas como “Estrellas Mediceas” en honor a su
patréon, Cosme Il de Médici. Fue el aleman Simon Marius quien les dio los nombres actuales.

EL VULCANISMO DE io0.

La luna mas cercana a Japiter, io, a una distancia de unos 422.000 kilémetros, es el cuerpo mas activo del sistema
solar. La responsable de esta actividad geoldgica es la atraccion gravitatoria que siente al encontrarse entre el
planeta y los satélites Europa y Ganimedes.

REPRESENTACION DEL COLAPSO ATMOSFERICO DE LUNA VOLCANICA 10, QUE ES ECLIPSADA POR JUPITER DURANTE DOS HORAS CADA DiA.
CREDITO IMAGEN: SWRI/ANDREW BLANCHARD.

“Las fumarolas eruptivas han sido observadas por la Voyager 1, por la nave Galileo de la NASA y por la
mision New Horizons. Ademas, la nave Galileo también observd flujos de lava en la superficie”, describe
Emma Marcucci, investigadora y divulgadora cientifica en el Space Telescope Science Institute (EEUU).

La actividad volcanica permanente de lo impide que se formen crateres y le daesos colorestan Vistosos.
Telescopios terrestres han revelado que su atmoésfera fluctla cuando la 6rbita la sitGa a la sombra del planeta. Esta
fina capa, compuesta principalmente de dioxido de carbono emitido por los volcanes, se colapsa cuando el gigante
gaseoso la eclipsa pero vuelve a restaurarse cuando la luna recibe la luz solar.

EUROPA Y SU PROMETEDOR OCEANO.

El mas pequefio de los satélites galileanos, con una masa 0,008 veces la de la Tierra, es el mas
prometedor. Bajo su corteza de hielo se esconde un océano donde podrian darse condiciones para la vida.



https://twitter.com/laura_chaparro
https://www.bbvaopenmind.com/galileo-y-su-telescopio-los-primeros-ojos-hacia-el-espacio/
https://www.bbvaopenmind.com/galileo-y-su-telescopio-los-primeros-ojos-hacia-el-espacio/
https://blogs.scientificamerican.com/life-unbounded/jupiter-now-has-69-moons/
https://www.bbvaopenmind.com/un-astronomo-llamado-cervantes/
https://www.emmamarcucci.com/
https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA09257
https://www.nasa.gov/feature/new-research-reveals-fluctuating-atmosphere-of-jupiter-s-volcanic-moon
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“El océano de agua liquida estaria en contacto directo con el nicleo rocoso, lo que posiblemente permitiria
procesos quimicos andlogos a los que se observan en la Tierra alrededor de las dorsales oceanicas”, sefala
Richard Bonneville, investigador en el Centro Nacional de Estudios Espaciales (Francia).

El experto destaca que la mision JUICE de la ESA, que se lanzard en 2022, estudiara la composicion de este
océano, el espesor de su corteza helada y la posible actividad geoldgica. Lo que sabemos por otros
instrumentos como el telescopio espacial Hubble es que el satélite emite géiseres de vapor de agua de hasta
200 kilémetros de altura.

La mision de la NASA Europa Clipper, que orbitara a la luna durante la presente década de 2020, también
espera resolver algunas incognitas. “Me interesa lo que pueda decirnos sobre las caracteristicas de la capa
helada y del océano. También espero que observe las fumarolas y confirme las observaciones del Hubble”,
comenta Marcucci.

EL CAMPO MAGNETICO DE GANIMEDES.

Ganimedes puede presumir de ser el satélite mas grande de Japiter y de todo el sistema solar. Ademaés, cuenta
con un campo magnético interno. “La interaccion del campo magnético de Ganimedes con su “padre” JUpiter
€s un caso unico en el sistema solar”, subraya Titov.

LA MISION DE LA NASA EUROPA CLIPPER ORBITARA LA LUNA EUROPA, QUE APARECE EN LA PARTE INFERIOR. AL FONDO, JUPITER.
CREDITO IMAGEN: NASA/JPL-CALTECH.

Como ocurre con la luna Europa, los datos de las sondas revelan que oculta un océano liquido bajo su corteza
helada. Esta podria medir cientos de kilometros, lo que dificultaria el acceso a la masa de agua en futuras
misiones. Algunas investigaciones apuntan a que el agua y el hielo se distribuirian en varias capas, como un
sandwich. Se estima que el océano contiene mas agua de la que hay en la superficie de la Tierra.

Con la sonda JUICE, la ESA también sobrevolara esta luna en los proximos afios y tratara de recabar datos
que expliquen el origen de su campo magnético. Bonneville destaca su compleja superficie, con areas oscuras
con muchos crateres y zonas mas jovenes con grietas y acantilados.

CALISTO Y SUS CRATERES.

La luna galileana méas alejada de Jipiter es Calisto, cuyo rasgo mas caracteristico es su superficie salpicada
de numerosos crateres. “Tiene la superficie mas antigua y podria servir como testigo del sistema solar
primitivo”, apunta Titov.

En opinion de Marcucci, la preservacion de los crateres indica que en el satélite no ha habido fendmenos que
los hayan borrado con el paso del tiempo, como volcanes, lo que demuestra la falta de actividad geoldgica. Al
igual que Europa y Ganimedes, Calisto cuenta con una corteza de hielo bajo la que parece haber un océano
liquido.

La sonda JUICE lo orbitara en su ruta por los mundos jovianos. Los cientificos estan impacientes de que
despegue la nave, ya que es la primera misioén europea al planeta gigante y a sus lunas. “JUICE es una mision
fantastica para Europa [el continente] y no podemos esperar mas sus resultados. Estoy seguro de que nos dara
sorpresas”, afirma Olivier Witasse, cientifico de la mision JUICE de la ESA.



http://sci.esa.int/juice/
https://www.nasa.gov/press-release/nasa-s-hubble-spots-possible-water-plumes-erupting-on-jupiters-moon-europa
https://www.nasa.gov/europa
https://www.jpl.nasa.gov/news/news.php?release=2014-138
https://www.jpl.nasa.gov/news/news.php?release=2014-138
https://www.nasa.gov/press/2015/march/nasa-s-hubble-observations-suggest-underground-ocean-on-jupiters-largest-moon
https://solarsystem.nasa.gov/galleries/callisto-impact-craters
https://www.cosmos.esa.int/web/personal-profiles/olivier-witasse
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James Watt, jA toda maquina!

Por: FRANCISCO DOMENECH - @fucolin - para Ventana al Conocimiento
TOMADO DE: Materia

il

V 2 ] \‘l d
JAMES WATT (1736-1819)
El “Steve Jobs” de la Revolucion Industrial

Dos inventores que no inventaron nada nuevo pero desataron una revolucién

Ni Steve Jobs inventé el 'smartphone' ni James Watt inventd la mdquina de vapor.
Watt mejoré tanto esa mdquina que la convirtié en un trabajador mucho mds rentable y potente que hombres y caballos.
Asi piso el acelerador de la Revolucién Industrial e inspiré una nueva ciencia.

James Watt nacid en Greenock, Escocia, el 30 de enero de 1736 y fallecid el 25 de agosto de 1819 en Handsworth,
Birmingham, Inglaterra.

James Watt pis6 el acelerador de la Revolucion Industrial. Con todas las mejoras que invent6 para la maquina de
vapor consigui6 convertirla en un trabajador mucho mas rentable y potente que hombres y caballos, a los que
sustituyd en tareas de fuerza bruta. Primero fue en la mina y luego la revolucion se extendio a las fabricas y a los
transportes: en el tramo final del siglo XVI1I el aspecto de las ciudades europeas empez6 a cambiar por completo.

UNA MAQUINA DE VAPOR DE TIPO WATT, CONSTRUIDA POR D. NAPIER AND SON (LONDRES) EN 1859.
CREDITO IMAGEN: NICOLAS PEREZ.

La maquina de vapor fue una evolucién de la olla a presion. Cien afios antes, su inventor, el francés Papin, se fijo
en toda esa potencia del vapor comprimido y se le ocurrié que en vez de dejarlo escapar podia hacer que moviera
un pistén, empujandolo hacia arriba como cuando se tira del émbolo de una jeringuilla. Enseguida el inglés
Newcomen mejoro el disefio y se empez6 a usar para bombear agua hacia fuera de las minas, pero la evolucion se
estancO durante 60 afios hasta que al escocés James Watt (1736-1819) le toco reparar una de las maquinas de
Newcomen.



https://twitter.com/fucolin
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EL VATIO COMO HOMENAJE.

Cuando logré ponerla en marcha le pareci6é que consumia demasiado y decidié mejorarla: vio que se perdian las
tres cuartas partes de la potencia del vapor, porque habia que enfriar la cAmara interior para condensar el vapor y
hacer bajar el piston. Watt se las ingeni6 para resolver el problema afiadiendo una segunda cdmara a la que se
escapaba el vapor tras mover el piston, de forma que el siguiente chorro de vapor se encontraba con la camara ya a
alta temperatura y no gastaba energia en recalentarla. Su méaquina era mas eficiente, consumia mucho menos
carbon para hacer el mismo trabajo.

“JAMES WATT Y LA MAQUINA DE VAPOR: EL AMANECER DEL SIGLO XIX”, UN CUADRO DE JAMES ECKFORD LAUDER (1855).
CREDITO IMAGEN: SCOTTISH NATIONAL GALLERY

Watt la patent6 en 1769 y buscd un socio que llevara la parte econémica del negocio. Su maquina bombeaba
mucho mejor el agua de la mina y abarataba la extraccion del carbon, el combustible para producir vapor, lo que a
su vez abarataba el uso de las maquinas. Todo encajaba. Pero algunos empresarios se resistian a modernizarse.
Para explicarles las ventajas, Watt compard la potencia de su invento con el trabajo desarrollado por un caballo al
mover un molino durante una hora. Con ese truco de marketing consiguié mejorar las ventas de sus primeras
“maquinas de 10 caballos” y ademas cre6 una unidad de medida de la potencia, el caballo de vapor (CV). Como
homenaje al ingeniero escoces, la unidad estandar de potencia lleva hoy su nombre: watt o vatio (W). El cerebro
humano trabaja a una potencia de 20 a 40 W, algo menos que los 60 W de una tipica bombilla de casa, aunque
también las hay de 100W, lo mismo que consume el cuerpo humano entero.

INSPIRACION PARA MARK TWAIN.

Operando a 7457 W, las primeras maquinas de Watt no eran muy potentes, asi que inventd un sistema para
duplicar la potencia, otro para que funcionaran automaticamente y muchas mas mejoras. Las posibilidades ya
no se limitaban a bombear agua. Nacieron las grandes fabricas, la produccién en masa y nuevos medios de
transporte. El estadounidense Robert Fulton construy6 para Napoledn el Nautilus, un prototipo de submarino
a vapor, y en 1807 el primero de los barcos de vapor que surcaron los grandes rios de su pais y que aparecen
en Las aventuras de Tom Sawyer y otras novelas de Mark Twain.

El primer ferrocarril data de 1814, el mismo afio en que el diario Times de Londres instalé una imprenta de
vapor que hacia en trabajo de un dia en sélo dos horas. Watt ya era rico, se habia retirado en 1800 y vivio para
ver todas estas innovaciones, pero no lleg6é a ver como, afios mas tarde, surgié una nueva ciencia, hija de su
magquina de vapor: la tecnologia de ese invento no se apoyaba en ninguna teoria, asi que el fisico francés Sadi
Carnot se puso a estudiarlo cientificamente y de ahi nacié la Termodindmica.
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Los salvavidas de la ciencia

Por: JAVIER YANES - @yanes68 - para Ventana al Conocimiento
Tomado de Materia

El apellido Bosch se reconoce facilmente como vinculado al mundo de la ingenieria y la industria, debido sobre todo con
Robert Bosch, inventor de la bujia y fundador de la compaiiia que lleva su nombre. Su sobrino Carl no se quedé atrds y fue
también un poderoso industrial. Pero ademds se le considera uno de los dos cientificos cuyos hallazgos han servido para
salvar mds vidas: 2.720 millones, segtin la web ScienceHeroes.com. Aqui citamos los descubrimientos cientificos y a sus
protagonistas, a quienes se les debe un homenaje como grandes salvavidas de la ciencia.

1. FERTILIZANTES.
Fritz Haber y Carl Bosch.

El nitr6geno es un nutriente esencial para las plantas, pero no pueden tomarlo directamente en la forma
gaseosa inerte presente en la atmosfera; necesitan que los microbios hagan el trabajo por ellas. Hasta
comienzos del siglo XX so6lo el estiércol y el nitrato de Chile, procedente del guano de las aves, podian
suministrar el nitrégeno a las plantas de forma aprovechable.

CARL BOSCH Y FRITZ HABER. CREDITO IMAGEN: BASF Y NOBEL FOUNDATION.

Esto era asi hasta que el 3 de julio de 1909 el quimico alemén Fritz Haber (1868-1934) logr6 por primera vez
unir nitrégeno e hidroégeno, a alta presién y temperatura y mediante el uso de un catalizador metalico, para
producir amoniaco. En la compafiia BASF, Carl Bosch (1874-1940) se encarg6 de transformar el experimento
de Haber en un proceso a escala industrial. Ambos recibirian el premio Nobel de Quimica, Haber en 1918 y
Bosch en 1931.

El proceso de Haber-Bosch cambié el mundo: se calcula que la alimentacion de la mitad de la poblacion
mundial depende de los fertilizantes derivados de él. Pero tiene un reverso oscuro; este método permitio la
fabricacidon a gran escala de los explosivos modernos, responsables de entre 100 y 150 millones de muertes en
el ultimo siglo. Con ocasion de la Primera Guerra Mundial, Haber fue ademas un entusiasta impulsor de las
armas quimicas, creando el gas cloro cuyo uso en las trincheras supervisaba él mismo. Se cree que esta
actividad de Haber provoco el suicidio de su primera esposa, la también quimica Clara Immerwahr, de
convicciones pacifistas.

2. GRUPOS SANGUINEOS Y TRANSFUSIONES.

Karl Landsteiner y Richard Lewisohn.

Con 1.094 millones de vidas salvadas, los artifices del descubrimiento de los grupos sanguineos y de las
técnicas de transfusion merecen el segundo puesto en el podio de los cientificos salvadores. La lista de
aportaciones a este campo de la ciencia es inmensa, dado que las primeras transfusiones se intentaron ya poco
después de que en 1628 el médico inglés William Harvey hiciera la primera descripcion detallada y completa
de la circulacion sanguinea.



https://twitter.com/yanes68
http://www.scienceheroes.com/
http://www.nature.com/ngeo/journal/v1/n10/abs/ngeo325.html
http://www.nature.com/ngeo/journal/v1/n10/abs/ngeo325.html
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KARL LANDSTEINER EN SU LABORATORIO, EN 1901.
AUTOR FOTO: DESCONOCIDO.

Entre los siglos XVII y XIX proliferaron los intentos de transfundir sangre entre animales, entre humanos, o
entre ambos, a menudo con consecuencias fatales. Con el nacimiento del siglo XX, el austriaco Karl
Landsteiner (1868-1943) comprendié que la aglutinacién de sangre de diferentes personas se debia a la
existencia de distintos grupos sanguineos, que nombré A, B y C. Por su parte y mientras trataba de vincular
las enfermedades mentales con las de la sangre, en 1907 el psiquiatra checo Jan Jansky definio los cuatro
grupos que hoy conocemos como el sistema ABO. En 1937 Landsteiner, en colaboracion con Alexander S.
Wiener, afiadio el descubrimiento del factor Rhesus o Rh, pero ya antes las transfusiones sanguineas habian
empezado a tomar forma cientifica.

Las primeras transfusiones empleando criterios de compatibilidad se realizaron en el Hospital Monte Sinai de
Nueva York a cargo de Reuben Ottenberg, que identifico la existencia de un grupo donante universal. Pero fue
el cirujano germano-estadounidense Richard Lewisohn (1875-1961), del mismo hospital, quien en 1915 aplico
con éxito el anticoagulante citrato sodico para conservar las muestras refrigeradas durante dos o tres semanas,
lo que abrié la posibilidad de almacenar la sangre en bancos. El hallazgo lleg6 justo a tiempo, ya que las
transfusiones salvarian miles de vidas durante la Primera Guerra Mundial.

3. MICROBIOS Y SEPSIS.
Louis Pasteur y Joseph Lister.

Hasta el siglo XIX todavia se creia que los seres vivos podian surgir espontdneamente de la nada; por ejemplo
y segun Aristoteles, los pulgones nacian de las gotas de rocio. La existencia de los microbios habia comenzado
a postularse desde mediados del siglo XVI, pero no fue hasta los experimentos de fermentacién del quimico
francés Louis Pasteur (1822-1895) cuando pudo confirmarse que la generacidn esponténea no existia, y que
todo ser vivo nacia de otro ser vivo.

LOUIS PASTEUR REALIZANDO UN EXPERIMENTO.
AUTOR FOTO: DESCONOCIDO

Pasteur descubri6 gue los microorganismos eran responsables de la contaminacién de las bebidas, y que esto
no sucedia cuando se esterilizaban por calor y después se mantenian en recipientes cerrados. En 1865 Pasteur
patent6 su método, que hoy conocemos como pasteurizacién. Pero ademas de sus aplicaciones industriales, el
quimico intuy6 que los microbios eran responsables de las enfermedades a través de las infecciones.
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Las ideas de Pasteur llegaron al conocimiento del cirujano britanico Joseph Lister (1827-1912). Por entonces, las
infecciones de las heridas se atribuian a las miasmas, o aire podrido. Pero cuando Lister supo que el trabajo de
Pasteur demostraba la contaminacion de los alimentos incluso en ausencia de aire, decidi6 aplicar una esterilizacion
quimica al material y a las heridas en sus operaciones. Para ello empleé acido carbdlico, hoy llamado fenol. La web
ScienceHeroes.com no llega a estimar el nimero de vidas salvadas por los hallazgos de Pasteur y Lister, pero es
evidente lo que todos les debemos a ambos, incluso en lo més cotidiano: en 1879 un quimico de Missuri cred un
antiséptico bucal al que llamo Listerine.

4. VACUNAS.
Edward Jenner.

El del médico y cirujano inglés Edward Jenner (1749-1823) es un caso de constancia y método, pero también de
una audacia que hoy le habria llevado a prision. Contrariamente a lo que a veces se presenta, la idea de la
vacunacion no le surgié de un momento “eureka”: en su época se practicaba la variolizacion, o inoculacion de
costras o pus de la viruela en personas sanas para protegerlas de lo que entonces era una terrible plaga.

RETRATO DE EDWARD JENNER. AUTOR RETRATO: JAMES NORTHCOTE

En ocasiones funcionaba, pero en otros casos los resultados eran fatales. Varios médicos antes que Jenner
habian notado que los ganaderos contraian una version benigna, la viruela vacuna, permaneciendo inmunes a
la enfermedad humana, e incluso habian ensayado inoculaciones con este material. EI de Jenner fue el primer
estudio extenso sobre la materia, para el que eligi6 como primer paciente a un nifio de ocho afios, James
Phipps, hijo de su jardinero.

Por fortuna, el método funcioné: la vacunacion, o inoculacién con la viruela vacuna, protegi6 al nifio de la
posterior exposicion a material de la enfermedad humana. Sin embargo, los experimentos de Jenner
inicialmente suscitaron escepticismo e incluso burlas. Desde sus ensayos iniciales en 1796, tuvieron que
transcurrir 44 afios, con Jenner ya fallecido, para que el gobierno britdnico adoptara oficialmente la
vacunacion.

En 1979 y como fruto de una extensa campafia, la Organizacién Mundial de la Salud declard la erradicacion
de la viruela. El trabajo de Jenner ha salvado unos 530 millones de vidas, pero a ellas deberiamos afiadir las
muertes evitadas por otras vacunas contra numerosas enfermedades mortales. Estas vacunas tienen sus propios
héroes, pero todas ellas se derivan del trabajo pionero de Jenner.

5. CLORACION DEL AGUA.
Linn Enslow y Abel Wolman.

La falta de acceso a agua potable continlia siendo hoy una de las principales causas de mortalidad en los paises
en desarrollo. Segun la Organizacion Mundial de la Salud, 1,6 millones de personas mueren cada afio por
enfermedades diarreicas vinculadas al agua contaminada; el 90% son nifios menores de cinco afios. Pero hasta
bien entrado el siglo XX, el agua era un factor de riesgo sanitario en todo el mundo: los paises mas
industrializados ya contaban con canalizaciones para el abastecimiento, pero a menudo la calidad era
deficiente, y el grifo podia servir de entrada a infecciones letales como el colera, el tifus o la disenteria.



http://www.who.int/water_sanitation_health/mdg1/es/
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ABEL WOLMAN. CREDITO FOTO: JOHNS HOPKINS UNIVERSITY.

A finales del siglo XIX comenzé a experimentarse con la cloracion del agua como método de esterilizacion,
pero a veces el remedio era peor que la enfermedad, dado que el cloro es tdxico. Encontrar el punto exacto
para aprovechar sus propiedades antisépticas sin envenenar a la poblacidn parecia un reto demasiado espinoso,
hasta que un ingeniero sanitario del Departamento de Salud Publica del estado de Maryland (EEUU) llamado
Abel Wolman (1892-1989) se propuso dar con la formula precisa. Para ello cont6é con la ayuda del quimico

Linn Enslow (1891-1957). Entre ambos disefiaron en 1919 un método estandarizado para clorar el agua de la
red de Baltimore.

Aunque inicialmente las autoridades eran reacias a verter cloro en sus canalizaciones de agua, el sistema de
Wolman y Enslow se probd fiable y seguro, extendiéndose por todo el mundo en unas décadas. La cloracion
del agua ha sido calificada como uno de los mayores avances en salud pablica del pasado milenio, que segln
la web ScienceHeroes.com ha salvado 177 millones de vidas en todo el mundo.



http://www.waterandhealth.org/drinkingwater/chlorination_history.html
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Los fallos de la ciencia forense

Por: BEATRIZ GUILLEN - @BeaGTorres - para Ventana al Conocimiento
TOMADO DE: Materia

El 2 de noviembre de 2007, un brutal asesinato conmociond a Italia. Meredith Kercher, una joven britanica de
21 afos, aparecid muerta con signos de violacion en la habitacién de su casa de Perugia, donde estaba
cursando un afio Erasmus. Habia recibido 46 pufialadas. Las sospechas pronto apuntaron a su compafiera de
piso Amanda Knox, y al novio de esta, Raffaele Sollecito. El hallazgo de restos de ADN de Knox en un
cuchillo donde también habia sangre de Meredith y el ADN de Sollecito encontrado en el sujetador de la
victima fueron determinantes para que fueran condenados a 26 y 25 afios de carcel. Caso cerrado. La ciencia
forense jugaba de nuevo un papel determinante en las decisiones judiciales.

AMANDA KNOX, SUPUESTA ASESINA ABSUELTA POR ERRORES EN LA INVESTIGACION FORENSE.
CREDITO FOTO: NETFLIX.

Sin embargo, en 2011 la pareja quedé absuelta. Los peritos Stefano Conti y Carla Vecchiotti desacreditaron
las principales pruebas porque la investigacion de la policia cientifica italiana “no habia respetado los
protocolos internacionales de recoleccion de pruebas y procesamiento”. La cantidad de ADN de la victima
hallada en el filo del supuesto cuchillo del crimen “era demasiado escasa como para llegar a conclusiones
definitivas” y tampoco era concluyente los restos de Sollecito en el sujetador, en el que se detectaron también
trazas de ADN de otros varones. Conti y Vecchiotti apuntaron a una posible contaminacion de las pruebas.
Esta resolucion, que impactdé en la comunidad internacional y cientifica, ponia de manifiesto una realidad
ignorada: la ciencia forense también cometia fallos.

Los errores del caso Knox dieron la vuelta al mundo. Pero no es el unico ejemplo. “Por desgracia, esto es
demasiado frecuente. No solo importan los casos que suponen el encarcelamiento: que alguien inocente sea
investigado y llevado a comisaria por una mala praxis forense ya es hacer mal las cosas”, afirmé tajante
Fernando Verd(, médico forense, profesor de Medicina Legal de la Universitat de Valéncia y expresidente de
la sociedad Iberoamericana de Derecho Médico.

REBAJAR EL PESO DE LAS PRUEBAS FORENSES.

“Los forenses tenemos que reconocer nuestras limitaciones, que son muchisimas. Hay que rebajar la
medicina forense al nivel que realmente debe tener y rebajar también el peso que la justicia deposita sobre
las pruebas periciales que, desgraciadamente, es excesivo”, asegura Verdl, que también es director del Master
en Medicina Forense de la Universitat de Valencia. En una encuesta realizada por la revista New Scientist a
especialistas en analisis de ADN se desprendian estos dos resultados: 10 de 12 de estos analistas creian
firmemente que la policia tenia mucha fé en los hallazgos de ADN y no entendian sus limitaciones y 9 de 13
creian que ocurria lo mismo en las decisiones judiciales.

Enrigue Villanueva, catedratico de Medicina Legal de la Universidad de Granada y presidente de la Comision
Nacional de Medicina Legal y Forense también reconoce el alto peso que ostentan las opiniones del forense en
los juicios: “Resulta practicamente imposible hacer prevalecer otra opinion”. Este médico forense también
explica la causa: “La confianza que los jueces han depositado en los médicos forenses deriva de un
merecidisimo prestigio creado a lo largo de un siglo de buen hacer. Pero el titulo no lleva aparejada la
infalibilidad. El juicio del médico forense es a la prueba lo que la fe notarial a los testamentos”, describio
Villanueva.



https://twitter.com/BeaGTorres
https://www.nytimes.com/2015/09/08/world/europe/italys-highest-court-explains-decision-to-clear-amanda-knox.html?rref=collection%2Ftimestopic%2FKnox%2C%20Amanda&action=click&contentCollection=timestopics&region=stream&module=stream_unit&version=latest&contentPlacement=2&pgtype=collection&_r=0
http://internacional.elpais.com/internacional/2011/10/04/actualidad/1317716309_011629.html
http://internacional.elpais.com/internacional/2011/10/04/actualidad/1317716309_011629.html
https://www.nytimes.com/topic/person/amanda-knox
http://www.uv.es/~fevepa/yo_2013.html
http://www.uv.es/~fevepa/yo_2013.html
https://www.newscientist.com/article/mg20727733.500-fallible-dna-evidence-can-mean-prison-or-freedom/
http://www.uc.pt/fmuc/DocumentosHomepage/2009/Maio/CVEnriqueVillanueva
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SIN FIABILIDAD EN LAS COMPARACIONES VISUALES.

A pesar de sus limitaciones y de los errores judiciales a los que llevan las muestras de ADN contaminadas o mal
interpretadas, esta técnica supuso un punto de inflexién en la fiabilidad de la ciencia forense. Durante décadas, el
procedimiento de los cientificos forenses se basé en la comparacion visual de cabellos, fibras, balas, herramientas,
huellas o marcas de mordidas bajo el microscopio buscando la similitud fisica con la evidencia recogida en la
escena del crimen. Esto derivé en una clara inexactitud ya que no existia — ni existe — una base de datos global
en la que comparar este tipo de pruebas.

“Los estudios han mostrado como los expertos no pueden ni siquiera decir si una marca de mordida es humana,
como para pretender reconocer quién la dejo”, sefialaba Alicia Carriquiry, responsable del Centro de Excelencia de
Ciencia Forense de la Universidad Estatal de lowa (Estados Unidos). Aunque en otras areas como los analisis de
pisadas o de marcas de herramientas, los emparejamientos son un poco mas precisos, siguen sin ser claros.
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BRIAN BANKS, A LA DERECHA, CELEBRA SU EXCULPACION GRACIAS A LAS PRUEBAS DE ADN.
CREDITO FOTO: CALIFORNIA INNOCENCE PROJECT.

La organizacion estadounidense Innocence Project se creé precisamente con ese proposito: localizar y
subsanar con pruebas de ADN, aquellos errores en las pruebas forenses que conllevaron el encarcelamiento de
personas inocentes. En dos décadas ya han conseguido exculpar a 349 personas, de las cuales 20 eran
condenadas a muerte, y encontrar al verdadero autor del crimen en 149 casos, segun los datos que ofrece esta
organizacion en su web. “Es cierto que hay muchas personas condenadas en base a pruebas periciales, que
resultaron ser falsas. Muy pocas pruebas nos llevan a la verdad absoluta. Los peritos dudamos menos de lo que
debiéramos. E1 ADN ha venido a ayudar muchisimo, pero tampoco lo resuelve todo”, sefialo Villanueva.

LA SOLUCION DE HACERLO AL REVES.

Ademas de la falta de exactitud de este tipo de comparaciones visuales ‘a ojo” — ya caidas en desuso o con el
apoyo del ADN detras —, algunos expertos buscan poner el foco en aguellas técnicas si muy extendidas pero
no tan exactas como gustaria, como puede ser la distancia de los disparos, la evolucion de los hematomas o el
tiempo que un cuerpo ha permanecido en el agua. Una de las mas debatidas es la data de la muerte. “Es
imposible darla de forma exacta. Cada cadaver evoluciona a su manera, depende de muchisimos procesos
fisicos y quimicos, de un sinfin de factores”, describe Verdu. El experto de la Universidad de Granada también
recomienda precaucion: “Yo puedo asegurar que un hematoma de color amarillo no es reciente, pero seré muy
imprudente si afirmo que tiene 10 dias. La data de muerte serd siempre aproximada, siempre con un amplio
margen de error”.

Una de las soluciones que propone el médico forense de la Universitat de VValéncia es hacer el procedimiento
al revés. “Si yo sefalo que la data de la muerte es de entre 12 y 24 horas, las investigaciones se van a centrar
en los sospechosos que estuvieran con la victima durante ese periodo de tiempo”, explica. “Sin embargo, la
forma l6gica de hacerlo seria al contrario: la policia inicia las investigaciones, con un abanico mas amplio y
cuando tenga un sospechoso que le cuadre en una franja horaria, ya puede acudir al forense para que le diga si
es 0 no posible”, concluye. De la misma opinion es el neurocientifico del University College de Londres Itiel
Dror, quien sostiene que las cosas podrian mejorar muchisimo si la investigacion en vez de estar dirigida por
las muestras forenses, lo estuviera por las sospechas de los agentes policiales.



http://www.innocenceproject.org/
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Rubén Dario:
Icono del modernismo literario.

Articulo original de: ELISA ROJAS
Tomado de Noticias24 Carabobo - 18/01/2018

RUBEN DARIO (1867-1916)

Félix Rubén Garcia Sarmiento, mejor conocido como Rubén Dario, nacié el 18 de enero de 1867 en
San Pedro de Metapa (hoy Ciudad Dario), Chocoyo; y fallecié en Ledn el 6 de febrero de 1916;
ambas localidades en Nicaragua. Su madre fue Rosa Sarmiento y su padre Manuel Garcia. Rubén
Dario fue periodista, diplomatico y como poeta, se le considera el maximo representante del
modernismo literario en lengua espafiola. Por ello, meritoriamente es llamado principe de las letras
castellanas.

Tuvo una hermana que se llamé Candida Rosa, que muri6 recién nacida. Su madre abandoné al padre
del poeta por ser este aficionado al alcohol y mujeriego, yéndose a vivir a una pobre casa hondurefia
de San Marcos de Col6n

Rubén regresd a Ledn con los tios de su madre, Bernarda Sarmiento y su marido, el coronel Félix
Ramirez, quienes perdieron a una hija, por lo que lo acogieron como sus verdaderos padres.

Aunque segun su fe de bautismo el primer apellido de Rubén era Garcia, la familia paterna era conocida
desde generaciones por el apellido Dario. El propio Rubén lo explica en su autobiografia:

Segun lo que algunos ancianos de aquella ciudad de mi infancia me han referido, uno de
mis tatarabuelos tenia por nombre Dario. En la pequefia poblacion conociale todo el
mundo por don Dario; a sus hijos e hijas, por los Darios, las Darios. Fue asi
desapareciendo el primer apellido, a punto de que mi bisabuela paterna firmaba ya Rita
Dario; y ello, convertido en patronimico, lleg6 a adquirir valor legal; pues mi padre, que
era comerciante, realiz6 todos sus negocios ya con el nombre de Manuel Dario.
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Sus estudios los realizd con los jesuitas. En 1882, Dario se encontraba en El Salvador, donde fue
recibido por el presidente Zaldivar, a quien le expresé sus ambiciones burguesas, sobre lo que
escribio mas tarde.

En Chile, con poco dinero, el joven escritor se alimentaba en secreto de “arenques y cerveza”, para
poder vestirse decentemente. Publica “Abrojos” (1886), una serie de poemas que hablan del triste
estado: pobre e incomprendido, y de los desamores sufridos.

Con su “Canto épico a las glorias de Chile ” particip6 en 1887 en un concurso literario obteniendo el
primer lugar junto con Pedro Nolasco Préndez, lo que le proporciondé como premio la mddica suma
de 300 pesos.

En 1888 Dario publicé su primer gran titulo “Azul”, libro que llamara la atencién de la critica. De
regresé a Managua se casé con Rafaela Contreras en 1891 y 15 meses después naci6 su primer hijo,
pero en 1893 fallecio6 su esposa.

Para 1890, el poeta escap6 de los estrechos ambientes intelectuales, donde no fue reconocido como
artista. Poco a poco se hundio en la embriaguez; luego se vio obligado a casarse con Rosario Emelina
Murillo, como consecuencia de una triquifiuela preparada por el hermano de ésta.

Vivio perseguido por su esposa, aunque pronto Rubén conocié a Francisca Sanchez, una criada
analfabeta de la casa del poeta Villaespesa. Con ella viajé a Paris. Fue cénsul de Colombia en Buenos
Aires. Adopté Madrid como su segunda residencia cuando fue enviado por La Nacion.

El autor viajo por lItalia, Inglaterra, Bélgica, Barcelona, Mallorca y escribié “Cantos de vida y
esperanza” (1905), “El canto errante” (1907), “El poema de otorio” (1910), “El oro de Mallorca”
(1913). Por otra parte, nunca alcanzé una “buena posicion social”.

En Paris, conocié a los poetas parnasianos y simbolistas. Sawa, un pobre bohemio, viejo y ciego le
reclamoé a Rubén 400 pesetas, a fin de publicar “/luminaciones en la sombra”, la obra méas valiosa de
aquel hombre, pero el poeta no contaba con dinero para prestarle.

Al final, Dario a peticion de la viuda de Alejandro Sawa, prologd enternecido al extrafio libro
péstumo de ese “gran bohemio” que “hablaba en libro” y “era gallardamente teatral”, pues al final de
su vida, el autor no pudo favorecer a sus amigos mas que con su pluma.

El fallecimiento de Rubén Dario el 6 de febrero de 1916 ocurre recién este haber regresado a su
Nicaragua natal.
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La insélita historia del Ford hecho de soya y canameo

FUENTE: Atraccion 360

TOMADO DE: MSN

FOTO: ESPECIAL. © PROPORCIONADO POR INVENT MX S.A.P.1. DE C.V.

Existen muchas teorias al respecto. La verdad es que el auto tenia mucho futuro, ¢qué fue lo que pas6?

Hoy en dia es comin experimentar con nuevos materiales que representen una disminucion en los costos de produccidn, sean
ligeros y también que representen la innovacion de una marca.

Hace algunos afios, esta experimentacién llegaba a terrenos algo inusuales.

Decimos inusuales, pero hasta hace no mucho, utilizar fibra de carbono sonaba a locura. Ahora es un elemento que se concibe
como de alto rendimiento, pero ademéas como algo deseable.

Tal vez esa era la idea de Henry Ford cuando imagind un auto hecho con soya y cafiamo (si, eso que sale del Cannabis).

Muchas leyendas han hablado sobre el auto hecho “de marihuana” que fue creado por Ford. Lo cierto es que Ford siempre
busco soluciones ante la inminente crisis por la Segunda Guerra Mundial.

Comenzaba la década de los cuarenta y el mundo entero estaba sumido en la guerra. Mucha de la produccion y materiales,
tenia fines militares, por lo que la industria automotriz, en todo el mundo se vio mermada.

Idear un material que fuera resistente, ligero y accesible era todo un reto y Henry Ford veia en la industria agricola una gran
oportunidad para extraer materiales que pudieran desarrollar.

Sorprendentemente, encontraron la férmula perfecta que
cubria estos requisitos. Aunque la lista original de
ingredientes se perdio, los rumores apuntan a que se utilizé
soya, trigo e incluso cafiamo.

Mediante estos elementos, logré desarrollar un plastico que
hacia el auto muy ligero, de esta manera lo hacia mas
eficiente y rendia mas; pero ademas el triunfo es que era
increiblemente resistente; podia lidiar incluso con volcaduras,
sin pesar mas de 910 kg, lo cual era menos de la mitad de lo
que pesaba un auto de la época.

FOTO: ESPECIAL. © PROPORCIONADO POR INVNT MX S.A.P.I. DE C.V.
El proyecto, liderado por Lowell E. Overly, lo tenia todo, incluso nombre: Soybean.

Finalmente vio la luz al pablico en 1941 en el Festival Dearborn; se patent6 un afio después.
Tenia todo para triunfar, hasta que fracaso...

Luego de la Segunda Guerra Mundial, Estados Unidos se encontraba en
un periodo de complicado para la industria. Los esfuerzos de las
grandes marcas, estaban fincados en otros aspectos y toda la produccion
de autos se paralizd, junto con ella el proyecto Soybean. El Unico
prototipo fue destruido junto con cualquier proyecto que pudiera
revivirlo.

Aunque muchos rumores decian que en realidad fue por la
criminalizacién del uso de marihuana que se detuvo el proyecto o que
la industria petrolera buscé sabotearlo, ninguno ha sido confirmado.

Lo que si es seguro es que esta experimentacion ha dado pie a

Eoof = s numerosas investigaciones para crear materiales mas resistentes y
FOTO: ESPECIAL. © PROPORCIONADO POR INVENT MX S.A.P.1I. DE C.V. IiVianOS (bloplaStICOS)

El legado de Ford, perdura hasta nuestros dias y quién sabe, tal vez
préximamente veremos autos hechos de materiales insospechados.



http://www.atraccion360.com/
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;Cual es el origen de las religiones y como evolucionaron?

B]8|C]
FUENTE: MUNDO

TOMADO DE: MSN
"Este es mi cuerpo”.

Estas palabras, que segin los evangelios fueron pronunciadas por Jesus durante la Gltima cena, se pronuncian a
diario en iglesias de todo el mundo antes de la ceremonia de la comunion.

Y cuando los cristianos las escuchan hoy en dia remiten a un pasado que siempre estd con nosotros, que nunca
nos deja.

Pero ¢de cuanto pasado estamos hablando?
TRADICIONES ANCESTRALES

Ciertamente de los dos Gltimos milenios, los que, ademas de devotas celebraciones de la eucaristia, también han
acumulado disputas doctrinales, cismas, episodios de violencia, excomulgaciones, pronunciamientos papales y
varios debates metafisicos, todos alrededor del tema de la comunién.

Podemos sin embargo remontarnos todavia mas atras, al desarrollo de las tradiciones orales que fueron fijadas en
textos luego incorporados en el Nuevo Testamento. O preguntarnos sobre la histérica comida en la que se basan
los diferentes textos sobre la Gltima cena.

También es posible ir todavia mas alla, mucho antes del surgimiento del cristianismo: después de todo, Jesus era
judio, y el acto de compartir el pan con sus discipulos nos remite a la historia del pueblo judio, incluyendo su
escape de Egipto y la entrega de la Tora en el Sinal.

Pero podemos remontarnos mas lejos todavia: cualquier comida religiosa es, antes que nada, una comida. Es un
acto -el de compartir la mesa- que era un ritual importante en el antiguo Medio Oriente.

Y los sentimientos positivos de esta practica -recogida luego en rituales como el Séder y la comunion- se pueden
rastrear hasta el surgimiento de los humanos modernos, hace unos 200.000 afios.

Dicho esto, el Homo Sapiens no fue la primera especie que descubrié los beneficios de compartir los alimentos:
los Neandertales lo hacian, asi como varias especies de Homo que se remontan hasta hace dos millones de afios.

"Piensa en unos cazadores-recolectores sUper sociales que estdn comiendo", me dijo uno de mis profesores de
teologia cuando me preguntaba sobre la profunda historia evolutiva detras de la eucaristia.

"Los cazadores se sienten orgullosos de haberlo hecho bien y comparten con su familia; los que prepararon la
comida son reconocidos y apreciados; la barriga de todos se estd llenando y se siente bien; y muchas
interacciones sociales positivas estan teniendo lugar. No es de extrafiar que tanto contenido mitoldgico se haya
construido alrededor de la comida", explicaba.

Pero el acto de compartir la comida antecede incluso a nuestros antepasados Homo, y en la actualidad también se
puede observar en chimpancés y bonobos.
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De hecho, una investigacidn reciente documenté a bonobos compartiendo su comida con otros no pertenecientes
a su grupo social. Y Barbara Fruth, una de las autoras del estudio, le dijo a la revista digital Sapiens que esta
practica "debe tener sus raices en nuestro Gltimo ancestro comin".

Segun el reloj molecular, este Gltimo ancestro comun de los humanos y los grandes simios vivieron hace unos 19
millones de afios.

Por eso, cuando escucho las palabras "este es mi cuerpo”, mi mente inmediatamente empieza una carrera hacia el
punto de partida de la evolucion.

RELIGION PROFUNDA

Empiezo con una reflexion sobre la eucaristia porque vengo de una tradicidn cristiana, pero el punto de que las
experiencias religiosas emergen de historias muy antiguas y muy especificas aplica a la mayoria de los
fendémenos religiosos.

Es asi porque, en las palabras del sociélogo Robert Bellah "nada se pierde nunca"”. Quiénes y como somos y
donde estamos es el resultado del avance de la historia. Cualquier fendmeno es un fendmeno humano que se
convirtié en lo que es. Y eso también pasa con la religidn.

Pero empecemos definiendo religion. El primatélogo Frans de Waal, autor de "EIl bonobo y el ateo", dice que
religion es "la reverencia compartida hacia lo sobrenatural, lo sagrado o lo espiritual, asi como hacia los
simbolos, rituales y adoracién con los que se los vincula".

Y la importancia de la experiencia compartida no puede ser sobrestimada pues, en la historia que estamos
contando, la evolucion de la religion humana es inseparable de la cada vez mayor sociabilidad de los hominidos.

Como sefiala Bellah, la religion es una forma de ser. También la podemos ver como una forma de sentir, una
forma de sentirnos juntos.

Si bien gran parte del estudio cientifico de la religidn se basa en religiones doctrinales con una base teoldgica, el
psicdlogo evolutivo Robin Dunbar cree que este es un enfoque limitado porque "ignora completamente el hecho
de que durante la mayor parte de la historia humana las religiones tenian una forma chamanica, muy diferente,
gue carecia de dioses y cddigos morales".

Segun Dunbar, mientras que las manifestaciones religiosas con base teoldgica solo tienen algunos miles de afios
y caracteristicas de sociedades post-agricolas, las formas chamanicas (religiones vividas que a menudo incluyen
experiencias de trance y viajes por mundos espirituales) se remontan a mas de 500.000 afios y son propias de los
cazadores-recolectores.

Por eso, si queremos comprender cémo evolucionaron las religiones, Dunbar recomienda analizarlas
"desprovistas de sus acumulaciones culturales".

Es decir, necesitamos centrarnos menos en las preguntas sobre los grandes dioses y credos, y mas en las
preguntas sobre las capacidades de nuestros antepasados que les permitieron alcanzar una forma religiosa de
estar juntos.

Después de todo, todas las sociedades parecen tener algin tipo de religion. "En esto no hay excepciones”, me
dijo De Waal por teléfono.

Y las explicaciones de esto se dividen en dos grandes perspectivas.
¢ADAPTACION O SUBPRODUCTO?

La primera se llama funcionalismo o adaptacionismo y se resume en la idea de que la religion tuvo efectos
evolutivos positivos, destacandose en particular sus contribuciones a la vida en grupo.

En las palabras de De Waal: "Si todas las sociedades tienen una (religion), entonces esta debe tener un propdsito
social".

Otros, sin embargo, opinan que la religion es un subproducto del proceso evolutivo, una especie de 6rgano
vestigial: tal vez en el ambiente en el que se desarrollé6 cumplia una funcién adaptativa que ahora ya no tiene. O
tal vez las creencias religiosas son el resultado de mecanismos psicolégicos que evolucionaron para resolver
problemas ecolégicos ajenos a la religion.
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En cualquier caso, desde esta perspectiva, la religidn no es un objetivo de la evolucién, sino que surgié mientras
la evolucién apuntaba a otros objetivos.

Ahora, si bien aquellos en ambos lados del debate tienen sus razones, tratar de entender la religién en términos
tan excluyentes no parece particularmente til.

Después de todo, los humanos bien pueden haber tomado algo que era simplemente un subproducto de un
proceso evolutivo para cumplir una funcién o resolver un problema especifico.

Y aunque esto puede ser cierto para muchos comportamientos, incluyendo la musica, la religion presenta un
rompecabezas particular, pues a menudo demanda comportamientos extremadamente costosos, como el altruismo
y, en ocasiones, incluso el auto-sacrificio.

Por esto, tedricos como Dunbar sostienen que también tenemos que ver mas alla del individuo, hacia la
supervivencia del grupo.

Esto es lo que se conoce como seleccion multinivel, la que "reconoce que los beneficios individuales a veces se
pueden incrementar como resultado de las acciones grupales y no siempre son un producto directo de las
acciones de los propios individuos", tal y como explica Dunbar.

Un ejemplo es la caza colectiva, que le permite al grupo cazar presas mayores que las que cualquiera de sus
miembros podria cazar individualmente. Una presa grande significa mas carne para mi, aunque tenga que
compartirla.

Y estos procesos grupales, dice Dunbar, "requieren que el individuo sea sensible a las necesidades de los otros
miembros del grupo™.

No existe una historia de la religion de una criatura individual. Nuestra historia es sobre nosotros.

Por eso, para entender la religion primero tenemos que entender la historia de como nuestros antepasados
evolucionaron para vivir en grupos.

LOS SENTIMIENTOS PRIMERO

Efectivamente, como explica Jonathan Turner, autor de "El surgimiento y la evolucién de la religién”,
descendemos de una larga linea de hominidos con "débiles lazos sociales y sin estructuras grupales
permanentes”.

Por eso, para él la pregunta del millon de ddlares es ";como transformé la evolucion darwiniana la
neuroanatomia de los hominidos para hacerlos mas sociables de forma que pudieran generar fuertes lazos
sociales y formar grupos primarios?".

"Eso no es algo natural en los monos", me dijo por teléfono.

Y es que si bien los humanos modernos compartimos el 99% de nuestros genes con los actuales chimpancés, y
nuestras similitudes son bastante bien conocidas, entre ambos existe una diferencia importante que tiene que ver
con el tamafio de nuestros grupos.

Los chimpancés, en promedio, pueden mantener grupos de aproximadamente 45 individuos, sostiene Dunbar. En
contraste, el grupo humano promedio es de aproximadamente 150, lo que se conoce como "el nimero Dunbar".

La razén, dice, es que los humanos tenemos la capacidad de sostener tres veces mas contactos sociales que los
chimpancés con el mismo esfuerzo. Y la religion emerge de esa mayor capacidad de socializacion.

¢Como asi? En la medida que nuestros ancestros pasaron de selvas cada vez menores a espacios mas abiertos,
como las sabanas del este y sur de Africa, las presiones darwinianas actuaron para hacerlos mas sociables para
poder protegerse menor y acceder a mas alimentos. También hicieron que fuera méas facil encontrar pareja.

Y sin la habilidad de sostener nuevas estructuras -como pequefios grupos de cinco o seis, las denominadas
familias nucleares, explica Turner- no habrian sido capaces de sobrevivir.

Turner sostiene ademas que la naturaleza produjo ese proceso de socializacion no a través de lo que tipicamente
definimos como inteligencia, sino a través de las emociones, lo que estuvo acompafiado por importantes cambios
en la estructura de nuestro cerebro.

Y aunque la neocorteza figura de forma prominente en muchas teorias sobre la evolucion de la religion, Turner
afirma que los cambios mas importantes se produjeron a nivel subcortical, hace unos 4,5 millones de afios,
dandoles a los hominidos la capacidad de experimentar un mayor rango de emociones.
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Estas mayores emociones promovieron una mayor union, un logro crucial para el desarrollo de la religion.

"Es en la historia de la evolucion de estos mecanismos (subcorticales) que se puede descubrir los origenes de la
religién”, sostiene Turner.

Pero ¢cémo lo consiguié la naturaleza?
LAS EMOCIONES BASICAS

Probablemente todos han oido hablar de lo que se conoce como las cuatro emociones primarias: rabia, miedo,
tristeza y felicidad. ;Notan algo en esa lista? Pues si, tres de esas emociones son negativas.

La promocion de la solidaridad, sin embargo, requiere emociones positivas. Asi que la seleccion natural tuvo que
encontrar formas de acallar las emociones negativas y fortalecer las positivas, afirma Turner.

Y aqui entra en juego su concepto de elaboraciones de primer y segundo orden, que son emociones producidas
por la combinacion de dos 0 mas emociones primarias.

Asi, por ejemplo, una combinacién de felicidad y rabia genera venganza, mientras que los celos son la
combinacién de rabia y miedo. Y la veneracién, que es un sentimiento eminentemente religioso, es una
combinacidn de miedo y felicidad.

Las elaboraciones de segundo orden, por su parte, son todavia mas complejas y se produjeron en la evolucion del
Homo erectus (hace 1,8 millones de afio) al Homo sapiens (hace unos 200.000 afios).

Culpa y vergienza, por ejemplo, dos emociones cruciales para el desarrollo de la religién, son una combinacién
de tristeza, miedo y rabia.

Es dificil imaginar una religién sin la capacidad de experimentar esas elaboraciones emocionales, por la misma
razén que también es dificil imaginarse grupos sociales cercanos en su ausencia: semejante paleta emocional nos
amarra a los otros a un nivel visceral.

"Las solidaridades humanas solamente son posibles gracias a la excitacion emocional causada por emociones
positivas: amor, felicidad, satisfaccidn, lealtad, y la mitigacion del poder de las emociones negativas, o al menos
de algunas de ellas", explica Turner.

"Y una vez que las nuevas valencias de las emociones positivas son neuroldgicamente posibles, pueden unirse
con rituales y otras conductas que despiertan emociones para mejorar la solidaridad y, finalmente, producir
nociones de dioses poderosos y fuerzas sobrenaturales™, agrega.

No quiero adelantarme demasiado, pero es importante entender lo importante que son los sentimientos en la
evolucion de la religion.

Darwin, por ejemplo, estaba convencido de que no habia diferencias entre los sentimientos religiosos y los otros
tipos de sentimientos. "Es un argumento a favor del materialismo", escribid en su diario, "que el agua fria causa
de repente en la cabeza un estado de animo andlogo a esos sentimientos que pueden considerarse como
verdaderamente espirituales”.

Y si eso es verdad, entonces significa que las causas de los sentimientos religiosos pueden ser trazadas y
estudiadas como cualquier otro sentimiento.

RITUAL

En la medida que la evolucion fue transformando las estructuras cerebrales, mejorando sus capacidades
emocionales e interpersonales, ciertas propensiones de comportamiento de los simios también comenzaron a
evolucionar.

Algunas de las propensiones que Turner enumera como ya presentes en los monos incluyen: la capacidad de leer
ojos y caras e imitar gestos faciales; diversas capacidades para la empatia; la capacidad de excitarse
emocionalmente en entornos sociales; la capacidad de realizar rituales; cierto sentido de reciprocidad y justicia;
y la capacidad de ver al yo como un objeto en un entorno.

Pero me quiero concentrar en dos comportamientos -ritual y empatia- sin los que la religidn seria inconcebible.
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Con base en sus detalladas observaciones del comportamiento de los chimpancés -como su bien documentada
"danza de la catarata", en la que un grupo de estos primates parecen exhibir una innegable emocién ante una
espectacular caida de agua- la primat6loga y antropo6loga Jane Goodall concluy6 que los chimpancés son tan
espirituales como nosotros.

Esta admiracion "no la pueden analizar, no hablan de ello, no pueden describir lo que sienten. Pero a uno le da la
impresion de que tienen algo dentro de si y que la Gnica forma de expresarlo es a través de esta fantastica danza
ritmica", expuso Goodall, quien también describié comportamientos similares durante aguaceros particularmente
fuertes.

Y ademas de las exhibiciones destacadas por Goodall, otros también han documentado diferentes exhibiciones
carnavalescas, sesiones de tambores y rituales de gritos.

Las raices de los rituales estan en lo que Bellah llama "juegos serios": actividades realizadas por si mismas, que
pueden no servir a una capacidad de supervivencia inmediata, pero con el potencial de ayudar a desarrollar otras
capacidades.

Y el juego, en este sentido evolutivo, tiene muchas caracteristicas Unicas: debe realizarse en un "espacio
relajado”, cuando el animal esta alimentado, sano y libre de estrés; tiene un principio y un final claro e implica
cierto sentido de justicia o, al menos, ecuanimidad. Y, tal vez sobra decirlo, esta personificado.

Ahora comparen eso con el ritual, que también esté personificado. Los rituales empiezan y terminan. Requieren
una intencion y una atencién compartida. Involucran normas. Tienen lugar en un tiempo con tiempo, diferente a
tiempo de lo cotidiano.

Y lo mas importante de todo, segin Bellah, es que el juego es una practica en si mismo, y no "algo con un
propdsito exterior".

Por eso, para Bellah el ritual "es la forma primordial de juego serio en la historia de la evolucién humana", lo
que significa que el ritual es una mejora de las capacidades que hicieron posible el surgimiento del juego en los
mamiferos. Hay una continuidad entre los dos.

Y aunque Turner reconoce que puede ser exagerado referirse a la danza de la catarata de los chimpancés como
un "Ritual”, con r mayuscula, cree que estos comportamientos "cuasi-rituales" sugieren que parte de lo que
necesitamos para el comportamiento religioso esta presente en el genoma de los chimpancés, y por lo tanto de
los hominidos.

EMPATIA
El segundo rasgo que debemos considerar es la empatia. Y la empatia no esta principalmente en la cabeza, sino

en el cuerpo. O al menos asi fue como empezo.

Empez6, escribe De Waal, "con la sincronizacion de los cuerpos, corriendo cuando otros corrian, riendo cuando
otros reian, llorando cuando otros lloraban o bostezando cuando otros bostezaban".

Y, para él, la empatia es fundamental para lo que llamamos moralidad. "Sin empatia no hay moralidad humana.
Hace que nos interesemos en los otros. Hace que nos importen emocionalmente”, afirma.

Si la religion, segun nuestra definicion, es nuestra forma de estar juntos, entonces la moralidad, que nos da pistas
sobre como podemos estar juntos de la mejor manera, es una parte inseparable de esto.

De Waal ha sido criticado por una vision demasiado ingenua y romantica del comportamiento animal por
aquellos cientificos que creen que en lugar de interpretar el comportamiento animal como altruista, y por lo tanto
como el resultado de cierta forma de empatia, debemos reconocerlo por lo que es: egoismo.

Los animales quieren sobrevivir. Punto. Y todas sus acciones deben ser interpretadas desde esta perspectiva.
Pero para De Waal esa es una forma equivocada de hablar acerca del altruismo.

"Hemos visto a animales que quieren compartir su comida incluso si no les conviene. Hemos hecho experimentos
con ellos y la conclusion general es que la primera tendencia de muchos animales es ser altruistas y
cooperativos. Las tendencias altruistas son muy naturales en muchos mamiferos", sefiala.
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¢Pero no es eso también puro instinto de supervivencia? ;(No estan, por decirlo de alguna manera, preparando
las condiciones para el momento en que ellos necesiten ayuda?

Pues calificar a eso de egoismo, porque en el fondo toda tendencia pro-social tiene beneficios, es hacer que las
palabras pierdan sentido, argumenta De Waal.

Obviamente hay sensaciones placenteras vinculadas a la accién de compartir con los otros, asi como hay
sensaciones placenteras vinculadas a otros comportamientos necesarios, como comer o el sexo. Y, para él, lo
mismo ocurre con el altruismo. Pero esto no significa que deje de existir.

Y una divisién tan tajante entre altruismo y egoismo es por lo tanto ingenua, en el mejor de los casos, o
engafiosa, en el peor.

De Waal también esta en desacuerdo con aquellos que sostienen que los animales no tienen ni reconocen normas.

Y en "El bonobo y el ateo” argumenta que los animales incluso parecen tener mecanismos para reparar el orden
social, es decir, regresar las cosas al "como debe ser" que esta en la base de toda normatividad.

"Unas 30 especies de primates se reconcilian después de pelear, y esa reconciliacion no esta limitada a los
primates. Hay evidencia de este mecanismo en hienas, delfines, lobos, caras domésticas", escribe.

Y también encuentra evidencia de que los animales "activamente tratan de preservar la armonia en su grupo
social... reconcilidandose después de conflictos, protestando contra divisiones injustas y mediando en las peleas
de otros".

"Se comportan normativamente en el sentido de corregir, o tratar de corregir, las desviaciones del estado ideal
(...). Esto hace que el salto de comportamiento primate a normas morales humanas no sea tan grande como se
acostumbra pensar”, afirma De Waal.

Pero ¢qué tan atrds se remontan esas tendencias? Probablemente, al igual que esas capacidades para el juego (y
por ende para el ritual), al momento del surgimiento del cuidado de los hijos.

"Durante 200 millones de afios de evolucién de los mamiferos, las hembras mas cuidadosas con sus crios se
reprodujeron mejor que aquellas que eran frias y distantes", explica De Waal.

EL AMANECER DEL SURGIMIENTO DE LA RELIGION

Nuestros modernos servicios religiosos pueden parecer muy lejanos del juego y la empatia que emergieron en
nuestro pasado remoto, y la religion institucionalizada es mucho mas compleja y avanzada que la llamada danza
de las cataratas, pero la evolucion nos ensefia que los fendmenos complejos también tienen principios sencillos.

Como nos recuerda Bellah, no venimos de ninguna parte: "Somos parte de una larga historia biolégica y
cosmologica".

Cuando nuestros antepasados se mudaron a ambientes mas abiertos también se vieron forzados a formar
estructuras sociales mas duraderas. Y la seleccién natural fue capaz de lograr esta asombrosa hazafia mejorando
su paleta emocional.

Al disponer de un conjunto mas amplio de emociones, el cerebro de los hominidos pudo entonces mejorar
algunas de sus capacidades, incluyendo algunas que se prestaron naturalmente a una forma religiosa de ser.

Luego, a medida que estas capacidades se desarrollaron todavia méas con el crecimiento del cerebro del Homo y
el desarrollo de la neocorteza cerebral, comportamientos como el juego y el ritual entraron en una nueva fase en
el desarrollo del hominido, convirtiéndose en la materia prima a partir de la cual la evolucién cultural
comenzaria a institucionalizar la religion.

Y si bien esta historia no nos determina, esta historia bio-cosmoldgica influye en todo lo que hacemos y somos.
Incluso las decisiones aparentemente mas auténomas las hacemos dentro de esa historia.

Eso es lo que hemos mantenido en mente en este viaje en el tiempo hacia las semillas de la evolucion que
eventualmente, y de forma muy lenta, tuvieron como fruto la religiéon humana.
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

General Manuel Carlos Piar

Por: LUIGI SANCHEZ
TOMADO DE: El carabobefio.com - 28 de Abril de 2017

(1774-1817)

Nace en Willemstad (Curazao) el 28 de Abril de 1774. Muere en Angostura (Edo. Bolivar) el 16 de Octubre de 1817.

General en Jefe de los ejércitos de Venezuela en la Guerra de Independencia. Pese a su hondo sentido patriota, en alguna medida
representd el resentimiento que sentia la casta de los “pardos™ (a la cual pertenecia) por la sociedad mantuana; lo cual alcanzé su
méaxima expresion en la rivalidad que sostuvo con Bolivar. Hijo de una mulata holandesa de nombre Maria Isabel, fue bautizado en
una iglesia de Santa Ana (Edo. Bolivar) el 28 de abril de 1774, bajo los nombres de Manuel Maria Francisco. Se presume que su
padre fue el marino mercante Fernando Piar Lottyn. Tuvo dos hermanos: Felipe y Juan. Contrajo nupcias con Maria Martha Boom, el
8 de abril de 1798 en Willemstad.

En torno a su origen se tejié una leyenda que lo hacia provenir de la union secreta entre un principe de la Casa Braganza de Portugal,
y una mantuana caraquefia de la familia Jerez Aristeguieta. De procedencia humilde y perteneciente a la casta de los “pardos”, debid
formarse dentro de las limitaciones impuestas por la sociedad colonial. Autodidacta, adquirié una solida cultura y llegé a dominar
varias lenguas: holandés, espafiol, francés, inglés, papiamento de su isla natal, el patois o creole de Haiti, y el guinés, lengua africana
hablada en Curazao entre los esclavos.

A sus tempranos 23 afios, particip6 en La Guaira en la llamada conspiracion de Gual y Espafia, debelada en julio de 1797. En enero
de 1807 se halla en Haiti, integrando el proceso revolucionario de esa isla y comandando un buque de guerra. Su experiencia militar e
inclinacion por la libertad, lo hacen ponerse al servicio de la Independencia de Venezuela luego de los sucesos del 19 de abril de
1810, iniciando su carrera en la Armada. El 26 de marzo de 1812 participa en la batalla naval de Sorondo, librada en aguas del
Orinoco. Junto a los cuadros dirigentes de las provincias orientales, y como consecuencia de la capitulacién del general Francisco de
Miranda (1812), se refugia en la isla de Trinidad.

Posteriormente, con el grado de coronel, es uno de los firmantes del Acta de Chacachacare y de los integrantes de la expedicion
libertadora que desembarca en Giiria (enero de 1813). El 20 de marzo de 1813 defiende Maturin ante el ataque del gobernador de la
provincia de Cumana, Lorenzo Fernandez de la Hoz; el 11 de abril del asedio de los comandantes realistas Remigio Bobadilla y
Antonio Zuazola; y por dltimo, el 25 de mayo de los intentos del general Domingo Monteverde. Liberado el oriente del pais de las
fuerzas espafiolas, regresa a su vida de marino y organiza la primera escuadrilla de Venezuela, con la cual derrota a los buques
enemigos entre Puerto Francés y Chuspa (18.11.1813) y establece el bloqueo de Puerto Cabello, en combinacion con el sitio imp uesto
por el Libertador.

El 16 de octubre de 1814 fue derrotado por las tropas de José Tomas Boves, en la sabana de El Salado, frente a Cumana. En 1816
triunfa sobre Francisco Tomas Morales en la batalla de El Juncal (27 de septiembre). De alli emprende la marcha hacia Guayana para
dar comienzo a las operaciones de liberacién de aquella provincia. A principios de 1817 puso sitio a la ciudad de Angostura. El 11 de
abril de ese afio vence al brigadier Miguel de la Torre y Pando, en la batalla de San Félix o Chirica.

El 8 de mayo de 1817 acepta Piar los postulados del Congreso de Cariaco, los cuales planteaban la eliminacién de la Jefatura Gnica
del Libertador y lo enfrentaban a éste. Como consecuencia de esto, fue privado del mando de las tropas por orden de Bolivar; por lo
que decidio solicitar su retiro del ejército (con el grado de General en Jefe), que le fue concedido el 30 de junio de 1817.

Finalmente, es apresado en Aragua de Maturin el 28 de septiembre de 1817, acusado de recorrer los campos militares buscando p oner
a las tropas en contra de la direccion blanca y mantuana; siendo conducido al cuartel general de Angostura, donde fue sometido a
juicio. El Consejo de Guerra que se le formo, estaba integrado por el almirante Luis Bridn (presidente); los generales de brigada
Pedro Ledn Torres y José Antonio Anzoategui; los tenientes coroneles Judas Tadeo Pifiango y Francisco Conde (vocales).

El general de brigada Carlos Soublette fue el acusador y el teniente coronel Fernando Galindo el defensor. El 15 de octubre de ese
mismo afio, el Consejo de Guerra sentencio al general Piar a la pena capital por los delitos de insubordinacion, desercion, sedicion y
conspiracion. Simén Bolivar, confirmd la sentencia sin degradacion.

El 16 de octubre de 1817 fue fusilado el General en Jefe Manuel Piar, frente al muro del costado Occidental de la catedral de
Angostura e inhumado en el cementerio de El Cardonal.
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Bella Abramoyna Subbolevelayn

Naci6 en 1938 y muri6 el 23 de septiembre de 1982; ambos momentos en Moscu, Rusia.

Imagenes obtenidas de:

(JOt,)glc

Bella Abramovna Subbotovskaya es también conocida por su apellido de casada, Muchnik. Los padres de Bella
fueron Abram Subbotovski y Rebekka Evseevna. Su padre fue asesinado durante la Segunda Guerra Mundial cuando
Bella era una pequefia nifia, quedando al cuidado de su madre.

Fue cuando ella estaba en el primer grado de la escuela que se enamor6 de las matematicas [3]:

Ella leia cualquier libro de matematicas que cayera en sus manos y resolvia todos los problemas
matematicos y ejercicios de sus libros de texto. Imaginense el libro de ejercicios para 5° grado de
Berezanskii - un texto enorme que contiene varios cientos de problemas. Bella recibi6 este libro en
septiembre y en octubre ya tenia un monton de cuadernos llenos de las soluciones de todos los ejercicios
propuestos en el texto. ... "Un problema no puede ser sin interés alguno, sélo puede ser simple o
complicado" - esta fue su frase.

Durante sus afios en la escuela, Bella se uni6 a las sociedades matematicas y participd en concursos de matematicas.
Pero habia mas en su vida que las matematicas, a ella también le interesaba la mdsica y estudio violin en el
Conservatorio.

En 1955 ingresa al Mekh-Mat, la Facultad de Mecanica y Matematicas de la Universidad Estatal de Moscd. Dmitry B.
Fuchs escribe en [2]:

Estudié con ella en el mismo grupo en el Mekh-Mat, y nos conociamos desde 1955. No éramos
particularmente grandes amigos, pues no era facil ser amigo de Bella. Nerviosa, fuerte, inusualmente
exigente con todo el mundo, ella no practicaba poses habituales. Nuestra clase era muy fuerte (Serezha
Novikov Vitya Palamodov, Galya Tyurina, Sasha Olevsky, Volodya Zorich, Sasha Vinogradov estaban
todos en nuestra clase); nos presentamos unos a otros y nunca sospeché que la torpe y ruidosa Bella
fuera uno de los mejores matematicos entre nosotros. Puedo recordar bien varias historias divertidas.
En el verano de 1957, montados en vagones de carga, varios cientos de estudiantes fueron enviados a
trabajar [en la campafa de las Tierras Virgenes] - todo el mundo estaba emocionado. Y de pronto -
¢quién es esta? - jpero si es Bellal!, créanlo o no, con su cabeza calva, afeitada. Su madre estaba con
ella - Rebekka Evseevna — yo la conocia (su padre fue asesinado en la guerra). Pero, las madres estaban
despidiendo a muchos, incluyéndome a mi. jPero en realidad su madre iba con nosotros a las Tierras
Virgenes! En un pequefio apeadero, un miembro de la Liga de Jovenes Comunistas de sombrio aspecto
se acercé hasta nuestro coche y le preguntd: "¢Y por qué estd aqui tu madre?". En respuesta, Rebekka
Evseevna sacé de su bolso un pase de la Liga de Jovenes Comunistas donde estaba escrito que: iba a las
Tierras Virgenes por el llamado de su corazon. El joven se march6. Terminamos trabajando en
diferentes lugares en las Tierras Virgenes. Me encontré con Bella solo una vez y recibi de ella un regafio
por la huelga que habiamos iniciado. Sin embargo, los chicos que trabajaban en el mismo equipo con la
madre y la hija de Subbotovskayas no se cansaban de hablar de las buenas cenas preparadas por
Rebekka Evseevna.
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En 1959, mientras todavia estudiaba matematicas en la Universidad Estatal de MoscU, Bella comenz6 a estudiar canto
en el Instituto Musical de Gnessinykh. Sus estudios matematicos en l6gica algebraica y sus estudios musicales no eran
enteramente distintos ya que ella se interesé en la estructura matematica de la musica. En 1960 conocié a llya
Muchnik cuando ambos asistieron a un seminario celebrado en la Universidad Estatal de Mosclu dada por Rudolf
Khafizovich Zaripov, experto en cibernética y mdsica, quien acababa de publicar un libro sobre la composicion de
mdsica algoritmica utilizando una computadora. llya Muchnik escribe [3]:

Después de la Conferencia vagadbamos por los pasillos de la Universidad y discutimos varias
posibilidades de musica generada por ordenador. De alguna manera inmediatamente surgié la idea de
componer musica y llegamos a discutir la cuestion de como uno podria estudiar composiciones
musicales con la ayuda de un ordenador. ... Pero teniamos intereses muy diferentes en nuestro discurso.
Intenté discutir la pregunta que me preocupaba y buscar ideas en la presentacién de Zaripov que
podrian ayudarme a resolver esta cuestién. Bella, sin embargo, se referia a algo completamente
diferente. Pronto entendié que conmigo ella podria sentarse, escuchar y entender las canciones que
fueran de gran interés para ella. A las capacidades de la computadora se referia muy poco. Ella solo
estaba ensimismada en melodias populares judias.

Bella estaba en Moscd, mientras que en aquel momento Muchnik vivia en Gorky. El realizé visitas frecuentes a Moscl
durante los meses siguientes para que pudieran estar juntos y hablar. Ellos no solamente trataban principalmente sobre
el estudio de canciones populares judias sino también sobre otras cosas personales de ambos. En marzo de 1961 Bella
cayé enferma y fue hospitalizada. Muchnik vino a verla en abril y permanecieron juntos una semana aun cuando Bella
estaba todavia en el hospital pero capaz de salir a pasear con Muchnik. Ambos sintieron que tenian que escapar y
Muchnik sugirié ir a Zhukovsky, una pequefia ciudad a unos 40 kilometros al sureste de MoscU, donde vivia uno de
sus amigos. Mientras hacian el viaje a Zhukovsky en el verano de 1961 decidieron casarse.

Después de casarse, vivian en una pequefia casa de madera al lado de un solar que estaba rodeado de casas similares
ocupadas por familias judias que hablaban Yiddish. La vida era dura, casi sin dinero. Bella trabajé con un A. A.
Lyapunov sobre problemas de optimizacién mientras que también realizaba una investigacion en logica algebraica,
con el objetivo de obtener un doctorado. Publicd el documento Realization of linear functions by formulas using v, &
(La realizacidn de funciones lineales por formulas que usan v, &) - (en ruso) en 1961 en la Doklady Akademii Nauk
SSSR. Una biografia rusa de Bella sefiala:

En posgrado ella escribié dos obras brillantes sobre teoria de la complejidad, publicado en las
Memorias de la Academia de Ciencias, las cuales estaban fuertemente adelantadas a su tiempo vy
tuvieron una gran influencia sobre este muy importante y ahora campo popular de la matemaética
relacionada con Ciencias de la Computacion.

En 1961 ella continud estudiando en el Instituto Musical de Gnesinykh pero lo dejé al afio siguiente cuando ella
comenzé a ensefiar matematicas a adultos. Habian abierto una escuela para adultos junto a su casa y, puesto que la
escuela no tenia ningln profesor de matematicas, los organizadores de la escuela le solicitaron a Bella que ella
ensefiara matematicas [2]:

La mayoria de sus alumnos eran trabajadores entre los 25 y 40 afios de edad. Ella me explicé que la
dificultad fundamental con estos estudiantes es la que no podian y no querian hacer las tareas. Por ello,
todo plan de estudios tenia que cubrirse en clase. Sali6 con la idea de formar a los estudiantes en grupos
de dos o tres personas, segin su conocimiento relativo y preparando especialmente ejercicios disefiados
para cada grupo. Seis a ocho de estos grupos fueron formados. Ella encontré tiempo para resolver todos
los problemas de cada grupo. Hacia el final de cada leccidn, se resolvieron todos los ejercicios en cada
grupo. Aun sabiendo que la mayoria de los estudiantes no llevarian las tareas de casa, Bella se los
asignaba, aunque estos problemas eran muy similares a los resueltos por los alumnos en la clase
anterior.

Ensefié a durante los primeros meses de 1962 aun estando embarazada. Después del nacimiento de su hija Masha, el
pensamiento de Bella en cuanto a la ensefianza de las matematicas se enfoc6 hacia como ensefiar a los mas pequefios.
Ella continu6 la investigacidn para su doctorado y publicé Comparison of bases for the realization by formulas of
functions of an algebra of logic (Comparacion de las bases para la realizacién de férmulas de funciones de una
algebra de la logica) en 1963. Tanto este documento como el anteriormente mencionado fueron publicados bajo el
apellido Subbotovskaja pero posteriores trabajos fueron publicados bajo su apellido de casada, B. A. Muchnik. En
1967 Bella defendi6 su tesis y publico los resultados de este en el documento A criterion for the comparability of
bases for the realisation of Boolean functions by formulas (Un criterio para la comparabilidad de las bases para la
realizacidn de funciones booleanas por formulas) (en ruso) el cual aparecié en el mismo afio. EI matrimonio de bella
duré alrededor de diez afios luego que la pareja se divorcio. Dmitry Fuchs escribe [2]:

Hubo un divorcio con un reversién a utilizar su apellido de soltera, las enfermedades y un retorno a la
vida al estilo de un profesor de clases de primaria en una escuela de secundaria ordinaria de Moscu. Lo
Unico que quedo de su vida anterior era la orquesta de cAmara de la Universidad de MoscU, donde Bella
toco la viola hasta sus altimos dias...
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Bella es mas famosa por fundar la "Universidad del Pueblo Judio". Antes de describir cdmo ocurrid esto, debe mirarse
brevemente la discriminacién contra los judios para entrar al Mekh-Mat, la Facultad de Mecanica y Matematicas de la
Universidad Estatal de Moscu, en estos tiempos. Cabe destacar que esta discriminacién no se daba alli antes y por eso
Bella, aunque judia, entr6 por mérito al Mekh-Mat en la década de 1950. Tal vez la mejor manera de presentar el
problema es que al reportar sobre los resultados obtenidos, los matematicos Boris Kanevsky y Valery Senderov se
dieron cuenta que los judios estaban siendo discriminados en la admision al Mekh-Mat y pusieron al descubierto los
hechos. Katherine Tylevich escribe [8]:

Su estudio hizo seguimiento a 87 aspirantes que buscaban la admisién a la Facultad de Mateméticas de
la Universidad de Moscu. Los candidatos tenian mucho en comdn: todos eran egresados de escuelas
especializadas de altas matematicas y fisica en Mosci, muchos de ellos eran renombrados a nivel
nacional en las Olimpiadas matematicas. 40 de los candidatos, sin embargo, dieron informacion
"indeseable" en sus formatos de entrada. 40 de ellos eran de pasaporte judios o “de herencia”. Los
formatos de entrada requieren a los estudiantes estatales su nacionalidad junto a los nombres y los
datos patronimicos de sus padres. Incluso un estudiante "oficialmente" ruso, sospechoso de tener un
abuelo judio, podria ser colocado en el grupo de indeseables. El estudio demostré claramente que
metddicamente se forzaba a los candidatos judios salir por las puertas de la prestigiosa Universidad, a
pesar de que sus credenciales fueran similares o mejores que la de los otros aspirantes. De los 47
aspirantes que no eran judios, 40 fueron aceptados después de tomar el examen de admisién. De los 40
candidatos que tenian al menos un abuelo judio, todos sino seis fueron rechazadas. Para agregar un
insulto mas a la ofensa, Kanevsky y Senderov también citan un caso examinadores que creyendo
errébneamente que un solicitante era judio, bajaron sus calificaciones. Después que la madre del
demandante prob6 que su familia no tenia ningun linaje judio, los administradores inmediatamente
mejoraron sus calificaciones y le admitieron en la Universidad.

En el momento que habian planeado Kanevsky y Senderov recopilar datos, Bella entrenaba a estudiantes que iban a
presentar los exdmenes de ingreso al Mekh-Mat. Bella y Senderov se reunieron en julio de 1978 fuera de la
Universidad Estatal de Moscu cuando se estaban llevando a cabo el examen para los aspirantes. Senderov estaba
hablando con uno de los estudiantes judios que habia sido aplazado por los examinadores cuando salié uno de los
examinadores y se produjo una discusién entre este y Senderov. Senderov fue escoltado fuera de las instalaciones por
la seguridad de la Universidad y este evento parece haber sido lo que llevd a la creacién de la Universidad del Pueblo
Judio. Bella cre6 la Universidad que comenzé con 14 alumnos que llegaron a su apartamento de 2 habitaciones para
conferencias. Luego de un mes de haber iniciado la Universidad, habia 30 alumnos y a finales de 1979 ya eran 110.
Bella no ensefi6 ella misma, pero organizé un grupo de talentos matematicos para dar cursos. Claramente 110
estudiantes sobrepasaban la capacidad de su apartamento y otra de sus tareas organizativas fue encontrar habitaciones
en las que se dieran las conferencias. Ella arreglé para dar las clases en la escuela donde ella ensefiaba, el Instituto de
Gas y Petréleo, en el edificio de Humanidades y mas tarde en el Departamento de Quimica de la Universidad de
Moscu. Estas clases se impartian los sabados. Bella suministraba bocadillos para los estudiantes y aporté una pequefia
cuota para cubrir el costo de los alimentos. Dmitry B. Fuchs ensefi6 alli en 1980 y tuvo 70 estudiantes que tomaron su
curso de geometria analitica y algebra lineal. Para tratar de asegurar que las autoridades no tuvieran motivos para
actuar contra la Universidad, tenian una regla de que no se debia discutir sobre politica en estas instalaciones. Eran
conscientes de que algunos de sus estudiantes eran espias de la KGB que vigilaban a la Universidad del Pueblo Judio.

En 1980, Bella se acerco a Andrei Zelevinsky pidiéndole que ensefiara en la Universidad del Pueblo Judio. Zelevinsky
escribe [9]:

Lo de Bella Abramovna y su gente se trataba de una idea simple y humana: intentar recuperar al menos
parcialmente la justicia ofreciéndoles a los estudiantes que estaban seriamente interesados en las
matematicas la posibilidad de recibir esa educacion matematica fundamental que los administradores de
Mekh-Mat les estaban privando. Esta idea no podia dejar de ser respondida por mi, no s6lo basado en
los argumentos morales, sino también porque, siendo yo judio graduado de la Escuela de Matemaéticas
de Moscu N° 2, conocida por su espiritu de libre pensamiento, facilmente me identifiqué con mis futuros
alumnos (aunque tuve suerte y mi viaje a las matematicas fue mucho mas facil).

Andrei Zelevinsky ensefié un curso de célculo y andlisis funcional durante dos afios en la Universidad del Pueblo
Judio. El punto culminante de los primeros meses de 1982 fue una conferencia a cargo de John Milnor [2]:

En marzo de 1982, Jack Milnor, André Haefliger, Bob MacPherson y Dusa McDuff llegaron a Moscu
para una visita privada, como se le llama actualmente. Milnor, un gran matemético y profesor, dio una
charla para nuestros estudiantes (Alyosha Sossinsky la tradujo). Habia muchas personas que no eran de
nuestros estudiantes — les dimos cabida a todos.

Kanevsky y Senderov eran conocidos por la KGB por otras actividades contra el régimen que en ninguna manera
estaban relacionadas con las actividades de la Universidad del Pueblo Judio. Fueron detenidos en junio de 1982 y
cuando la KGB buscé en sus apartamentos, encontraron una lista de alumnos matriculados en la Universidad del
Pueblo Judio.
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Aunque Bella esperaba una accién inmediata por parte de la KGB, no pasé nada hasta agosto cuando Bella fue citada para
reunirse con un funcionario de la KGB. A ella se le presento la lista de estudiantes que la KGB habia encontrado y se le dijo
gue habia tutores en Moscu que se robaban a los estudiantes bajo el pretexto de prepararlos para los exdmenes. Bella explicd
que la lista contenia los nombres de los alumnos matriculados para clases gratis de matematicas. "Pero sabemos que toma
dinero de ellos", dijo el hombre de la KGB. Bella explicé que este dinero era solo para bocadillos. Después de la entrevista se
le pidi6 firmar un registro de lo que habia dicho. Cuando ella ley6 el documento antes de firmarlo, vio que era muy diferente
de lo que habia dicho. Dijo el hombre de la KGB que era necesario firmarlo pero ella se negé. Ella fue enviada lejos, para que
pensara sobre firmar el documento vy, si estaba preparada para ello, los contactara nuevamente. Después de unos dias decidid
volver y hablar con el hombre de la KGB otra vez. Sin embargo, este se neg6 a recibirla y le dijo que no necesitaba nada de
ella.

En la noche después de esta segunda visita a la KGB, el 23 de septiembre de 1982, Bella visit6 a su madre como lo hacia en la
mayoria de las noches. Dejo el apartamento de su madre aproximadamente a las 11:00 PM vy parti6 a su casa. Los
acontecimientos que se describen en muchas fuentes, todos dan esencialmente los mismos acontecimientos. Citando a la
referencia [7]:

Era una calle tranquila, apenas un vehiculo pasaba a esta hora. De pronto un camién aparecié a gran
velocidad, y atropell6 a la mujer y no la auxili6. Momentos més tarde otro coche paso6, se detuvo por un
momento al lado de la victima pero tampoco la auxilié. Una ambulancia vino - ¢quién la llamaria? - y llevd a la
victima a la morgue. El funeral tuvo lugar al dia siguiente, fue muy discreto, nadie habl6, ningln elogio tuvo
lugar. Los dolientes solo susurraban entre ellos, todo el tiempo observados por algunos hombres con aspecto
oficial. Finalmente todos se dispersaron tranquilamente. Nunca se encontr6 el chofer del vehiculo fantasma que
la atropelld, y el caso fue cerrado. El accidente tenia toda la parafernalia de un golpe de la KGB.

Muchas de las fuentes dan indicios apuntando a su muerte como un asesinato perpetrado por la KGB, pero estas no se
enumeraran aqui. La causa oficial de su muerte fue, por supuesto, muerte por conduccion negligente de personas desconocidas.
Mas detalles de funeral de Bella se dan en la referencia [8]:

Su funeral fue muy silencioso. En medio de los estudiantes, colegas, amigos, familiares y admiradores de
Subbotovskaya, estaban parados varios invitados no deseados - varios miembros de la KGB. Nadie se ofrecié a
enaltecer a Subbotovskaya; nadie hizo un sonido a excepcion de su madre. La anciana Rebekka Evseevna
finalmente grit6: «por qué nadie pronuncia una palabra». El esposo de Bella Abramovna rapidamente escolt6 a
la anciana fuera de la funeraria.

También se debe informar sobre lo que sucedid a Kanevsky y a Senderov tras su detencion. Ambos fueron declarados
culpables de propaganda y actividad antisoviética y condenados a prisién. La sentencia de Kanevsky fue de cinco afios y la
Senderov de siete. Después de la prision de Senderov, fue enviado al exilio por cinco afios. Si la KGB pensé que sin Bella la
Universidad del Pueblo Judio no sobreviviria, entonces acertaron. Lucharon durante aproximadamente un afio después de su
muerte pero tuvieron que cerrar definitivamente sus puertas.

Para finalizar esta resefia biografica, aqui se tienen unas palabras de Andrei Zelevinsky (referencia [9]):

Su optimismo, calidez y bonhomia inmediatamente hacia que uno estuviera predispuesto a favor de ella y sentir
una sensacion de gusto al estar a su lado. Ella demostré un afecto maternal por los estudiantes de la
Universidad del Pueblo Judio y, como digo, provocd igualmente calidos sentimientos en respuesta. La
organizacion de la Universidad del Pueblo Judio exigié su gran coraje y determinacion, y el apoyo a su
continuacion exigio esfuerzos incesantes; pero no habia en su comportamiento ningin signo de prepotencia o
"exhibicionismo". En la atmésfera general de "falsedad” - la caracteristica mas comun de la sociedad soviética
de aquellos afios - el hecho preciso y el continuo funcionamiento de la universidad, proporcionada por los
esfuerzos de Bella Abramovna, dio a los estudiantes (y también a los profesores) una leccién importante de
profesionalidad y responsabilidad.
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12.

Se recomienda orientarse en la presentacion de los mismos por el siguiente esquema:

Resumen: Estructurado con una extensiéon maxima de 250 palabras, tanto en espafiol como en inglés (Abstract),
precedidos por el titulo en el idioma correspondiente. Debe organizarse siguiendo estas pautas: problema-
introduccién, objetivo general, metodologia (disefio y tipo de investigacién, sujetos, métodos, analisis de los datos),
resultados, conclusiones, palabras clave / key words (se aconseja incluir al pie de cada forma de resumen
espafiol/inglés de 3 a 5 palabras clave en el idioma respectivo). Debe evitarse el uso de referencias bibliogréaficas.
No es excluyente el que considere utilizar otro idioma diferente al espafiol o al inglés para elaborar el Abstract.

Introduccién: Hacer referencia a la naturaleza del problema y su importancia. Describir la finalidad o el objetivo de
investigacion del estudio. Incluir referencias estrictamente pertinentes, no debe contener datos ni conclusiones del
trabajo que esta dando a conocer.

Marco tedrico o revision bibliografica: Contexto o los antecedentes del estudio.

Metodologia o procedimientos: Se debe hacer mencién del disefio y tipo de investigacidn, describir claramente los
métodos, técnicas, instrumentos empleados, asi como de manera detallada los procedimientos realizados. Indicar
claramente la manera cdmo se hizo la seleccidn de los sujetos que participaron en la investigacion.

Resultados, analisis e interpretacion: Estos deben ser pertinentes, relevantes y consonos con la tematica y
objetivos del estudio. Deben redactarse en pretérito (la accion enunciada se considera terminada). El texto, las
Tablas y Figuras deben presentarse en secuencia Idgica. No repita el contenido de las Tablas o de las Figuras en el
texto, se recomienda un maximo de 6 (entre ambas). No haga juicios ni incluya referencias. Evite la redundancia.

Discusion y conclusiones pedagdégicas: Resaltar los aspectos nuevos e importantes del estudio y las conclusiones
que se derivan de ellos, no repita pormenores de los datos u otra informacién ya presentada en cualquier otra parte
del manuscrito, destaque o resuma solamente las observaciones importantes. Explique el significado de los
resultados y sus limitaciones, incluidas sus implicaciones para investigaciones futuras. Relacione y contraste las
observaciones de su estudio con publicaciones pertinentes. Establezca nexos entre las conclusiones y el objetivo del
estudio. No mencione trabajos no concluidos. Esta seccién debe ser clara y precisa, de extension adecuada y
concordante con los resultados del trabajo. Puede incluir recomendaciones.

Referencias. En esta seccion deben incluirse en su totalidad, los nombres de autores y titulos de los libros
utilizados, de los textos digitales, y los nombres de los ponentes en conferencias, charlas o eventos afines, asi como
el respectivo titulo de la disertacion, los cuales fueron utilizados para fundamentar el escrito.
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14.
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