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EDITORIAL

Continuando nuestro trabajo en estos editoriales sobre los temas Inteligencia y Aprendizaje, debe citarse que algunos otros psicologos y pedagogos han
trabajado muy cercano a las teorias factorialistas de una manera original y moderada. De ellos, vamos a dedicar nuestra atencion a Raymond B. Cattell y
a Hans Jurgen Eysenck.

Raymond B. Cattell (1905-1998).

Naci6 y estudio Quimica en Londres y toda su vida la paso en el ejercicio de una fecunda investigacidn sobre los factores componentes de la personalidad.
En Londres obtuvo el doctorado en Quimica y luego en Filosofia. Trabajé en el laboratorio de Ch. Spearmann en Estados Unidos. Fue Profesor de la
Universidad de Illinois. Los ultimos afios lo pasé en el apacible clima de Honolulu donde fallecié en 1998.

Un dia de 1984 confes6: “Mis lecturas me hicieron entrever que la psicologia era realmente la nueva y desafiante frontera de la ciencia asi como la
fuente de esperanzas racionales para el progreso humano”. Se dedico por completo al desarrollo de la Psicologia como Ciencia, siendo su aportacion tan
peculiar como productiva.

En la década de los treinta, dirigié durante cinco afios un centro de psicologia clinica infantil en la ciudad de Leicester. Posteriormente fue becado por la
Fundacidén Darwin para estudiar los aspectos genéticos que podian subyacer al desempefio humano en pruebas “libres de cultura” lo que le puso en contacto
con Leonard Darwin, hijo del histérico Charles Darwin.

En los diversos libros, medio centenar, que escribié merece especial recuerdo “Los 16 Factores de la Personalidad”

Para Cattell la personalidad también estd compuesta de rasgos de personalidad y los rasgos significan tendencias permanentes a reaccionar de una forma
determinada. Distingue tres tipos de rasgos en el interior de las personas:

e Rasgos aptitudinales referidos a los recursos intelectuales con los que cuenta una persona para enfrentarse al mundo.
e Rasgos temperamentales referidos a | estilo de comportamiento de cada individuo.
e Rasgos dinamicos referidos a las distintas motivaciones del comportamiento.

Cattell se va a interesar por los rasgos temperamentales y dinamicos, comunes y causales. Recopila una gran cantidad de datos sobre los cuales construiria
su teorfa factorial de 16 rasgos factores temperamentales de personalidad que, para él, conforman la estructura de la personalidad humana.

En ese contexto factorial es donde sitGia el dinamismo que le lleva a aprender cosas y a seguir toda su vida hurgando en su entorno, pero de manera muy
original segun la estructura de que se compone la personalidad de cada uno. Es decir, en el ser humano predomina la curiosidad vital sobre la curiosidad
intelectual. De aqui la gran importancia que otorga a los dinamismos que rigen la adquisiciones de informaciones y el afan por saber aquello a lo que su
personalidad se entrega por necesidad.

La conclusién concreta y practica a la que llega es que la forma intelectual es un resultado, un rasgo, de la personalidad y no una facultad independiente
como habitualmente han ensefiado los psicologos racionalistas.

Hans Jirgen Eysenck (1916 — 1997).
El psicélogo inglés de origen aleméan Eysenck es otro gran factorialista especializado en el estudio de la personalidad.

En 1934 se vio forzado a emigrar de la Alemania nazi, refugiandose hasta 1939 en Francia y luego en el Reino Unido. Estudié en la Universidad de
Londres, desplegando sus funciones como psicologo entre los afios 1942 y 1945 en el hospital londinense de Mill Hill y, desde 1945, en el hospital
Maudsley dependiente de la Universidad de Londres. Entre 1950 y 1955 fue director de la Unidad de Psicologia del Instituto de Psiquiatria y luego, entre
1955 y 1984, jefe de catedra de la carrera de Psicologia en la Universidad de Londres, universidad en la que recibi6 el titulo de doctor emérito.

Falleci6 en Londres, en donde se habia aclimatado después de su salida de Alemania.

Para Eysenck “la psicologia ha de ser una ciencia y ha de utilizar el método de la ciencia, que no es otro que el método hipotético deductivo”. Esto quiere
decir que habra que plantear las investigaciones en términos operativamente definibles; en términos cuantitativamente medibles y obteniéndose resultados
que puedan ser replicables (reproducir las condiciones y volver a obtener los mismos resultados

Asi llegd a un modelo factorial biolégico en donde lo importante es ver de donde nace cada rasgo y cual es el elemento biolégico que condiciona su
funcionamiento

El primer presupuesto basico de Eysenck tiene que ver con que el analisis estadistico de los datos que se logran cuando se explora el comportamiento y
las manifestaciones de lo que hay dentro de cada persona. La estadistica es el lenguaje de la ciencia, la herramienta perfecta que permite separar todo lo
que es trivial de todo lo que es importante. Lo trivial es lo particular, la casuistica, todo lo que es circunstancial. Lo grupal es lo que nos ofrece la estadistica
y a lo que se debe atender.

Y el otro supuesto basico es que el individuo es un organismo biolégico y todo debe explicarse por el motor que desencadena los comportamientos entre
los muchos rasgos, factores, tal que analizar estadisticamente es el deseo de conocer cosas y el afan de incrementar lo que se ha visto y experimentado en
la vida.

Llega a afirmar que el aprendizaje proviene de impulsos nerviosos que perturban el organismo si quedan insatisfechos. Se acerc6 su postura al biologismo
casi total. A todo lo dependiente de lo neuronal y del ADN que es el secreto del registro en la persona humana, como lo es en el animal no racional. Su
teoria es pues un biologismo y su mensaje sobre la accién intelectual del ser humano se acerca a un mecanicismo bioneurol6gico que poco espacio deja
para el ejercicio de la libertad o para la interpretacion mas espiritualista de la ciencia, de la sabiduria

La mayoria del material considerado para elaborar este editorial fue tomado via Internet del Blog “juandon. Innovacién y conocimiento. La bisqueda del
conocimiento en una Sociedad de la Inteligencia”, de la pagina Web http://contexto-educativo.com.ar/2001/1/gardner y del libro “HABILIDADES
INTELECTUALES. Una guia para su potenciaciéon” (2011) de Lisbeth Sdnchez Gonzéalez y Rafael Andrade Esparza (Alfaomega Grupo Editor S. A. de
C. V., México. ISBN: 978-607-7854-55-5).

Reflexiones

"La utopia es el principio de todo progreso y el disefio de un futuro mejor".
ANATOLE FRANCE (1844-1924)

Escritor francés. En 1921 le fue concedido el Premio Nobel de Literatura.
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Los Grandes Matemeticos

s

Gabriele Manfredi

(1681 - 1761)

Nacié el 25 de marzo de 1681 y muri6 el 5 de octubre de 1761, ambos momentos en Bolonia, Estados Papales, hoy en Italia.
Gabriele Manfredi fue un matemdtico de nacionalidad italiana, uno de los pioneros del trabajo con las ecuaciones diferenciales.

El padre de Gabriele Manfredi, Alfonso Manfredi, fue abogado en Bolonia. Alfonso, que era originario de Lugo, sitio ubicado a
unos 40 km al este de Bolonia, se casé con Anna Maria Fiorini y tuvieron 6 hijos, cuatro varones y dos nifias. Fue una familia notable,
ademas de Gabriele, sus hermanos Eustachio Manfredi (1674-1739) y Eraclito (1682-1759) fueron profesores de Matematica y de
Astronomia. Sus dos hermanas, Magdalena (1673-1744) y Teresa (1679-1767), no recibieron educacion formal como la que recibieron
los muchachos, sdlo recibieron educacidn de escuela primaria. Sin embargo, aprendieron de sus hermanos y se convirtieron en grandes
conocedoras de Astronomia, Matematica y latin. Las chicas se dedicaron a apoyar a la familia, mayormente en las tareas del hogar
pero también ayudaron a sus hermanos con su trabajo cientifico. Produjeron obras literarias dirigidas a los habitantes de clase media
que se educaban en Bolonia. El tercer hermano, Emilio (1679-1742), se convirtio en sacerdote jesuita.

El hermano de Gabriele, Eustachio Manfredi, era seis afios mayor que él. Eustachio inicié la Accademia degli Inquiti, en primer lugar
como un sitio de encuentro informal de amigos y compafieros de clase, en el hogar de la familia Manfredi a partir de 1690. Gabriele,
mostrando a medida que crecia un talento precoz y una marcada predileccion por el estudio cientifico, se incorporaba a esas reuniones.
Gabriele comenzé estudiar medicina pero asistir a las clases de anatomia le asustaba por lo que decidié cambiar de temas y, durante
un tiempo, estudio historia, idiomas, poesia y geografia. Sin embargo, se interesd por la mateméatica cuando su hermano Eustachio
estaba aprendiendo célculo diferencial ensefiado por Giovanni Domenico Guglielmini (1655-1710). Guglielmini habia producido
contribuciones importantes en los inicios de la cristalografia en 1688 y estudié hidraulica para lograr su obra mayor sobre rios, Della
Natura del Fiumi (1697), que incluy6 entre otras cosas una descripcion del flujo uniforme. Gabriele Manfredi también estudié con
Guglielmini, pero después su hermano Eustachio se dedic6 a la Astronomia y Guglielmini se march6 de Bolonia a Padua en 1699,
por lo que Gabriele continué estudiando matematicas por su cuenta. Leia obras de los matematicos Gottfried Leibniz, Johann
Bernoulli y Jacob Bernoulli asi como el texto de célculo diferencial de Guillaume de I'H6pital, Analyse des Infiniment Petits pour
I'Intelligence des Lignes Courbes (1696).

Para evitar confusion al hacer referencia a ambos hermanos, en esta resefia biografica se llamard a Gabriele por Manfredi y a su
hermano como Eustachio. Hacia el final de 1702, Manfredi fue a Roma a buscar trabajo. Su hermano Eustachio habia sugerido que
él contactara a Francesco Bianchini (1662-1729), bibliotecario del Cardenal Pietro Ottoboni. Bianchini fue historiador, anticuario y
astrénomo que, en este momento, habia sido encargado por el Papa Clemente XI para construir un reloj de sol y una linea meridiano
en Santa Maria degli Angeli, en Roma, que Giovanni Cassini habia disefiado para la Basilica de San Petronio de Bolonia. El Papa
Clemente Xl habia deseado que se terminara para 1700 pero cuando Manfredi lleg6 a Roma a finales de 1702 todavia estaba en
construccién. Manfredi ayudo en la construccién que se termin6 en 1703. Luego permanecié en Roma hasta 1706 estudiando bajo la
ensefianza de un nimero de importantes eruditos, incluyendo al jesuita Antonio Baldigiani (1647-1711), profesor de matematica y
teologia en el Collegio Romano y Domenico Quarteroni (1650-1734), profesor de matematica desde 1696 a 1734 en La Sapienza, de
la Universidad de Roma.

Bianchini fue involucrado en otro proyecto, a saber: la reforma del calendario, y fue Secretario de un grupo de cientificos que
trabajaban en este problema. A través de contactos con los miembros de este grupo, Manfredi se reunié con Pierre Varignon que
trabajaba en Paris en las aplicaciones del célculo diferencial e integral. Desde 1701 Manfredi habia intercambiado correspondencia
con Guido Grandi quien habia sido nombrado profesor de filosofia en Pisa en mayo de 1700. Esta correspondencia con Grandi fue
particularmente importante puesto que marca el inicio de la investigacién innovadora sobre célculo que se estaba llevando a cabo en
Italia.

Mientras Manfredi estuvo en Roma, Grandi publicé su importante trabajo sobre calculo diferencial, Quadratura circoli et hyperbolae
per infinitas hyperbolas et parabolas quadrabiles geometrice exhibita (1703). En la primavera de 1706, Manfredi se march6 de Roma
y regreso a Bolonia donde publicé su obra mas famosa, De constructione aequationum differentialium primi gradus (Bolonia, 1707),
la primera monografia en el mundo dedicada al estudio de ecuaciones diferenciales [4]:

La obra, en seis secciones, recoge y presenta en forma ordenada los resultados sobre ecuaciones diferenciales de
primer orden dispersos en la literatura matematica... Primero estudié ecuaciones con soluciones algebraicas, aquellos
que conducen a curvas transcendentales, luego se trasladé a las ecuaciones que se resuelven mediante sustitucion de
variables. La dltima seccion era una mezcla de problemas, algunos sélo propuestos, tales como integracion de
ecuaciones homogéneas.
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Una copia del libro fue enviada a Leibniz quien escribié un informe favorable sobre el mismo en el Acta eruditorum en 1708 y en
Giornale de' letterati d'lItalia en 1710.

Manfredi se convirtié en Canciller del Senado de Bolonia en 1708 y continué manteniendo un cargo en el Senado hasta su retiro en
1752. También ensefid matematica en la Universidad de Bolonia, donde fue nombrado profesor en 1720. Continué produciendo
trabajos sobre ecuaciones diferenciales, publicando Breve schediasma geometrico per la costruzione di una gran parte delle equazioni
di primo grado, en Giornale de' letterati d'ltalia en 1714. En este trabajo dio métodos para integrar ecuaciones diferenciales
homogéneas de primer orden. Su trabajo Soluzione di un problema appartenente al calcolo integrale, que aparecié en la misma
revista en 1722, fue motivado por el desafio de Brook Taylor a los "Matematicos no ingleses" sobre la integracion de un determinado
diferencial. Este desafio fue publicado como parte de la discusion del momento sobre las demandas de la superioridad del método de
Newton o Leibniz para el célculo. Entre 1727 y 1761, Manfredi tenia quince memorias leidas en el Instituto de Bolonia de la
Accademia delle scienze. La mayoria de estas memorias se refieren a la integracion de ecuaciones diferenciales ordinarias. La Gltima
de ellas fue leida el 20 de junio de 1761, poco antes de su muerte.

En 1742, tras la muerte de su hermano Eustachio Manfredi, fue nombrado Superintendente de la Autoridad Bolonesa del Agua,
asumiendo el cargo que Eustachio habia mantenido durante muchos afios. El problema que enfrenté fue que el rio Reno, un afluente
del rio Po, estaba causando devastadoras inundaciones entre Bolonia y Ferrara. Eustachio habia representado Bolonia en los de bates
entre expertos de los Estados de Mantua y Venecia en un intento de solucionar este problema. Las dificultades para encontrar una
solucion fueron grandes porque hubo problemas econémicos, problemas técnicos, cuestiones politicas y cuestiones juridicas que
superar. El problema no habia sido resuelto hasta el momento de la muerte de Eustachio y asi cuando Manfredi tomo el cargo como
Superintendente persistia esta misma dificultad. EI no fue més acertado en esta funcion de lo que su hermano habia sido y no fue
hasta muchos afios después de la muerte de Manfredi que finalmente se resolvid el problema de las inundaciones.

Manfredi se cas6 con Teresa Del Sole de la familia de la artista Giovan Giuseppe del Sole; tuvieron tres hijos. Manfredi muri6é en
Bolonia y fue enterrado en la tumba familiar en la iglesia de Santa Maria Maddalena, en Via Zamboni, antiguamente llamado Camino
de San Donato.
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Resumen

Estudiantes de medicina humana de la Universidad Privada Telesup-Ancén 2019-1 del curso Matematica Basica mostraron
indicadores problematicos, tales como: deficiencias fundacionales en topicos de Matematica elemental, actitud y aspectos afectivos
sensibles en el &mbito didactico. De cara a esta situacion, el autor articulé la estrategia seleccion progresiva de ejercicios de admisién
para abordar el estudio de los NUmeros Reales a fin de superar obstaculos académicos. El marco tedrico se fundamentd en
competencias de tareas de orden epistemol6gico y anélisis didactico contextualizado en el Pensamiento Matematico Avanzado; su
metodologia se orient6 en un disefio de investigacion mixto que empled técnicas hibridas a una muestra intencional. Al término de
la estrategia, el constructo “actitud” se dimensioné en predisposicion, desempefio y proyeccion favorable a un ambiente de
aprendizaje colaborativo asistido por tecnologias que experiment6 la muestra.

Palabras clave: Didactica de la Matematica, Matematica universitaria, Matematica y medicina.

Mathematics for non-mathematicians. Case: medical students.

Abstract

Human medicine students from the Telesup-Ancdn Private University 2019-1 of the Basic Mathematics course showed problematic
indicators, such as: foundational deficiencies in topics of elementary Mathematics, attiude and affective aspects sensitive in the
didactic ambit. In the face of this situation, the author articulated the strategy of progressive selection of admission exer cises to
approach the study of the Real Numbers in order to overcome academic obstacles. The theoretical framework was based on
competences of epistemological tasks and contextualized didactic analysis in Advanced Mathematical Thinking; its methodology
was oriented on a mixed research design that used hybrid techniques to an intentional sample. The end of the strategy, the “attitude”
construct was sized in predisposition, performance and projection favorable to a collaborative learning environment assisted by
technologies that the sample experienced.

Keywords: Didactics of Mathematics, University Mathematics, Mathematics and Medicine.

Matematica para ndo matematicos. Caso: estudantes de medicina.
Resumo

Os estudantes de medicina humana da Universidade Privada Telesup-Ancon 2019-1 do curso de Matematica Béasica apresentaram
indicadores problematicos, tais como: deficiéncias fundamentais em tépicos de matematica elementar, atitude e aspectos afetivos
sensiveis no campo didatico. Diante dessa situacdo, o autor articulou a estratégia de selecdo progressiva dos exercicios de admissédo
para abordar o estudo dos NUmeros Reais, a fim de superar obstaculos académicos. O referencial teérico baseou-se em competéncias
de tarefas epistemologicas e analise didatica contextualizada no Pensamento Matematico Avancado; sua metodologia foi orientada
em um projeto de pesquisa misto que utilizou técnicas hibridas para uma amostra intencional. Finalizado da estratégia, 0 construto
“atitude” foi dimensionado em predisposi¢do, desempenho e projecdo favoravel a um ambiente de aprendizado colaborativo,
auxiliado por tecnologias experimentadas pela amostra.

Palavras-chave: Didatica de Matematica, Matematica Universitaria, Matematica e Medicina.

1 Introduccion

El estudio de cualquier fendmeno de ensefianza-aprendizaje en Educacidn Matematica constituye una empresa de gran envergadura
y de inmensa complejidad; de alli que, las presentes lineas exponen un estudio de tejido socioeducativo que permitié explorar y
examinar ciertos elementos sensibles de asuntos didacticos, cuya complejidad trazé desafios metodolégicos sustentados en reportes
de estudios transversales a estudiantes de medicina matriculados en la Universidad Privada Telesup-Ancén 2019-1, con la cual se
pretendié solventar a través de disefios instruccionales y practicas educativa innovadoras.

Pues, en el curso de los eventos surgieron situaciones inesperadas, no prevista en el disefio; sin embargo, fueron superadas por el
proceso indagatorio mixto que empleo técnicas hibridas con la cual se complementaron médulos de recoleccidn, analisis y discusion
de datos educativos que al final articularon marcos tedricos, mas que explicativos comprensibles, mas que conclusiones generalizadas
representaron orientaciones de interpretaciones en el contexto de la muestra intencional: objeto de estudio y compresién.

La solucion concluyente en el escenario de Matematica para no matematicos, caso estudiantes de medicina qued6 abierta para la reflexion,
aunque se avanzo en su solucién porque la indagacion mostro ciertos elementos de influencia positiva y asintié concientizar formas emergentes
de aprender, con la cual el autor deduce que el comienzo es aln. Apoyo a tal perspectiva, se encuentra en Popper (1999) cuando sostiene que,
aunque la investigacion no logre resolver el problema social, ese intento permite conocer mas al problema para el avance hacia su solucién.
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2 Desarrollo
2.1 Problema de investigacién

En la Universidad Privada Telesup, sede Perd-Lima-Ancén, Escuela de Medicina Humana, semestre 2019-1, se desarroll6 el programa de
estudio de “Matematica Basica” del primer ciclo con estudiantes de dimensiones muy heterogéneas que en su seno presentaban indicadores
sensibles de andlisis didacticos, tales como: 1) grupos de secciones conformados por un rango de edades comprendidos entre 17 afios a 59 afios
y niveles educativos que se balanceaba desde un bachillerato, técnico superior hasta grados académicos como abogados, odont6logos y
administradores; 2) evidencia del test diagnostico aplicado a 178 estudiantes que evaluaba nociones elementales de operaciones combinadas
del &lgebra, ecuaciones lineales de primer grado y matrices, el cual reveld que méas del 64% no logré aprobarlo; y, 3) pronunciamientos de
preocupaciones de como se desarrollaria las sesiones de aprendizajes y de como se evaluarian dichas sesiones en el marco de progreso y
profundidad del curso en cuestion, hecho llevado a cabo por parte de los delegados de las diferentes secciones quienes en voz publica mantenian
la posicion de angustia frente las voces de silencio de sus compafieros.

También, se llevd a cabo dos estrategias exploratorias a fin de conocer actitudes y perspectivas de entradas. En lo referentes a las actitudes, se
empled la metodologia “Escala de Likert” y ello determiné que el 100% de los estudiantes encuestado asumirian predisposicion de compromiso
en la aplicacion de un modelo didactico propedéutico, y a través del estudio de una matriz FODA se relacionaron conexiones de fortalezas y
oportunidades, entre las cuales se destacaron: sujetos de alta preparacion académica dispuestos a colaborar y disponibilidad de uso-aplicacion
de tecnologia educativa, respectivamente.

De cara a este hecho, el docente investigador propuso un disefio instruccional paralelo a las sesiones de clases magistrales, el cual fue sustentado
por una seleccién gradual de ejercicios de admision aplicados por la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) y la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos (UNMSM) como alternativa de reforzamiento al desarrollo normal del contenido “Conjunto de los Numeros Reales
(R)”, unidad II del silabo Matematica Basica Telesup, Escuela de Medicina Humana. La estrategia fue concebida en un clima de trabajo de
ambiente cooperativo con interaccion dialdgica horizontal presta a cambios de roles en quehaceres didacticas que gradualmente incrementaba
grados de dificultad sobre las unidades tematicas que versaban los ejercicios; igualmente, el trabajo docente concentrd su esfuerzo en
monitorear y asistir didacticamente los desempefios de rutinas de célculos y meta evaluaciones de soluciones que ejecutaron los estudiantes
durante los periodos de observacién, atencion y diferentes tipos de evaluaciones (diagnostica, formativa y sumativa). Consecuentemente, surgio
la siguiente interrogante: ¢Implementando la estrategia seleccion progresiva de ejercicios de admisién se alcanzaran condiciones éptimas y
organizadores previos para el aprendizaje de los Nimeros Reales en los estudiantes de medicina Telesup-Ancén se-mestre 2019-1?

2.2 Objetivo

Evaluar la estrategia seleccion progresiva de ejercicios de admisién para el aprendizaje de los NUumeros Reales (R) en los estudiantes de
Medicina Humana Matematica Bésica Telesup-Ancdn semestre 2019-1.

2.3 Marco tedrico y andamiaje metodoldgico

El sustento tedrico tuvo dos orientaciones: Font y Tall. Al respecto Font (2015) plantea reacciones académicas cuyas detonantes se originan
en la labor docente con la cual se debe responder con sentido de compromiso desde dos competencias; una centrada en el concepto fundacional
epistemoldgico matemadtico y, otra sensibilizada en el analisis didactico; consiguientemente, la presente obra indagatoria se activd en presencia
de ciertos indicadores que caracterizaron una situacién educativa problematica que comprometia el aprendizaje matematico de los Ndmeros
Reales. Este hecho, origind un sentido de preocupacion que implico ocupacidn por parte del docente investigador el cual expuso la estrategia
seleccién progresiva de ejercicios de admisién como conjetura de reaccién para el estudio de la unidad tematica en cuestion. Concretamente,
la competencia epistemologica se basd en consideraciones fundacionales y marcos argumentativos de contextos matematicos mientras que, el
analisis didactico giro en torno a la seleccién gradual de ejercicios de aplicacion y preparacion didactica de organizadores previos; todo ello
en conjunto, permitié6 modular secuencia progresiva de contenidos, formatos de presentacion, tareas y acciones didacticas.

En lo referente a Tall (2013) sostiene que el logro del Pensamiento Matematico Avanzado se debe a conexiones de estimulos de neuronas y
estas conexiones cambian bioquimicamente produciendo procesos y conocimientos mas estructurales con la cual la informacién estudiada se
hace cada vez mas compleja; en este sentido, la propuesta seleccidn gradual progresiva de ejercicios personalizé formas culturales socializadas
que consolidaron conexiones colaborativas cuya tesis de incubacion se inicié en situaciones didacticas simples que progresivamente incremento
grados de dificultad para transformarlas en situaciones didacticas cada vez mas complejas.

Otra referencia notable, la constituyé la posicion del Pensamiento Matematico Avanzado el cual sostiene que las acciones mentales complejas
comienzan con la percepcién sensomotriz seguida de calculo abstracto al tiempo que va desarrollando el lenguaje simbélico, Tall (2013). En
este sentido, un ambiente de aprendizaje sustentado en competencia considera la actitud de tarea (sentir y actuar de forma 6ptima) su eje de
accion primordial, por lo que es comprensible que la estrategia valore aspectos genéticos cognitivos en procesos de atencion, concentracion y
focalizacion que posteriormente desencadenen procesos conscientes en rutinas de calculos abstractos cuya implicacidn activen elementos
axiolégicos de comunicacion a fin de mejorar desempefios académicos en la actividad resolutoria de ejercicios exigentes.

La diagramacion metodoldgica asumié su soporte en las metaforas del Racionalismo critico postulado por Popper (1999) con ajustes
operativos del enfoque de problemas, el cual propone un método de tres (3) pasos: problema, conjetura como alternativa de solucién
y constataciones (analisis critico de refutaciones o aceptaciones). El problema de investigacién educativo quedo tipificado en ciertos
indicadores sensibles que comprometian el aprendizaje matematico de los Nimeros Reales en los estudiantes de medicina primer
ciclo Matematica Bésica, ello implico una labor de reaccién académica en la conjetura de propuesta: estrategia seleccion progresiva
de ejercicios de admisién. Posteriormente, reflexiones criticas sobre evidencias que trazaron y tejieron tanto hilos conductores como
los argumentos que pretendieron interpretarlos. El tipo de indagacion empleado fue mixto; es decir, mezcla de técnicas cuantitativas
y cualitativas que se complementen durante el proceso indagatorio y al final se integraron para articular tesis teéricas de comprension,
inferidas a luz de los datos transformados en informacidn-hallazgos.

Mas aun, el estudio consider6 a 184 estudiantes distribuidos en seis secciones y matriculados en la Universidad Privada Telesup sede
Lima-Ancén, Escuela de Medicina Humana del semestre 2019-1, como su poblacién objeto de estudio y compresion.
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La muestra fue seleccionada de forma intencional por 25 estudiantes voluntarios que quisieron asumir el rol de informantes claves
en el reclutamiento de datos; asimismo, el esquema de estudio se clasificé en recoleccidn de datos sensibles y estructuracién de
informaciéon comprendida.

En lo referente a la captura de datos sensibles, se emplearon dos test, uno de conocimiento y otro didactico, las cuales estaban
conformados por items o reactivos. Puntualmente, el “test conocimiento” caracteriz6 un tratamiento genético cognitivo conformado
por ejercicios de pruebas de admisién aplicadas en diferentes afios en la UNI y UNMSM; singularmente, se elabord organizadores
previos guiados en la experiencia del docente investigador. Es de hacer notar que, los items referidos a organizadores previos no se
consideraron en las puntuaciones de analisis, tan solo fue plasmada como evaluacidn formativa parte de la estrategia, no en
reclutamiento de datos.

Los “test didacticos” asumieron caracteristicas cualitativas que se representaron por cuestionarios de item abiertos, entrevistas no
estructurada en escenarios no académicos, registros de notas de campo y pruebas sociométricas que durante el curso de la indagacién
se fueron redefiniendo; sin embargo, la orientacidn bésica inicial se centr6 en dilucidar el por qué y para qué de la accion ejecutada
sobre las mediciones de los test conocimiento.

El tratamiento y procesamiento de datos fueron complementados por el estudio de estadistica descriptiva, triangulacién de categorias
y consenso entre colegas; de alli que, surgid el constructo actitud dimensionado en predisposicion, desempefio y proyeccion.

2.4 Acciones didacticas y hallazgos

La “estrategia seleccion progresiva de ejercicios de admisién” consistié en un disefio instruccional que articuld un conjunto de
ejercicios de forma progresiva referente a la unidad tematica Nameros Reales del silabo Matematica Bésica Telesup. Los objetivos
de aprendizajes fueron redactados en términos de competencia y la coleccion de ejercicios fueron seleccionados por diferentes
pruebas de ingreso en distintos afios de la UNI y UNMSM, cuyo trabajo didactico permitio sincronizacién tanto ritmo y nivel de
profundidad entre las sesiones de aprendizajes formales y las actividades de reforzamiento sobre la muestra objeto de estudio y
comprension. Asi pues, el clima de trabajo previsto fue el de un ambiente cooperativo con interaccion dialoégica horizontal en cual

garantizaba cambios de roles: docente <> estudiantes, pero en el curso de la investigacion germind un ambiente de trabajo
colaborativo espiral asistido con tecnologias con la cual se aprecid notablemente las relaciones: docente <> estudiantes,

estudiants <> estudiants y la situacion inesperada no planificada que contribuyd a enriquecer la experiencia
factores externos <> estudiantes .

La planificacion académica tuvo orientacidn de inicio en las unidades tematicas: ecuaciones lineales y no lineales de diferentes
grados, ecuacion bicuadrada e inecuaciones de primer grado y grado superior; pero, la perspectiva de “competencia” llevo a
redimensionar la labor docente con la cual fue centrada en el “proceso”. Un proceso que se reflexiond en el seno de su desemp efio,
producto y metaevaluacion contextualizada en espacio temporal; es decir, deliberaciones didacticas en funcion de acciones mostradas
aqui y ahora frente a problemas particulares de papel y lapiz. Particularmente, el desempefio fue referido a las implicaciones logicas
que argumentaban los procedimientos, el producto lo representd los resultados correctos desglosados de los procedimientos y la
metaevaluacién concernié al control y dominio cognitivo de quien aprende sobre lo aprendido.

Pues bien, el proceso en la estrategia fue entendido como propuesta de esquemas de acciones pensadas en efectividad y eficacia, que
en el plano del ejercicio docente consolidé un ambiente de aprendizaje colaborativo que fue mas alla de los limites del aula de clase,
porque se involucraron otros profesores otros estudiantes que enriquecieron la interaccion educativa, ademas el uso de tecnologias
traz6 conexiones comunicativas a tiempo diferido muy expresivas.

Por otra parte, el proceso demandé la realizacion de una evaluacidn a la muestra para determinar el nivel de satisfaccién del ambiente
colaborativo y las interacciones no previstas en la programacion de la estrategia, pues en el seno de ese propdsito se implementdé la
Escala de Likert, cuya valoracidn report6 elevados grados de satisfaccién a la ejecucion del proceso indagado; ademas, utilizando la
técnica sociométrica mapa de relaciones (sociograma) se pudo identificar dentro del contexto de la muestra que, surgieron cuatro
lideres de aprendizajes que en torno a ellos el resto de la muestra se agrup6 a objeto de formar cuatros circulos de estudios que se
mantenian comunicados por diferentes vias tecnolégicas. Cabe destacar que, estos lideres crearon vinculos de interacciones
significativamente altos en frecuencia e intensidad, entre el docente y factores externos.

Distintivamente, al término del tratamiento didactico se evidencié que todos los estudiantes que conformaban la muestra aprobd con un media
(xx) de 13,96 puntos y una deviacion estandar (SS) igual a 1,51; en un escala de medicién comprendida del 1 al 20. Ademas, la escenografia
del aprendizaje colaborativo consolidé un contexto de intercambios de roles proactivos entre los estudiantes, manteniendo relaciones
horizontales en los apoyos cognitivos y fundacionales de los conceptos, procedimientos y tareas que vinculaban el contenido matematico y/o
los dispositivos tecnoldgicos empleados.

Otro hallazgo significativo fue categorizado a través de técnicas cualitativas (observacion participativa sin alterar los eventos naturales del
contexto social, registros de notas y entrevista no estructurada e informal), el cual evidenci6é que los estudiantes de medicina cuestionaban
enérgicamente el para qué del contenido matematico frente al desempefio de tareas cada vez més exigentes y, el como que era una interrogante
original del investigador se convirtié en una espiral reflexiva que se balanceaba en el qué y el porqué del asunto.

3 Reflexiones y consideraciones

El término “actitud” dentro del campo de competencia educativa constituye una disposicion subyacente bajo la forma de sentir y actuar
Optimamente en las realizaciones de tareas; distintivamente, competencia alude a demostrar desempefios de alta calidad sobre la accién presente
de una obra académica. El presente estudio accedid a reflexionar la manifestacion de sentir y actuar durante desplazamientos de tiempos distinto
al presente, cuyo balance fue apreciado en la linealidad de la Fisica clasica: pasado-presente-futuro.
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El empleo de la estrategia seleccion progresiva de ejercicios de admision en la muestra objeto de estudio y compresion permitié repensar los
roles de acciones del constructo “actitud”; al tiempo que, estos roles se redimensionaron en renovadoras categorias: predisposicion (tendencia
antes de la tarea), desempefio (tarea en ejecucion presente) y proyeccidn (tendencia después de la tarea). En lo referente a la predisposicion, la
muestra mostrd trayectorias de intenciones en inclinacion y hecho para consolidar grupos de estudios de aprendizaje colaborativo con
interaccién dialdgica horizontal, buscoé nuevas fuentes de enriquecer la experiencia en curso y canaliz6 esfuerzos en las figuras de lideres;
ademas, se pudo contactar que los lideres estuvieron fuertemente motivados en investigacién epistemoldgica del contenido matematico con su
docente y factores externos (otros docentes y estudiantes externos a la muestra). Pues, todo ello implicé incubacion, desarrollo y socializacién
de conexiones cognitivas favorables a interacciones multidisciplinarias compartidas, particularmente, se evidencié que mediante tareas
exigentes y orientaciones didacticas guiadas en escenarios académicos formales se pueden organizar, estimular y consolidar escenarios de
excelencias educativas vy, las tecnologias més que marcar conexiones se convierte en aliados estratégicos inscritos en los procesos de
interaccion.

La dimension de desempefio tuvo un papel determinante en la diversidad de formas culturares heterogéneas de la muestra, eventualmente, la
estrategia acanalé voluntades de comportamientos a objeto de superar obstaculos académicos y alcanzar metas de beneficio comin (aprobar y
lograr medios cognitivos Optimos para futuras experiencias); en este sentido, se hace comprensible que todos los 25 estudiantes aprobaran con
una media de 13,96 y desviacién estandar 1,51; a luz de estos resultados se muestra una expresién cultural muy homogénea, compacta y
comprometida por su prosecucion escolar. El autor infiere que, con mayor tiempo de dedicacion didactica centrada en procesos de
despersonalizacion y contextualizacién los contenidos matematicos podrian afinarse en favor al aprendizaje colaborativo, con la cual influiria
en el rendimiento académico. Porque fue notable que, los estudiantes tenian claro las rutinas de procedimientos, pero en su ejecucion cometian
errores aritméticos que incidian directamente en el producto de solucién; hecho que, comprometié la eficacia del proceso y fue revelada por
los indicadores cuantitativos y los registros de notas de campo.

La dimension proyeccion caracteriz6 la perspectiva de un adulto en situacion de aprendizaje, cuya intencién se orienta en funcién de su
motivacidn; de alli que, las tareas exigentes de Matematica robustecieron un clima de presion académica en los estudiantes de medicina que
con angustia formulaban el para qué de dicha solicitud en la esfera de su ejercicio profesional futuro. Este hecho, hace necesario repensar el
estudio de la Matematica como una disciplina cientifica instrumental que permite desarrollar el pensamiento abstracto (pensar y actuar en
escenografias de realidades simbdlicas) cuyo valor agregado en sus aplicaciones tiene incidencia social en la forma de interpretar la naturaleza
de lo real: configuracion finita de implicaciones légicas.

En definitiva, el autor estd plenamente convencido que la dedicacion didéctica por parte del docente puede transformar el capital humano
disponible por personas talentosas de inmenso potencial a las demandas de pertinencia social del ahora y la clave del asunto esta en el goce y
disfrute del estudio de la Matematica en el presente. Ademas, la ocupacién sensible del docente antes un indicador perceptivo a superar
constituye un insumo didactico reflexivo para ensayar y despersonalizar elementos tedrico-metodolégicos innovadores que se contextualicen
en escenografias particulares, renovando su préactica a fin de superar obstaculos de todo orden, especialmente, el para qué y por qué de los
contenidos matematicos estudiados en el ahora y el aqui.
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FISICOS NOTABLES

Ganadores en 2009 del Premio Nobel en Fisica

FUENTE: SINC. La ciencia es noticia.
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CHARLES K. KAO, WILLIAM S. BOYLE Y GEORGES E. SMITH.
CREDITO FOTO: PREMIOS NOBEL

Nobel de Fisica 2009 para “los maestros de la luz”.

El cientifico chino-britdnico Charles K. Kao, pionero en el uso de la fibra éptica en telecomunicaciones, y los investigadores
estadounidenses William S. Boyle y Georges E. Smith, los inventores del CCD de las camaras, han recibido conjuntamente el Premio
Nobel de Fisica 2009, segin anuncié el 6 de octubre de 2009 la Real Academia Sueca de las Ciencias.

“El Premio Nobel de Fisica de 2009 afio reconocio6 dos logros cientificos que ayudaron a establecer los fundamentos de la sociedad
en red actual, asi como a crear muchas innovaciones practicas para la vida diaria y nuevas herramientas para la exploracion cientifica”.
Asi lo sefialé en su momento la Real Academia Sueca de las Ciencias en el comunicado donde anunci6 los tres galardonados con el
Premio Nobel de Fisica 2009, a los que calificd como “los maestros de la luz”.

Al ingeniero chino-britdnico Charles K. Kao (nacido en Shangai, China, en 1933) se le concedid el Nobel “por sus logros novedosos
relativos a la transmision de la luz en fibras para la comunicacién dptica”. Kao se doctoro en 1965 en Ingenieria Eléctrica en el
Imperial College de Londres (Reino Unido). Al afio siguiente comenz6 sus trabajos pioneros para aplicar la fibra dptica de vidrio en
las telecomunicaciones, lo que permitio que la sefial se transmitiera mas rapido y a mayores distancias, algo esencial en las grandes
redes de comunicacion actual, como Internet.

Kao estd afiliado a los Laboratorios de Telecomunicaciones Standard (Reino Unido) y a la Universidad China de Hong Kong, aunque
en 1996 se retird, como los otros dos galardonados con el Nobel de Fisica de 2009. Se trata de los veteranos fisicos estadounidenses
William S. Boyle (nacido en Amherst, Canada, en 1924, nacionalizado estadounidense) y Georges E. Smith (nacido en White Plains,
EE. UU., en 1930), jubilados respectivamente desde 1979 y 1986.

Boyle y Smith desarrollaron en los Laboratorios Bell de Estados Unidos el circuito semiconductor CCD (Charged Coupled Device),
el sensor que incorporan muchas de las camaras fotograficas y de video digitales. Los CCD se basan en el efecto fotoeléctrico,
mediante el que la luz se transforma en sefiales eléctricas, y segun teorizé Albert Einstein (que también fue galardonado en 1921 con
el Premio Nobel por ello). Algunos de los instrumentos cientificos mas avanzados, como el telescopio espacial Hubble, llevan este
tipo de dispositivos.

El premio de Fisica de 2009 estuvo dotado con 10 millones de coronas suecas (unos 980.000 euros), de las que Kao recibid la mitad,
y Boyle y Smith se repartieron el resto en partes iguales. La entrega del galardon se realiz6 el 10 de diciembre de 2009 en Estocolmo
(Suecia), fecha que coincide con el aniversario de la muerte de Alfred Nobel.

En el 2009 , segun la consultora Thomson Reuters, también se consideraron la candidatura conjunta del cientifico espafiol Ignacio
Cirac, director de la Division Tedrica del Instituto Max Planck para la Optica Cuantica en Garching (Alemania), y del fisico austriaco
Peter Zoller. Fueron favoritos para obtener el N6bel de Fisica 2009, pero estos investigadores debieron conformarse con esperar una
préxima ocasion.
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QUIMICOS DESTACADOS

Ganador del Premio Nobel en Quimica 2011
FUENTE: Wikipedia.

Daniel Shechtman

Nobel de Quimica 2011 por el descubrimiento de los cuasicristales.

Dan Shechtman. Nacio el 24 de enero de 1941 en Tel Aviv, Israel. Cientifico. Profesor Philip Tobias de Ciencias de Materiales del
Technion-Instituto Tecnoldgico Israeli, asociado al Laboratorio Ames del Departamento de Energia de los Estados Unidos, y profesor
de ciencias de materiales de la Universidad del Estado de lowa de Ciencia y Tecnologia. En 1982 descubri6 la fase icosaédrica, la
cual abrié un nuevo campo para los cristales cuasiperiédicos. En octubre de 2011 fue galardonado con el Premio Nobel de Quimica
por el descubrimiento de los cuasicristales.?,?

Después de recibir su doctorado en ingenieria de materiales en el Instituto Technion de Israel en 1972, donde también obtuvo su
maestria en ciencias en ingenieria mecanica en 1966 y su maestria en ciencias en ingenieria de materiales en 1968, el profesor
Shechtman trabajo en el Laboratorio de Investigacion Aeroespacial de la Base Aérea Wright-Patterson, en Ohio, donde durante tres
afios se ocupd de la microestructura y las propiedades fisicas y metallrgicas de aluminuros de titanio. En 1975 se incorporé al
departamento de ingenieria de materiales en el Technion. Entre 1981 a 1983 trabajé en la Universidad Johns Hopkins con aleaciones
de aluminio y descubrié la fase Ilamada icosaédrica, que abre un nuevo campo de estudio para los cristales cuasiperiddicos.

Gracias al descubrimiento de Dan Shechtman, otros grupos fueron capaces de formar
cuasicristales similares, y encontraron que estos materiales tienen baja conductividad térmica y
eléctrica, mientras que poseen alta estabilidad estructural. Los cuasicristales también se han
encontrado de forma natural. Los materiales cuasicristalinos pueden utilizarse en gran nimero de
aplicaciones, incluso la formacion de acero durable para la instrumentacion, aislamiento
antiadherente para cables eléctricos, y también para equipos de cocina.®* Por este descubrimiento,
Shechtman fue galardonado con el Premio Nobel de Quimica en el 2011.

En el periodo 1992-1994 ocup6 su afio sabatico en el Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia (NIST), donde estudi6 el efecto de la estructura de defectos de la deposicién quimica
de vapor (CVD) del diamante en su crecimiento y propiedades. Las investigaciones del Prof.
Shechtman en el Technion se llevan a cabo en el Louis Edelstein Center, y en el Wolfson Centre,
y estan encabezadas por él mismo. Se desempefié en varios Claustros Universitarios del Technion,
llegando a dirigir uno de ellos.

EL TRABAJO POR EL CUAL DAN SHECHTMAN
RECIBIO EL PREMIO NOBEL FUE EN EL AREA DE
MATERIALES
CRISTALINOS ORDENADOS QUE CARECEN DE
ESTRUCTURAS REPETITIVAS. AQUI APARECE
EL MODELO ATOMICO DE UN CUASICRISTAL DE

LOS CUASICRISTALES,

ALEACION PLATA-ALUMINIO (AG-AL)
(LABORATORIO AMES, DEPARTAMENTO DE
ENERGIA DE LOS ESTADOS UNIDOS).

Shechtman se uni6 al equipo de cientificos de la facultad del Estado de lowa en 2004. En la
actualidad ocupa alrededor de cinco meses al afio en Ames en un trabajo a tiempo parcial.5,

Dan Shechtman estd casado con la profesora Tzipora Shechtman, jefa del Departamento de
Asesoramiento y Desarrollo Humano de la Universidad de Haifa y autora de dos libros sobre
psicoterapia.”®

Tienen un hijo, Yoav Shechtman (estudiante de doctorado en fisica) y tres hijas: Tamar Finkelstein (ortodoncista de la Universidad de Tel
Aviv), Ella Shechtman-Cory (doctorada en psicologia clinica), y Ruth Dougoud-Nevo (doctorada en psicologia clinica).®0:

Ademés del Premio Nobel, ha recibido el Premio Friedenberg de Fisica para el Avance de la Ciencia y la Educacion (1986), el Premio
Internacional de la American Physical Society para los nuevos materiales (1988), el Premio de la New England Academic a la Tecnologia
(1988), el Premio Rothschild en Ingenieria (1990), el Premio Weizmann en Ciencias (1993), el Premio Israel de Fisica (1998), el Premio Wolf
en Fisica (1999), el Premio Gregori Aminoff de la Real Academia de las Ciencias de Suecia (2000), el Premio Technion Muriel & David
Jacknow a la Excelencia en la Ensefianza (2000), el Premio EMET para el Arte, la Ciencia y la Cultura (2002) y el Premio de la Sociedad
Europea de Ciencia de los Materiales (2008).
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Es Miembro de las siguientes academias: Academia Europea de Ciencias (2004), Academia Nacional Estadounidense de Ingenieria (2000), y

Academia de Ciencias de Israel (1996).

Es miembro honorario de las siguientes Sociedades Profesionales: MRSI (Materials Research Society of India) (1997), I1SIS-Symmetry
(International Society for Interdisciplinary sciences) (1998), Sociedad de Microscopia de Israel (1998), Asociacidn Cristalogréafica de Israel
(1999), Sociedad de Fisica de Francia (2000), e Instituto Japonés de Metales (2005).

Ha publicado la siguiente Bibliografia:
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D. Shechtman : Twin Determined Growth of Diamond Wafers, in : Materials Science and Engineering A184 113. 1994,

D. P. DiVincenzo and P. J. Steinhardt, eds. 1991. Quasicrystals: The State of the Art. Directions in Condensed Matter Physics 11. ISBN
981-02-0522-8.

I. Goldfarb, E. Zolotoyabko, A. Berner, D. Shechtman : Novel Specimen Preparation Technique for the Study of Multi Component Phase
Diagrams, in : Materials Letters 21: 149-154. 1994,

D. Josell, D. Shechtman, D. van Heerden: fcc Titanium in Ti/Ni Multilayers, in : Materials Letters 22: 275-279. 1995.

D. van Heerden, E. Zolotoyabko, D. Shechtman : Microstructure and strain in electrodeposited Cu/Ni multilayers, in : J. of Materials Res.
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Israel y el Technion festejan un nuevo Nobel de Quimica

Eleccion de Dan Schechtman como ganador del Premio Nobel de Quimica 2011

Van Noorden, Richard (5 de octubre de 2011). «Impossible crystals snag chemistry Nobel». nature. Consultado el 5 de octubre de 2011.
Carpenter, Jennifer (5 de octubre de 2011). «Nobel win for crystal discovery». BBC. Consultado el 5 de octubre de 2011.

State prof wins Nobel in chemistry (Chicago Tribune, October 5, 2011) (enlace roto disponible en Internet Archive; véase el historial y la
Gltima version).

lowa State, Ames Laboratory, Technion Scientist Wins Nobel Prize in Chemistry

Professor Zipora Shechtman

He deserves it, wife of 2011 Nobel Chemistry laureate says.

Shechtman gana el Premio Nobel de Quimica (en inglés).

10 Genealogia de la familia Schechtman (en inglés)
11. Tamar Finkelstein, DMD.
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El reporte del fallecimiento del cientifico japonés Osamu Shimomura

Premio Nobel de Quimica en 2008
FUENTE: EFE

TOMADO DE: El Carabobeiio.com

OSAMU SHIMOMURA (1928-2018)

El quimico y bidlogo marino japonés Osamu Shimomura, galardonado en 2008 con el Premio Nobel de Quimica
junto a Martin Chalfie y Roger Tsien, por el descubrimiento y desarrollo de la proteina verde fluorescente (GFP),
fallecid a los 90 afios el 19 de octubre de 2018 en la ciudad de Nagasaki, en el sudoeste de Japdn, segun publicé
en su momento el diario Asahi.

El cientifico japones fue la primera persona que en 1962 aislo y describio la proteina verde fluorescente de un
ejemplar de gelatina cristal (Aequorea victoria), una medusa bioluminiscente.

El hallazgo permitio crear una herramienta que los investigadores usan para rastrear el movimiento de moléculas
dentro de una celula.

Hijo de un capitan del ejército imperial nipon, Shimomura nacié el 27 de agosto de 1928 en la ciudad de
Fukuchiyama (centro), aunque fue educado en la antigua Manchuria (nordeste de China), Osaka y Nagasaki,
donde se encontraba trabajando en una fabrica de municién cuando la segunda bomba nuclear fue lanzada por
EE.UU. el 9 de agosto de 1945.

En 1951 se gradud en la Escuela de Farmacia de Nagasaki como el primero de su promocion. Cuatro afios
después entré a formar parte como estudiante investigador en la Universidad de Nagoya (centro), donde sigui6
siendo profesor asociado de Quimica hasta su muerte.

En 1960 se embarc6 en un viaje a Estados Unidos que le llevaria junto a su mujer, Akemi Okubo (también
quimica organica y compafiera de sus investigaciones), a la Universidad de Princeton y a su revolucionario
descubrimiento.

Tras recibir el Nobel, Shimomura continud con su investigacion en su residencia de EE.UU., pero en los Gltimos
tiempos habia vuelto a Nagasaki para recuperarse después de que su salud empeorara.
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LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD (Entrada 35)

La divergencia de un tensor (II)

Version de la publicacion hecha por ARMANDO MARTINEZ TELLEZ el 18 Marzo de 2009
Documento en linea: http://teoria-de-la-relatividad.blogspot.com/2009/03/18-el-calculo-tensorial

Asociado con el concepto de la divergencia estd un teorema famoso debido a Gauss, conocido como el teorema de la divergencia,
el cual clasicamente (en el Andlisis Vectorial) se expresa mediante la siguiente igualdad que relaciona a una integral de superficie
evaluada sobre una superficie cerrada (un cubo, una esfera, una piramide, etc.) con una integral evaluada sobre el volumen encerrado

dentro de dicha superficie:
// (V-F)dV:#F-ndS
Vv )

En esta formula, del lado izquierdo tenemos un campo vectorial F del cual obtenemos la divergencia del mismo mediante la aplicacidn
del operador diferencial nabla V, tras lo cual llevamos a cabo una integracién en torno a cierto volumen, y del lado derecho tenemos
una integral de superficie llevada a cabo sobre una superficie cerrada (el circulo abrazando los dos signos integrales se usa para
indicar precisamente que se trata de una superficie cerrada) con la cual evaluamos el flujo neto de lineas de fuerza que estan
atravesando dicha superficie cerrada.

La derivacion de la férmula clasica que expresa el teorema de la divergencia no es un asunto dificil. Para obtenerla, conside ramos
una region del espacio que estd inmersa en un campo vectorial F (el cual puede representar las lineas de fuerza de un campo eléctrico,
las lineas de fuerza de un campo magnético, la velocidad de las moléculas del aire moviéndose en cierta direccion del viento, etc.).
Subdividimos esta region volumétrica en pequefios “cubitos” iguales de volumen dV y determinamos el flujo neto de lineas de fuerza
entrando a través de una cara del cubito y saliendo por la cara opuesta:

ﬁ

d

E

E

—
/ e N

u \L’\

Si hay divergencia dentro del cubito, entonces la densidad de lineas de fuerza que salen por la cara opuesta serd mayor que la densidad
de lineas de fuerza que entran por la cara principal, pero si la densidad es la misma entonces no hay divergencia alguna en esa
direccion. Tenemos que considerar ademas la cara superior del cubito y la cara inferior por la posibilidad de que aunque no haya
divergencia alguna en el sentido frontal-trasero del cubito si pueda haber divergencia en el sentido superior-inferior. Y tenemos que
considerar también las caritas laterales para determinar si hay un incremento o decremento en las lineas de fuerza que puedan estar
entrando o saliendo por las caras laterales. Hecho esto, vamos juntando los demas cubitos tomando en cuenta que el flujo de lineas
de fuerza que salen por la cara de un cubito debe ser igual al flujo de lineas de fuerza que entran por esa misma cara cuando se
considera al cubito adyacente, pero por estar orientadas ambas caras en sentidos opuestos los vectores normales de superficie n a
dichas caras apuntarén en direcciones opuestas y los efectos se cancelaran. Al final, nos quedaremos con tan s6lo la parte exterior de
las caras de los cubitos que coinciden con la superficie del volumen bajo consideracion.

Un caso especial que nos interesa sobremanera del teorema de la divergencia es aquél en el cual no hay divergencia alguna del campo
vectorial F, lo cual termina siendo evaluado como:

V-F=0

Cuando esto ocurre, entonces la integral del lado izquierdo en la férmula que tenemos arriba del teorema de la divergencia termina
siendo cero, dejandonos tan sélo con lo siguiente:
#F -ndS5=0

)
Esto significa que en donde no hay divergencia el flujo neto de lineas de fuerza que atraviesan una superficie cerrada es igual a cero. Si hay
lineas de fuerza en la regidn, entonces hay tantas lineas de fuerza atravesando una superficie cerrada de dicha region como lineas de fuerza
saliendo de la misma, lo cual da un flujo neto de cero.

Si queremos extender el teorema de la divergencia hacia la Teoria de la Relatividad, la formula dada arriba no nos es suficiente ya que esta
definida para un espacio tri-dimensional. En el caso que nos ocupa, la Teoria de la Relatividad, necesitariamos definir a la divergencia en un
espacio de cuatro dimensiones, a la cual podemos llamar la 4-divergencia.

La pregunta que nos hacemos ahora es: ¢podemos extender el teorema de la divergencia hacia el 4-espacio de la Teoria de la Relatividad? Esto
equivale a preguntarnos primero si podemos replantear el teorema de la divergencia en notacién tensorial, la herramienta matematica que nos
permite “‘saltar”” del limitado espacio tri-dimensional hacia un espacio multi-dimensional de cualquier nimero de dimensiones.
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PROBLEMA: Expresar el teorema de la divergencia usando notacion tensorial.

Definase un campo tensorial de orden uno F = (F%), y dendtese como n al vector unitario normal que va asociado a cualquier punto sobre una
superficie cerrada S que encierra a un volumen V. Entonces, en notacion tensorial, el teorema de la divergencia puede ser escrito de la siguiente

manera:
/ / Fkqv= # F¥n,ds
Vv g

En el lado izquierdo tenemos una operacién de contraccion tensorial llevada a cabo sobre la derivada del tensor F (obsérvese que no es una
diferenciacion covariante), mientras que en el lado derecho tenemos un producto escalar de dos tensores, el tensor contravariante F<y el tensor
covariante n.. Hemos logrado expresar el teorema de la divergencia en notacion tensorial, y por lo tanto debe ser valido en todos los marcos
de referencia.

Tenemos ya el teorema de la divergencia en notacion tensorial. ;Pero podemos extenderlo hacia un espacio N-dimensional que incluya al 4-
espacio de la Teoria de la Relatividad? La respuesta es afirmativa. Todo lo que tenemos que hacer es reemplazar a la integral triple por una N-
integral (una integral cuadruple tratandose del 4-espacio de la Teoria de la Relatividad) y reemplazar a la integral doble por una integral N-1.
La invariante F* es la divergencia de FX. Y la invariante F“ny es el producto escalar de F¥ y nk analoga al producto A-n en notacion vectorial.

PROBLEMA: Determinar si los siguientes campos vectoriales exhiben divergencia.
a)F=5i-3j+7k+21I
b) V=[(x®)2-1]e1+4 (x?)2e2-2 (x* +x2+x%)2e3-8 &4
a) En este 4-espacio estamos utilizando los vectores de base ortogonales i, j, k y | cuyas propiedades son:
iri=jj=kk=I1=1

i-j=irk=i-l=j-k=j-1=k:1=0
La 4-divergencia para el campo vectorial dado es:

V-F=F=Fi+Fj+F+F,

Fe,o = OF'/ox' + OF)/ox] + 0F%/oxk + OF'/ox!
Siendo F = F* = (5, -3, 7, 2) un campo vectorial cuyas componentes son todas constantes numéricas, tenemos entonces:
F*«=0+0+0+0
Fea=0

Siendo la divergencia igual a cero, este campo vectorial no exhibe divergencia alguna en ninguna region del 4-espacio, de modo tal que en

cualquier superficie cerrada el flujo neto de lineas de fuerza que entran a dicha superficie sera igual al flujo neto de lineas de fuerza que salen
de dicha superficie.

b) Este problema es casi idéntico al anterior. Lo Unico que realmente cambia es que en vez de utilizar para los vectores unitarios de base la
notacioni, j, k y | estamos usando la notacion ez, ez, €3y e4 en coordenadas generalizadas, que a fin de cuentas viene representando exactamente
lo mismo.

La 4-divergencia para el campo vectorial dado V es:
V-V=Vi, =V, +V, + P+ F,
Ve, = 0Vl/oxt + oV?/ox? + oV3/ox3 + oV4/ox*
Ve,=0+8+0+0
Ve,=8
En este caso, el campo vectorial V exhibe una divergencia que podemos ver qué ocurre a lo largo de la coordenada generalizada x2,
la cual es positiva. Esto significa que las lineas de fuerza van aumentando en intensidad en el sentido positivo de la coorde nada X2,

posiblemente como resultado de alguna fuerza de atraccién que hace que las particulas se aceleren en dicha direccion. No hay
divergencia alguna en el sentido de la coordenada x?, ni en el sentido de las coordenadas x® y x*.

Hemos logrado redefinir al teorema de la divergencia para un espacio multi-dimensional. Pero no debemos olvidar que el teorema de
la divergencia fue desarrollado dentro del contexto de un espacio tri-dimensional Euclidiano, ciertamente plano. ;Pero podemos
redefinirlo para que sea valido también dentro de un espacio multi-dimensional curvo?

PROBLEMA: Obtener la férmula para el teorema de la divergencia en el 4-espacio de la Teoria de la Relatividad.

No tenemos que batallar mucho para resolver este problema. Todo lo que tenemos que hacer es tomar la formula obtenida en la
entrada anterior para la evaluacion de la divergencia de un campo tensorial general F:

1 o
ﬁ(x/ﬁF )

Pasamos el denominador que esta en el lado derecho de esta ecuacion hacia el lado izquierdo:

Fe /g = (ViF).

y nos preparamos asi para llevar a cabo una integracion cuadruple en ambos lados sobre un 4-volumen:

[ ] ] mospocatasa— [ [ [ [0 aoacarac

=
Fo=
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Simplificaremos la notacion del 4-volumen infinitesimal con la siguiente abreviatura mas compacta:
d*x = dx*dx?dx3dx*

//f/ﬂi\@ddﬁf:f//f(\/ﬁF“},ad‘Lz

Si ponemos atencién, veremos que el lado derecho de esta ecuacion no involucra diferenciacion covariante alguna, sélo involucra derivadas
parciales simples, y por lo tanto podemos aplicar la version tensorial del teorema de la divergencia substituyendo el lado derecho de la ecuacion
que se lleva a cabo sobre un 4-volumen por la integral cerrada sobre la 4-superficie:

///fﬁ‘;i\@d‘lz: Fen,/gd*S

Este resultado que acabamos de obtener demuestra que el teorema de la divergencia también es aplicable hacia un espacio multi-
dimensional como el espacio-tiempo curvo de la Relatividad General. La aplicacion de la formula requiere del lado izquierdo de la
ecuacion el célculo de la divergencia F%;, (jutilizando la derivada covariante!) sobre un 4-volumen (un volumen propio en el sentido
utilizado en la Teoria de la Relatividad) y el calculo del “flujo” sobre una 3-superficie (una superficie propia en el sentido utilizado
en la Teoria de la Relatividad).

¢Qué interpretacion geométrica (visual) podemos darle a un teorema que relaciona una “3-superficie” con un “4-volumen”?

Del mismo modo en el que una esfera tri-dimensional encierra un volumen acotado por la superficie de la esfera, una 3-esfera o
hiperesfera encierra un 4-volumen, quedando definido de modo categorico el “interior” y el “exterior” de la hiperesfera. Asi como
la 2-esfera es la superficie bi-dimensional en el espacio tri-dimensional Euclidiano (x,y,z) dada por la ecuacion:

con la cual tenemos:

X2 + y2 + 22 - r2
en donde r es el radio de la esfera, del mismo modo la 3-esfera es la superficie tri-dimensional en el 4-espacio Euclidiano (x,y,z,w)
dada por la ecuacién:
X2+y2+22+w2:r2
en donde r es el radio de la 3-esfera. Es importante recalcar que la 2-esfera del 3-espacio es incapaz de poder encerrar un 4-volumen
finito en un 4-espacio en virtud de que con cuatro coordenadas disponibles en el 4-espacio, la ecuacion de la 2-esfera:

X2+y2+22:r2

se puede mantener como valida para un valor finito del radio r pese a que la cuarta coordenada (w) puede ser variada desde -oo hasta
+o0, aceptando volimenes infinitos. Se requiere forzosamente de una (N-1)-superficie para poder encerrar un N-volumen.

Pero la 3-esfera no es la Unica superficie que podemos definir geométricamente (o mejor dicho, matematicamente) en un 4-espacio.
Del mismo modo en el que un cubo-tridimensional encierra un volumen acotado por tres pares de caras que definen a la superficie
total del cubo, un hipercubo cuatri-dimensional encierra un 4-volumen acotado por cuatro pares de caras que definen a la 3-superficie
de un hipercubo. Como no es posible dibujar en un pedazo de papel plano (o en el monitor de una computadora) un hiper-cubo, nos
conformaremos con dibujar una de las “caras” de una de las hipersupericies que encierran al 4-volumen. Lo haremos sobre un
diagrama espacio-tiempo como corresponde a la perspectiva geométrica de la Teoria de la Relatividad en la que la “cuarta
coordenada” es la coordenada del tiempo:

Ct ‘ hiper-superficie x;
3

hiper-superficie x5
hiper-superficie t5
tof - - -
4-yolumen |
bif--- : .
| hiper-superficie t} |
| |
L 1 F
T T2 X

Las hipersuperficies de las que estamos hablando aqui son unas “superficies” muy curiosas, ya que estin medidas no en metros
cuadrados ni en centimetros cuadrados sino en metros ctbicos o en centimetros clbicos. jY el 4-volumen estd medido no en metros
clbicos sino en metros cuérticos!
En las coordenadas Cartesianas de un plano bi-dimensional, el elemento infinitesimal de area sobre el cual podemos llevar a cabo
una integracién estéa dado por:

dA = dx dy
Y en un espacio tri-dimensional, los elementos infinitesimales de superficie posibles en coordenadas Cartesianas sobre los cuales
podemos llevar a cabo una integracién son los siguientes:

dS =dx dy

dS =dx dz

dS=dydz
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Hasta aqui estamos hablando de elementos infinitesimales de 2-superficie (se acostumbra usar también la palabra 2-especie para
definir este concepto). En un espacio 4-dimensional, podemos definir también elementos infinitesimales de 2-superficie, siendo
posibles seis en coordenadas generalizadas:

ds = dx! dx?
dS = dx*dx®
ds = dx! dx*
dS = dx?dx®
dS = dx? dx*
ds =dx® dx*

Sin embargo, si de lo que estamos hablando es de elementos infinitesimales de 3-superficie, estos seran los siguientes en el 4-espacio
de la Teoria de la Relatividad (para mayor simplicidad, igualaremos la constante c¢ de la velocidad de la luz a la unidad, con lo cual
podemos escribir la coordenada temporal simplemente como dt en lugar de cdt):

d3S = dx dy dz
d®S = dt dy dz
d3S = dx dt dz
d3S = dx dy dt

Hay pues cuatro pares de caras para definir las hipersuperficies del hipercubo. En el diagrama de arriba que muestra un 4-volumen
acotado por cuatro hipersuperficies, se muestran dos caras de la hipersuperficie xyz (denotadas en el diagrama simplemente como
hiper-superficie xi e hiper-superficie x, ante la imposibilidad de poder dibujar en el plano las otras dos coordenadas) en las cuales el
triplete (x,y,z) permanece constante conforme variamos la coordenada t, y las dos caras de la hipersuperficie tyz (denotadas en el
diagrama simplemente como hiper-superficie t1 e hiper-superficie t; ante la imposibilidad de poder dibujar en el plano las otras dos
coordenadas) en las cuales el triplete (t,y,z) permanece constante conforme variamos la coordenada x.

Si tenemos un flujo cuatri-dimensional F = (F!,FX,FY,F?) atravesando un hipercubo como el mostrado parcialmente en el diagrama,
entonces para el calculo del total neto de dicho flujo que aparece en el lado derecho de la ecuacién del teorema de la divergencia
tensorial podemos definir vectores normales unitarios n perpendiculares a cada una de las hipersuperficies al igual que como se
acostumbra hacerlo en el Andlisis Vectorial. Para el diagrama de arriba, tendremos los siguientes vectores normales a cada una de
las cuatro hipersuperficies:

ntg

— —
e i,

l

_ntl

Obseérvese que el vector unitario normal a la hiper-superficie t; tiene un signo opuesto (negativo) al de la hiper-superficie t» (positivo)
en virtud de que esta normal “hacia afuera” del 4-volumen apunta “hacia atras” en el tiempo. Y en lo que respecta al vector unitario
normal a la hiper-superficie xi1, este tiene signo negativo porque la hipersuperficie esta orientada en direccién opuesta a la hiper-
superficie X.

Para calcular el flujo neto a través del hipercubo mostrado, hay que calcular el flujo a través de los cuatro pares de hipers uperficies.
En el caso del diagrama mostrado arriba, el calculo involucra la suma de las siguientes integrales (todas son integrales triples, pero
se ha utilizado un solo simbolo para simplificar la notacidn; y del mismo modo se ha omitido la raiz cuadrada del determinante g en
virtud de que siendo g un ndmero la raiz cuadrada de dicho nimero también lo es y podemos sacarlo fuera de la integral):

f(Ft) (dxdydz) +/(—Ft) (dxdydz) —1—/ (F=)(didydz) —I—f (—F*)(dtdydz)

(2] i Iz Iy

Podemos definir otra hiper-regién del 4-volumen acotada por la hiper-superficie y1 y la hiper-superficie y, asi como por la hiper-
superficie z1 y la hiper-superficie z, evaluando el flujo con la siguiente totalizacidn de integrales:

/(Fﬂ(dé‘dﬂ:d@—i—/ [—Fy)[:di'd:cdz)-i—f (Fz)(cff.dzdy)—l—/ (—F#)(dtdzdy)

Podemos juntar bajo un mismo proceso de integracion el calculo del flujo de un campo vectorial F a través de las hipersuperficies de
dos caras opuestas del hipercubo de la manera siguiente:

f Ftdzdydz + / (—FY)dzdydz Z/[Ff(tz) — FY(t,)|dzdydz

to 131
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En este caso, Fi(t2) es la componente de flujo del campo vectorial F que atraviesa la hiper-cara del hipercubo al salir fuera del 4-
volumen en la misma direccién en la cual esta orientada la cara, mientras que F'(t1) es la componente de flujo del campo vectorial F
que atraviesa la cara opuesta del hipercubo. Si el flujo neto (sumado) de ambas caras es cero, entonces hay tantas lineas de fuerza
entrando como lineas de fuerza saliendo a través de dicho par de caras opuestas del hipercubo.

Sumando todas las contribuciones de las caras opuestas del hipercubo, 4 pares de caras en total, obtenemos el flujo neto de lineas de
fuerza a través del hipercubo como lo indica el lado derecho de la ecuacion de arriba para el teorema de la divergencia en un espacio

multi-dimensional:
jﬁ Fen, d3S =
[1F @)~ Frelasaya:
+ [1F5(en) — Fo(elday:
+ [Pn) - Pyt

+/[Fz(32] — F#(z)]dtdzdy

Solo nos falta un detalle por aclarar. Para que el teorema de la divergencia que acabamos de derivar extendido hacia un espacio 4-
dimensional que puede ser curvo o plano sea creible como enunciado tensorial, tenemos que demostrar que el elemento infinitesimal
de 4-volumen que aparece en el lado izquierdo de la ecuacion:

dV = Jgd*z = \/gdz"dz’dz dz"
es una invariante, algo que no hemos hecho. Esto lo demostraremos con los siguientes dos problemas.
PROBLEMA: Demostrar que

V9

en donde g = det G, es un tensor relativo.

Partiendo del tensor métrico g, los elementos gyq de dicho tensor a partir de los cuales se obtiene el determinante g de la representacion
matricial de los componentes de dicho tensor se transforman tensorialmente de acuerdo con la relacién:

_ OzP dz?
ik = m=; 3= 9
/ Oz k=
Tomando determinantes en ambos lados de la ecuacion tenemos entonces:
dxP Ox? ox?
dz7 Oz" oIk
en donde hemos aplicado como paso intermedio la bien conocida propiedad de los determinantes que nos dice que el determinante

del producto de dos matrices cuadradas de igual tamafio A y B es igual al producto de los determinantes de cada matriz, o sea
|AB|=|A||B.

Pero |0xP/0x]| es simplemente el Jacobiano J de la transformacion. A manera de ejemplo, el Jacobiano J de las coordenadas
rectangulares (x,y,z) con respecto a las coordenadas esféricas (r,0,p) se acostumbra representarlo de modo mas explicito de la
siguiente manera:

_ - dxP
g = |§jk| = |qu| = @ g

dr dr Oz
ar 99 9¢
T(r.0,8) = z% % %
or 99 9

Otra forma de representar el Jacobiano, en este caso usando coordenadas generalizadas para un espacio multi-dimensional, es la
siguiente:
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que representa en general:

xl Bzl o Hzxl
ozl 5z B;Ef:
dzx? Hx? Hx
1 .2 % N L
Nzt %, 2”2 | | 337 332 9z N
Nz, 22, 22, 3N) L ;
gz pxv . SN
orl B8z oz N
De este modo, podemos regresar a la relacion en la que estabamos trabajando escribiéndola de la siguiente manera:
g=J-Jg
g=1J2g

Tomando la raiz cuadrada de ambos lados, obtenemos:

Vi=JV3

Esto nos demuestra que la raiz cuadrada del determinante g del tensor métrico g es un tensor relativo. En el caso en el cual el
Jacobiano sea igual a la unidad, el tensor relativo sera simplemente un tensor comun y corriente sin una constante de “amplificacion”.

PROBLEMA: Demostrar que:
dV = \/deld:cgdxg oo de
es una invariante.
Empezaremos la demostracién con la siguiente relacién:
dV = \/gdztdzdz® . . . dzN
Usando el resultado del problema anterior, podemos escribir la relacidn de la siguiente manera:
dV = \/g Jdz'dz?dz® - - - dzV

El Jacobiano J para esta transformacion escrito en forma abreviada sera simplemente J=|0x/0x|:

- dx )
dV=./g ‘&? dztdz?dz® - .. dz®
xr
Y en base a la bien conocida relacion del calculo multivariables:
: 1 .2 3 N
a( BT, Ty )

drldz?dz® . . . dzV = ‘ drtdzidz® . . . dTV

, L
a(zt, 72,78, -, oV

)

Esto se simplifica a lo siguiente:
dV = /g dz'dz?da® - - - dzV

Con esto, lo que tenemos en el lado derecho es simplemente el elemento infinitesimal de volumen dV en un espacio N-dimensional.
Se concluye que:

dV = dV
En palabras llanas, el elemento infinitesimal de volumen en el espacio N-dimensional en la forma en la que se ha definido arriba es
una invariante.

Siendo el elemento infinitesimal de volumen dV una invariante en el espacio N-dimensional, si ® es también una invariante se

concluye que:
/.../Ed{?:/.../@dlﬁ

Del mismo modo, repitiendo los mismos pasos, podemos obtener un enunciado similar para la invariancia de las superficies en el
espacio N-dimensional, con lo cual el lado derecho de la ecuacién del teorema de la divergencia para un espacio N-dimensional ya
sea plano o curvo queda plenamente justificado desde el punto de vista tensorial.

Asi, la 4-divergencia de un campo tensorial V de orden uno que en un espacio multi-dimensional plano esta definida bajo la siguiente
formula general de contraccidn tensorial (obsérvese el uso de la coma que indica diferenciacion parcial simple):
Ve
Na!
quedara ahora redefinida para espacio multi-dimensional curvo como (obsérvese el uso del semicolon en lugar de la coma que indica
diferenciacién covariante):
I”f&
WX
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Hemos logrado redefinir exitosamente el concepto de la divergencia hacia un espacio multi-dimensional que puede ser plano o curvo,
y en el camino hemos logrado extender también el teorema de la divergencia hacia estos espacios multi-dimensionales. Pero hasta
ahora lo hemos hecho manejando Unicamente campos tensoriales (vectoriales) expresados como tensores contravariantes de orden
uno. Esto no nos serd suficiente en el estudio de la Relatividad General. Téngase en cuenta que en la Teoria de la Relatividad debemos
considerar que hemos pasado del 4-vector energia-momentum (un tensor de orden uno) al tensor contravariante de segundo orden
energia-tension T = (T*"), de modo tal que en la Teoria de la Relatividad tenemos que extender el concepto de la divergencia de un
tensor hacia un tensor de orden dos.

¢Es posible extender el concepto de la divergencia para que abarque tensores de orden general que inclusive puedan ser tensores mixtos?
La respuesta a esta pregunta es afirmativa, y la definicion matematica de divergencia para un tensor general mixto con respecto a su k-indice
contravariante es la siguiente que involucra la operacién tensorial de contraccién mediante la igualacién de indices:
. o 11213 veeip
divT = (qziljzjs-";v )
Ha llegado el momento de que, en base a lo que hemos visto arriba, le echemos un vistazo al tensor energia-impulso (o tensor energia-tension)
que aparece en la ecuacién tensorial fundamental de la Teoria General de la Relatividad.

En la Teoria Especial de la Relatividad, en un espacio-tiempo plano, seguimos utilizando derivadas parciales para la obtencion de la divergencia
de un tensor, y la divergencia del tensor T = (T*) se acostumbra escribirla de la manera siguiente:

T
utilizando la notacion de la coma para denotar las derivadas parciales. Por otro lado, la divergencia del tensor T=(T*), extendida hacia el
espacio-tiempo curvo de la Relatividad General, resulta ser:

T
utilizando la notacién del semicolon para denotar la derivada covariante. Este es un ejemplo de la regla “la coma va hacia un semicolon”,
bajo la cual si tenemos algun enunciado que es valido en un espacio-tiempo plano (en un marco inercial de referencia) propio de la Teoria

Especial de la Relatividad, entonces para escribir el enunciado de modo tal que sea valido dentro de la Relatividad General reemplazamos la
coma por un semicolon, y en vez de evaluar derivadas parciales evaluamos derivadas covariantes.

El concepto de la divergencia del tensor energia-tension T = (T*) juega un papel muy importante en todo lo que concierne a la Teoria de la
Relatividad, porque expresa el principio de la conservacién de la energia-momentum. Para la Teoria Especial de la Relatividad, esto se enuncia
de la siguiente manera expresando la conservacion local de la energia:

™ =0
Y para la Relatividad General, el enunciado equivalente de la conservacion local de la energia-momentum es:
™., =0

Como puede verse, la diferencia entre ambas expresiones esta en la coma y el semicolon. En el caso de la Teoria Especial de la Relatividad se
aplica la diferenciacion parcial ordinaria, mientras que en la Teoria General de la Relatividad se aplica la diferenciacion covariante.

La importancia del hecho de que la divergencia del tensor energia-tensién T = (T*") pueda ser utilizada para resumir el principio de la
conservacion local de la energia (o mejor dicho, el principio de la conservacion local de la energia-momentum) ha llevado a un segmento
apreciable de la comunidad cientifica a considerar esto como “la tercera ley de la Relatividad General” (las otras dos siendo la ecuacion
tensorial basica y la ecuacion geodésica).

En el estudio del tensor de Riemann se descubre que en lo que respecta al tensor de curvatura de Einstein G, el cual expresa tensorialmente la
curvatura del espacio-tiempo, la divergencia del tensor de Einstein es igual a cero en todos los puntos de una métrica Riemanniana cualquiera.
Si tomamos como base la ecuacion tensorial basica de la Relatividad General:

G =8aGT
entonces al expresar dicha ecuacion tensorial en notacion de componentes:
G = 8nGT*

y al tomar la derivada covariante de la misma en ambos lados efectuando al mismo tiempo una operacidn de contraccion con la igualacion de
indices para asi obtener en el lado izquierdo la divergencia del tensor de Einstein G y obtener del lado derecho la divergencia del tensor energia-
tension T:
(30‘B ; B = STEGTGB ;ﬁ
entonces si la divergencia del tensor de Einstein es cero la divergencia del tensor T necesariamente debe ser cero también. Esto significa que
el hecho de que la divergencia del tensor de curvatura de Einstein sea cero automaticamente implica el principio de la conservacion de la
energia-momentum en la Teoria de la Relatividad, tanto la Especial como la General. Esto lo podemos expresar con una doble implicacién
l6gica:
G®.s=0T®.4=0

Continua en el proximo numero...
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EL INFINITO ;ANTINOMIA O APODICTICO?
HACIA UNA EPISTEMOLOGIA DE LA NOCION DE INFINITO ACTUAL.
ANALISIS DE LOS MODELOS INTUITIVOS Y ESQUEMAS CONCEPTUALES ASOCIADOS AL DESARROLLO HISTORICO DE ESTA NOCION.
(Parte V1 y tltima).
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CONCLUSIONES

Como resultado del proceso de analisis que se realiz6 en la presente investigacién, se pudo demostrar la existencia de una serie de
esquemas conceptuales epistemoldgicos asociados a la evolucidn de la nocién de Infinito, a través de una reconstruccién histdrica,
en este sentido, se identific6 ocho esquemas conceptuales asociados a dicha nocién y categorizados en funcién a los periodos
historicos siguientes: 1° Preludio. Egipto y Mesopotamia, las civilizaciones de los valles fluviales; 2° El Pensamiento Helénico; 3°
Interludio Medieval y Moderno; y 4° La Matemética Contemporénea. Siglos XIX — XX y un 5° denominado el Paraiso de Cantor,
donde se analiz6 la perspectiva cantoriana del Infinito. Todo ello, permitié comprender los diversos puntos de vista, representaciones
e ideas, asi como también, las experiencias y los significados dados por los matematicos a esta nocién a lo largo de la historia,
ademaés, de los procedimientos y métodos ligados a otros conceptos u objetos mateméticos que tienen su fundamento en este.

Ahora bien, como producto de la actividad de anélisis se logré identificar, describir y categorizar los siguientes esquemas
conceptuales: elEsquema de Infinito en su Acepcion mas Primitiva, asociada a la idea de nimero (EIAP), el Esquema de Infinito
Potencial asociado a una division o adicion de magnitudes de manera reiterativa e ilimitada, es decir, esquema asociado a una
razon (EIP), el Esquema de Infinito Metafisico asociado a lo eterno o a una sustancia eterna principio originador de todo que
trasciende(EIM), el Esquema de Infinito asociado a una Perspectiva Teolégica como propiedad exclusiva de Dios. El Infinito
Absoluto (EIPT), el Esquema de Infinito asociado a lo Infinitesimal y a una unidad invisible (punto). Existencia de elementos
infinitésimos e indivisibles (EII), el Esquema de Infinito Potencial asociado a un Simbolo y a la idea de Limite (EIPSL), el Esquema
de Infinito asociado a la nocién de Conjuntos y a una Funcién (EICF) y por Gltimo el Esquema de Infinito asociado a la Teoria de
Conjuntos y a la aritmética Transfinita (EITCAT).

Asimismo, estos esquemas hallados fueron de gran relevancia, puesto que aportaron un marco de referencia para la distincién,
descripcion, interpretacién y el estudio de los esquemas conceptuales presentes en los estudiantes pertenecientes a dos niveles
diferentes de instruccion del sistema educativo venezolano, en este caso el nivel de Educacion Media General (estudiantes del 5to
afio) y en el nivel de la educacion Universitaria (estudiantes del 4to semestre de Educacion Mencién Matematica). Asi como también,
la identificacion de obstaculos y conflictos semioticos en relacion a la nocion de Infinito y a otros objetos matematicos como lo son
el concepto de funcion, sucesion, Limite, conjunto, numero, entre otros.

En este orden de ideas, en el caso de la muestra seleccionada de estudiantes del 5to afio de Educacion Media General se identifico
dos esquemas conceptuales preponderantes que operan cognitivamente en ellos, estos son: Esquema de Infinito en su Acepcion mas
Primitiva (EIAP) y Esquema de Infinito Potencial (EIP). No obstante, en algunos estudiantes también se observo la existencia del
Esquema de Infinito asociado a lo Infinitesimal (Ell) y Esquema de Infinito asociado a la nocién de Conjuntos y a una Funcién
(EICF) al tratar con ciertos ejercicios especificos. Por otro lado, al tratarse de la muestra de los estudiantes universitario s esquemas
conceptuales que operan de manera mas significativa son el Esquema de Infinito en su Acepcién méas Primitiva (EIAP) y Esquema
de Infinito Potencial (EIP). De igual manera, en algunos estudiantes al tratar con ejercicios que involucran la idea de Limite se
observé el Esquema de Infinito asociado a la nocion de Conjuntos (EICF) y a una Funcién y el Esquema de Infinito Potencial
asociado a un Simbolo y a la idea de Limite (EIPSL).

En cuanto a los obstaculos, en ambas muestras se verificd la presencia de obstaculos de orden epistemolégicos ligados a la nocién
de Infinito, tal es el caso del fendémeno de Dependencia y el de Aplastamiento, asi como el de Deslizamiento. Igualmente, obstaculos
relacionados en el aprendizaje de otros objetos matematicos y de tipo semidtico al no entender el significado ciertos signos, simbolos,
el lenguaje o en la comprension de conceptos matematicos previos. En este mismo sentido, cuanto a los procesos de aprendizaje de
los conceptos matematicos cuyas conceptualizaciones emplean los modelos intuitivos que tienen los estudiantes en torno a la nocion
de Infinito, el estudio de los conjuntos finitos no garantiza el entendimiento y la extrapolacion de manera factible a los estudiantes
para la comprension de los conjuntos infinitos y de sus propiedades, ya que los conjuntos infinitos no se sitGan en una realidad fisica
a priori y palpable a sus sentidos, por lo que el conflicto entre intuicion y razén es generador de obstaculos.

Asi, el fendmeno de Dependencia puede tener su génesis por el desarrollo estructuras cognitivas formadas en el estudiante alrededor
de esquemas mentales operantes ligados a otras nociones matematicas, como la nocion de punto, de linea, de plano cartesiano, de
espacio euclidio, de nimero, entre otros. De igual modo, la patologia de Aplastamiento por la incongruencia que se suscita en los
estudiantes al manifestar que dos conjuntos por el hecho de ser infinitos son iguales algo que desde el punto de vista cantoriano no
correcto, ya que hay diversos ordenes de infinitos, dependiendo de su cardinal.
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Por otro lado, la nocidn de Infinito actual al involucrar en él obstaculos epistémicos y didacticos, que pueden surgen en la transicion
de magnitud a namero, como por ejemplo, la idea geométrica de que la diferencia entre una magnitud variable y una magnitud
constante es su limite. Justamente magnitud y no nimero. Asimismo, la concepcién de circulo como el limite, en poligonos inscritos
0 circunscritos, sera un sintoma de algin obstéaculo, ya que a medida en que son trazados los lados del poligono en la circunferencia
la forma del poligono se acerca a la forma de un circulo. Por lo que, se plantea siguiendo la idea de Dalembert que una magnitud es
el limite de otra magnitud, cuando la segunda puede aproximarse a la primera en mas de una magnitud dada, por mas pequefia que
esta sea, aunque la primera magnitud no puede superar a la magnitud a la que se aproxime, de tal manera que la diferencia entre una
cantidad y su limite es absolutamente inasignable, por lo que la nocién potencial, asi como también la nocién actual de infinito
aparecen dentro del estudio de los limites, debido a que el obstaculo se encuentra en la dificultad de hacer la relacion entre cantidades
0 magnitudes.

Ademas, en el pensamiento del estudiante surge el problema entre lo discreto y lo continuo al plantearse problemas asociados a la idea de
Limite, si bien es cierto de manera indirecta, si se alcanza o no en diversos contextos el geométrico, el algebraico y el geométrico. De igual
manera, la confusion con respecto al infinito decimal (infinitésimos) que ocurre en aquellos estudiantes que se limitan a pensar que expresiones

1 1,1 1 1 1 1 1 - -
de la forma: 0,1 + 0,01 + 0,001 + 0,0001 +---, 1 + PRIy S PR 1'5'%’@‘@’ ..., SON UN proceso continuo, es decir como una
sucesidn infinitadebido a la fuerte influencia que ejerce el EIP en ellos.

RECOMENDACIONES

Como producto del analisis realizado en esta investigacién, se exponen las siguientes recomendaciones que tienen la intencion de
proponer ideas que sirvan para la optimizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi como también en la didéactica de
objetos matematicos donde esté involucrada la nocién de Infinito.

Hoy en dia, en muchos de los libros de célculo dan por entendido el hecho de que los estudiantes ya poseen una nocion prefabric ada
del concepto de Infinito, y por lo general, lo comienzan a emplear al definir limites al infinito y limites infinitos pero sin hacer una
introduccidn o referencia adecuada de dicho concepto, de igual manera se podria decir en el estudio de los conjuntos numéricos en
la Teoria de Conjuntos, en la resolucién de sucesiones y sumas infinitas, entre otros. Lo que trae como consecuencias, lagunas
mentales y problemas a la hora de desarrollar su esquema cognitivo en relacion a otros conceptos donde se halle inmerso este tépico.
Por tal motivo, es conveniente que el docente, antes de iniciar la transposicion didactica de este tipo de objetos, debe realizar una
reflexion critica generalizada de Infinito donde se aborden las acepciones que fueron manejadas a través de la historia, para propiciar
en los estudiantes un correcto manejo y entendimiento de estos objetos para evitar el surgimiento de contradicciones y la generacidn
de obstaculos epistemolégicos y didacticos en los mismos.

Como por ejemplo, en el campo de la ensefianza del contenido programado de la asignatura Célculo I referido al Limite Infinite simal,
se sugiere a los docentes explicar la nociologia que implica el Infinito como ente abstracto presente en el contenido de Limite, donde
la construccion mental de la nocidn de Infinito no solamente sea referida como proceso inalcanzable (Infinito potencial),sino que
también sea visto como un Infinito como unidad (Infinito actual), explicandoles a su vez, lo concerniente a los diversos ordenes de
este por medio de la equipotencia entre ciertos conjuntos numéricos desde su cardinalidad y la existencia de infinitos numerables y
no numerables. Con el objetivo de que los estudiantes puedan comprender el campo teérico con el cual se enfrentan, dando paso a la
aplicacion de razonamientos légicos que les permitirdn asimilar nociones posteriores (la Derivada y la Integral) si caer en la
banalizacién del conocimiento que produce el pensamiento algoritmico, para asi fomentar la capacidad de formular conjeturas,
invencién y resolucién de problemas.

Ahora bien, ademas se debe considerar el lenguaje semiético, el cual debe adaptarse a las capacidades y comprensién de los alumnos;
asi como también la secuencia de las unidades de aprendizaje que debe estar adaptado a la I6gica interna de las matematicas. Por otro
lado, se sabe que la formacidn basica se instruye con el aprendizaje de los conceptos de conjunto y nimero, donde la idea de conjunto
se establece como un concepto que debe ser comprendido por medio de la idea intuitiva de grupo o coleccién y que a su vez la nocion
de namero se asocia con la idea de cantidad de elementos que posee un determinado conjunto. Indicando que todo conjunto posee
una cantidad de elemento, partiendo del hecho de para cualquier nimero natural n existe al menos un conjunto con n elementos.

Por lo que, el uso de un lenguaje poco especializado basado en una extrapolaciéon vulgar de los conceptos para facilitar la
“comprension” durante las primeras etapas de formacion de los individuos provoca que dichos conceptos sufran una transmutacié n
en entes que no tienen nada que ver con los originales, lo cual hace que a la hora de comprender otros conceptos que se estudian
posteriormente en cursos superiores, tales como: cardinalidad, densidad, continuidad, convergencia, Limite, numerabilidad, no
numerabilidad, nimero transfinito, entre otros, sean dificiles de entender debido a la falta de precision que se generé en el aprendizaje
generando esquemas incompletos o erroneos.
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Existen infinitos mas grandes que otros: Las desconcertantes propiedades del infinito.
En matematicas no s6lo hay cosas infinitas, sino que hay también infinitos mas grandes que otros.
Asi se usa el infinito para medir el tamafio de un conjunto.

Versién del articulo original de ALBERTO APARICI - ALBERTO APARICI@cienciabrujula

TOMADO DE: LA RAZON - Valencia, Espaiia, 31 de diciembre de 2021

¢ Y,
EL MATEMATICO ALEMAN GEORG CANTOR FUE QUIEN~FORMALIZ(') LA NOCION INTUITIVA DE INFINITO, LO CUAL PERMITIO
USARLA PARA "MEDIR" EL TAMANO DE CONJUNTOS.FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

El infinito es la nocion de que algo es demasiado grande para medirse con nimeros, que estd mas alla de lo que se puede contar. Es una nocién
relativamente intuitiva, que aparece inmediatamente si nos ponemos a contar. Si recitamos “1, 2, 3, 4...” en seguida nos damos cuenta de que
esa serie puede continuar indefinidamente, que no encontraremos un “namero final” después del cual no hay mas niimeros. El conjunto de los
nameros, pues, es infinito: es mas grande que cualquier nimero.

Historicamente, la relacion de la filosofia, las matematicas y la fisica con el infinito ha sido conflictiva. Muchos autores se han preguntado
si era posible “capturar” al infinito o si es una idea detras de la cual sé6lo podemos correr, sin alcanzarla nunca. Volvamos a los nimeros:
nadie puede visualizar los infinitos nimeros que existen; podemos ponernos a contar y llegar hasta diez, diez mil o un millén. En un momento
dado pararemos y diremos “Vale, estd claro que esto no termina nunca. Serd que hay infinitos numeros”. Es como si el infinito, mas que
observarlo, lo dedujéramos. En fisica sucede algo parecido: cuando medimos un tamafio, un tiempo o una energia siempre medimos un
nimero. Hay cosas en fisica que quizé sean infinitas, como el tamafio del universo; pero incluso en ese caso no aspiramos a coger una regla y
decir “pues si, da infinito”. Todas las distancias que vamos a poder medir van a ser y seran siempre finitas. ;Quiere esto decir que el infinito
es un concepto “de peor calidad” que el 10, el 3,8 o0 el 5040?

Por fortuna desde hace algo mas de cien aflos tenemos herramientas matematicas para “medir el infinito”. Podemos escribirlo en un papel y
estudiar sus propiedades. Podemos compararlo con otras cantidades y ver que significan expresiones como “infinito mas cinco” o “infinito
menos infinito”. Podemos incluso preguntarnos si hay un unico infinito o hay infinitos de varios sabores. Todo esto gracias a Georg Cantor,
matematico aleman del siglo XIX y padre de la teoria de los nimeros transfinitos.

Medir por comparacion

Cantor parte de la idea de que cuando decimos “tal cosa es infinita” lo que estamos haciendo es una afirmacion sobre su tamafio. Si el universo
es infinito, lo es porque es méas grande que cualquier cantidad de centimetros; que el conjunto de los nimeros sea infinito significa que en él
caben muchos nimeros, mas de los que cualquier nimero puede contar. Asi pues, prosigue Cantor, si éstas son afirmaciones sobre tamafios
deberiamos proceder con el infinito como lo hacemos con cualquier medida de un tamafio. Y aqui llega su idea fundamental: siempre que
medimos un tamafio lo hacemos por comparacion.

Y en realidad no hay nada muy extraordinario en esta idea: si decimos que una mesa mide ochenta centimetros lo que estamos haciendo es
compararla con los centimetros que hay en una regla. Si decimos que sobre la mesa hay cinco manzanas lo que estamos haciendo es contar, o
sea, comparar con el conjunto “uno, dos, tres, cuatro, cinco” que imaginamos en nuestra mente. De hecho, cuando somos jévenes y adn no
tenemos suficiente experiencia quiza nos resulte més facil comparar con los dedos de una mano en lugar de imaginarnos cosas. En
cualquier caso esta claro que medir es comparar.

En ese caso, nos dice Cantor, medir el infinito no puede ser tan dificil: basta con encontrar otra cosa infinita con la que comparar. Y resulta
que todo este rato teniamos en nuestras manos esa cosa: los niimeros. Ya que tenemos claro que el conjunto de los nimeros es infinito usémoslo
de “regla” para medir los infinitos. Un ejemplo sencillo: los nimeros negativos. Intuitivamente, todos entendemos que hay “la misma cantidad”
de niimeros negativos que positivos. Eso es porque los comparamos y vemos facilmente que por cada positivo hay un negativo: esta el 1 y esta
el -1, estael 2 y estd el -2, y asi sucesivamente. Hay infinitos nimeros negativos, pero es el mismo infinito que el de los nimeros positivos,
porque podemos compararlos uno a uno y vemos que no sobra ninguno. Ya hemos hecho nuestra primera medida infinita.

Jugando con el infinito

Ahora hagamos algo un poco més divertido. Digamos que selecciono todos los nimeros, que ya sabemos que son infinitos, y les afiado un Kiwi
amarillo (esto lo habré de hacer en mi mente, porque a los nimeros no les gustan nada los kiwis). Este nuevo conjunto ;cémo de grande es?
Mi intuicion me dice que es claramente mas grande que tener s6lo el kiwi, y también parece mas grande que tener sélo los nimeros. Sin
embargo, mi intuicién me engafia en este caso: el nuevo conjunto es exactamente igual de grande que si tuviéramos sélo los nimeros. Para
comprobarlo hagamos lo que Cantor nos ha ensefiado: comparemos. Tomemaos primero el kiwi, que es el elemento extrafio en todo esto: él sera
el elemento nimero uno. Ahora tomemos el 1, el primer nimero: el sera el elemento nimero dos. El 2 sera el elemento nimero tres. EI 3 sera
el nimero cuatro... etcétera, etcétera, etcétera. Resulta que al conjunto niimeros + kiwi le pasa lo mismo que a los numeros negativos: es
idéntico uno a uno a “los nimeros positivos”. ;Qué brujeria es ésta?
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La razon es sencilla: el infinito tiene cierta capacidad de “absorber” otros conjuntos. El infinito de los nimeros positivos, en particular, es una
lista que nunca termina. Tiene un primer puesto, un segundo puesto, un tercer puesto... No importa si los cincuenta primeros puestos estan
ocupados por frutas o por piezas de motor: después de eso nos sigue quedando una lista que nunca termina en la que podemos encajar otras
cosas. Lo Unico importante es si podemos poner nuestro conjunto en forma de una lista. Si podemos hacerlo, entonces es del mismo
tamafio que los nimeros. Por eso a este tipo de infinito se le llama infinito contable, porque sus elementos se pueden contar, se pueden poner
en forma de lista.

Otro ejemplo de como el infinito puede jugar con nosotros. Imaginemos ahora que tenemos el conjunto de los nimeros en color azul y el
conjunto de los nimeros en color rojo. Dos copias exactas de todos los nimeros que sélo se diferencian en el color. ;Como de grande es ese
conjunto? Nuestra intuicién nos podria sugerir que ahi hay el doble de nimeros, y ahora no es sélo que tengamos un Kiwi que nos sobra:
tenemos dos veces el infinito de los nimeros. Pero ya estamos prevenidos, y sabemos que si podemos ordenar eso como una lista entonces el
conjunto va a ser igual de grande que una sola copia de los nimeros. Y efectivamente, es facil hacerlo: basta con poner los nimeros de diferente
color salteados. El elemento uno de nuestra lista va a ser el 1 azul. El elemento dos va a ser el 1 rojo. El elemento tres, el 2 azul; el elemento
cuatro, el 2 rojo; y asi sucesivamente. De nuevo, aunque parecia que teniamos “dos veces infinito”, en realidad lo que teniamos era un inico
infinito contable.

Estos dos ejemplos nos ensefian lo importante que es ordenar bien nuestro conjunto para saber como de grande es. Si seleccionamos
primero todos los nimeros azules y después todos los nimeros rojos podremos pensar, equivocadamente, que es un conjunto dos veces mas
grande que los nameros. No lo es: el infinito es tan grande que es capaz de absorber dos copias de si mismo, como comprobamos cuando
ordenamos las dos copias de forma inteligente. Cuando trabajamos con conjuntos infinitos el orden es crucial para que nuestra intuicién no nos
juegue malas pasadas. En nuestro primer ejemplo, si seleccionamos primero los nimeros y después el kiwi podriamos pensar que tenemos
“infinito mas uno” elementos, pero al ordenarlo correctamente vemos que infinito mas uno es, en realidad, infinito. Todas estas propiedades
quedan patentes en el hotel infinito de Hilbert, que puede acomodar a nuevos viajeros a pesar de estar ya totalmente lleno.

Mas grande que infinito

¢Quiere esto decir que la historia del infinito termina aqui? ¢Cualquier cosa que nos imaginemos es reordenable y terminara siendo tan grande
como los nimeros positivos? En absoluto: el infinito contable es sdlo el mas sencillo de los infinitos. El propio Cantor encontré una manera
de construir, a partir de él, otro infinito que es estrictamente mas grande. Y a partir de ése, otro mas grande aln, y partir del tercero, otro
mas. Con su método de “medir el infinito” Cantor descubrio infinitos infinitos, cada uno de un tamafio diferente.

La idea bésica del método de Cantor es facil de entender. Ya hemos dicho que un conjunto puede ser infinito contable pero no parecerlo porque
esta “mal ordenado”, u ordenado de una manera en que su verdadero tamafio no es evidente. En nuestros ejemplos hemos visto dos de esas
“formas desordenadas™: el infinito mas un elemento suelto y dos copias del mismo infinito. Cantor demostrd que, en realidad, hay infinitas
maneras de desordenar el infinito contable, y que la lista de todas esas maneras es, ahora si, mas grande que el propio infinito contable.
Para diferenciarlos Cantor llamé “aleph-0" al infinito contable y “aleph-1" al siguiente infinito mayor. A estos nuevos “nimeros”, que sirven
para medir el tamafio de conjuntos infinitos, los llamé nameros transfinitos.

La obra de Georg Cantor supuso la entrada del infinito en las matematicas como miembro de pleno derecho. Gracias a sus ideas dejo de ser
una palabra usada para describir una nocién intuitiva, o un limite que imaginamos pero que nunca alcanzamos, y se convirtié en una medida
del tamafio de los conjuntos. Con Cantor entendimos que aunque el infinito esta mas alla de los nimeros no deja de ser, a su manera, también
un namero.

PARA QUE NO TE LA CUELEN (PARA QUE NO TE ENGANEN)

e Elinfinito es una realidad cotidiana en las matematicas, pero en fisica es objeto de cierto debate: ;puede existir el infinito en la naturaleza?
Las propiedades fisicas que medimos siempre dan valores finitos, y si pudieran existir cantidades infinitas podria darse incluso que ciertas
propiedades fisicas no tuvieran sentido. En general los fisicos tienden a pensar que la gran mayoria de la fisica es finita y debe ser finita. El
tamafio del universo es, quiza, la Gnica magnitud fisica para la que se considera plausible un valor infinito.
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1. EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento y formulacién del problema

La humanidad vive en estos afios iniciales del siglo XXI momentos de transformacién y cambios en las formas de adquirir el
conocimiento, en el cual la matematica junto con la comunicacion y la tecnologia desempefian un papel muy relevante para tal
pretensidn. En consecuencia, se considera que el aprendizaje de la matematica en los ciudadanos es fundamental en toda sociedad
que pretenda alcanzar un nivel aceptable en el desarrollo de sus recursos humanos en concordancia con la circunstancia histérica
presente de la civilizacion global. Ademas, de esta verdad social de adaptacion universal, la formacion matematica en niveles
adecuados es necesaria para toda la masa poblacional de un pais con el fin de alcanzar un grado de razonamiento minimo que le
permita la interpretacion e interseccion con el cambiante mundo cientifico-tecnoldgico que les ha tocado vivir.

Sin embargo, a pesar de la prioridad y expectativas otorgadas en teoria, en el campo de la ensefianza de la matematica existe, un
problema a nivel mundial que consiste en la generalizada ineficiencia de la préactica pedagogica y didactica para conformar ese
fortalecimiento de la mateméatica como lenguaje, pensamiento y accion cotidiana en el ciudadano comdn.

Una de las principales conjeturas de este estudio es el nivel deficiente de razonamiento matematico evidenciado en los estudiantes y,
ello es motivado, por una ensefianza anacrénica y obsoleta de la disciplina en todos los niveles de educacidn sisteméatica que no les
permite potenciar un pensamiento abierto. Es decir, que en las escuelas, liceos, universidades y otras instituciones de formacidn
académica; todavia se transmiten conocimientos repetitivos que privilegian el uso de la memoria sobre la capacidad de razonamiento.
Asi, los alumnos al momento de resolver un problema simplemente utilizan una sola via de solucidn la cual es una repeticién, a veces
errénea, de la Unica alternativa ensefiada por el docente trayendo como consecuencia un aprendizaje transitorio con base al recuerdo,
propio de un pensamiento convergente o vertical.

Ademas, los docentes de matematica no vinculan la mayoria de los contenidos matematicos esenciales con la realidad de los alumnos,
haciendo lucir la disciplina como algo artificial, ajeno e inatil y, es por ello, que muchas veces el estudiante se fastidia, pierde el
interés, o desarrolla sentimientos adversos a la asignatura, al profesor o al proceso de pensar matematicamente su entorno. Asi se
logra que el olvido se imponga a corto plazo, se promueve la pasividad en el aula y se impide el desarrollar habilidades para descubrir
y aplicar conceptos que le permitan explicar y resolver nuevos problemas matematicos en la disciplina misma y en el entorno
contextual.

Todo lo anterior reafirma, la necesidad de desarrollar en el estudiante un pensamiento abierto o divergente, que segin Guilford (1978)
“es aquel pensamiento que se mueve en varias direcciones en busqueda de la mejor alternativa de solucion para reso lver problemas
a los que siempre enfrenta como nuevos. Y para los que no tiene patrones de resolucidn, pudiéndose asi dar una vasta cantidad de
resoluciones apropiadas mas que una unica via correcta” (P.87).

De acuerdo con estas premisas mencionadas, algunos especialistas han hecho proposiciones tedricas que hacen una importante
distincidn entre pensamiento divergente y convergente al resolver problemas, es decir, que desde la perspectiva ontoldgica el
problema ha sido reconocido y atendido por numerosos expertos y tedricos de la educacion (De Bono, 1991; Gagné, 1991 y Sanchez,
1998). Al respecto, la diferencia entre pensamiento convergente y divergente ha sido relacionada con la creatividad, ya que el
pensamiento convergente conduce a una reduccion de las alternativas hasta llegar a una solucion, mientras que el divergente lleva
una ampliacidn de la definicion y de las restricciones del problema, de modo que sea posible generar una gran variedad de soluciones,
muchas de las cuales son aceptables y algunas de ellas pueden ser creativamente superiores (De Bono, 1991).

En este sentido, la referencia asumida es una postura que pudiera aportar importantes hallazgos al proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matematica, de tal manera que se presenta como alternativa complementaria a la teoria constructivista sobre el conocimiento
matematico, que propone a un estudiante que por si mismo aprenda haciendo, descubriendo y creando.

También se ha sefialado que para promover el desarrollo del pensamiento orientado a la resolucién de problemas se deberian disefiar
situaciones interesantes y desafiantes cuyo reto sea compatible con las habilidades y conocimientos de los estudiantes (Gagné, 1991).
Ademaés, este autor establece que para ensefiar a los estudiantes a pensar, se debe hacerles resolver muchas variedades de problemas
con el objetivo de usar las habilidades previamente aprendidas, en situaciones diversas. Esta parece ser una de las diferencias criticas
entre el proceso de solucion de problemas creativos y las soluciones de tipo analitico, es decir, entre la mentalidad creativa y la no
creativa.

Cabe destacar, que cuando se hace referencia a un ejercicio y a un problema se debe tener presente la etimologia de cada uno. La etimologia
de la palabra problema proviene del griego moofalierv (préblema) Que quiere decir “proyeccion, algo lanzado hacia delante”. (Beyer,
2001, p. 30)
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Por otra parte, dentro del ambito de la didactica de la matematica el término problema tiene, entre otras, las siguientes acepciones:
Asi, un problema es:

e Una dificultad que exige ser resuelta, una cuestion que requiere ser aclarada” (Nieto, 1993, p. 105)

e “Una situacion en la que se debe alcanzar una meta, pero en la cual estd bloqueada la ruta directa”. (Kilpatrick, 1982, p. 7)

e “Un sistema de proposiciones y preguntas que reflejen la situacion objetiva existente. Las proposiciones representan los elementos
y relaciones dados (qué se conoce), mientras que las preguntas indican los elementos y las relaciones desconocidas (qué se busca).

Ahora bien, una de las primeras cosas que debe hacer todo docente es diferenciar los problemas de los ejercicios. A tal respecto, Dwyer y
Elligett, (1970) sefialan:

“Es, en consecuencia, importante examinar la diferencia entre un ejercicio y un problema, desde el punto de vista del
estudiante. Un ejercicio matematico tiene las mismas caracteristicas que un ejercicio fisico. El es el uso repetido de destrezas—
calisteniatal que ellas (las destrezas) se desarrollen, sean retenidas, y sean puestas a tono. Un cantante practica la escala
musical para tener precision en el tono; un atleta trota para mantenerse en forma; un alumno hace ejercicios matematicos para
mantener e incrementar sus habilidades. Un ejercicio es un conjunto aislado de conductas las cuales no estan relacionadas
con nada mas alla de ¢l mismo”. (p.64)

Asi mismo, los autores mencionados en el parrafo anterior acotan que “se supone muchas veces que un ejercicio puede ser convertido en
un problema proponiéndolo dentro de un contexto verbal, esto es, convirtiéndolo en un enunciado verbal (...). Su proposito principal (el de
los ejercicios) es velocidad y precisidn, no creatividad, ni intuicién ni integracion. Ellos son Gtiles como experiencias para adquirir destrezas
en el lenguaje matematico, pero el agregarle el lenguaje no matematico no les cambia su naturaleza basica”. (p. 65)

Por consiguiente, se puede decir que un problema es una situacion de conflicto cognitivo donde se plantea una cuestion matematica, que
no es resoluble de manera inmediata, sino que enfrenta a quien lo resuelve con sus conocimientos; por lo cual el resolutor requiere analizar,
conjeturar, particularizar, generalizar, relacionar elementos, es decir, implicar sentimientos y afectos; para enfrentar satisfactoriamente
dicha situacion con el fin de responder interrogantes planteadas. Por ende, los problemas dependen de la persona y del contexto, por lo cual
lo que es un problema para una persona puede no serlo para otra, segun sea el contenido y la circunstancia en que el mismo se presente.

Un ejemplo de lo anterior, se tienen las siguientes actividades: “Resolver la ecuacion: 5x + 6 = 7x”, "Calcular cudnto tiempo tardan dos
grifos en llenar una bafiera si uno la llena en 1 hora y el otro en 1/2 hora" y "Calcular cual es el menor nimero de lineas rectas que se
necesitan dibujar en un papel para tener 100 cuadrados"”. Todas son actividades con rasgos diferentes y representaran un problema para
el estudiante que tiende a resolverlas dependiendo de los conocimientos y experiencias previas que tenga.

Cabe resaltar que, las actividades anteriormente mencionadas son rutinarias, bien enmarcadas dentro de capitulos del curriculo, mientras
que la tercera, bajo una apariencia amable de pasatiempo, resulta ser nada habitual, estd fuera de un capitulo especifico y a primera vista
no se sabe muy bien cdmo abordarla, no se dispone de ninguna receta o algoritmo para llegar a la solucidn. Y alli, estd una gran diferencia
entre problema y ejercicio ya que a las tareas para las cuales el aprendiz ha estudiado previamente un método o algoritmo (hacer divisiones,
sumar fracciones, entre otras) se denominan ejercicios. Pero, para resolver un problema no basta con aplicar una regla o una "receta” de
forma rutinaria, sino que a fuerza de blsqueda y de intuicion hay que elaborar una solucién profundizando en los conocimientos
matematicos, heuristica y experiencias anteriores para avanzar en la resolucion. “Un ejercicio se resuelve rapidamente. Por lo general, la
resolucion de un problema exige bastante tiempo”. (Polya, 1992, p. 67)

En la misma ténica, se ha afirmado que estas habilidades enfocadas en la resolucion de problemas son factibles de desarrollar e incluso se
han disefiado, presentado e implementado para ello, programas completos de desarrollo de las habilidades del pensamiento en las cuales se
potencia a su vez el pensamiento divergente, la creatividad y los procesos heuristicas de pensamiento (Sanchez, 1998).

Por su parte, la comunidad de investigadores en educacién matematica han dado su aporte respecto a la identificacion y examinacion del
problema. Asi, desde el punto de vista epistemologico, se detectaron algunos trabajos de investigacion directamente relacionados con este
estudio en los cuales se han reportado cifras y datos que corroboran la gravedad del problema y que son importantes de considerar para los
fines de esta investigacion (NCTM, 1990; PISA, 2003; MED, 2004 y MEP, 2004).

A nivel internacional se ha reportado que el nivel de desempefio matematico logrado por la educacion matematica esta muy por debajo de
las expectativas de la mayoria de las naciones incluyendo los paises desarrollados. En Estados Unidos, por ejemplo, El Consejo Nacional
de Profesores de Matematica (NCTM, 1989) hizo un llamado de alerta y propuso alternativas serias para tratar de recuperar la primacia de
sus estudiantes en el ranking mundial de matematica del que ha sido desplazado. En este sentido, el informe de la prueba aplicada por PISA
(2003) indico que este pais ocupa el lugar décimo quinto de los cuarenta y ocho paises que participaron en el evento.

Similarmente, en Europa hay preocupacion por la formacién matematica de sus ciudadanos. Al respecto, el Programa Internacional
de Evaluacion de Estudiantes (Programme for International Student Assessment, PISA, 2003) reportd en un estudio realizado en
varios paises, que el rendimiento académico de los alumnos en Espafia con relacidn a la asignatura matematica estd por debajo de la
media del grupo, de los paises que presento la prueba, esto es debido a que obtuvieron una puntuacidn inferior de 476 puntos con
relacion al promedio fijado de 557 por la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE).

En la regién centroamericana, la situacion no es diferente, especificamente en Costa Rica, el Ministerio de Educacién Publica (MEP,
2004) afirma que es uno de los paises que presenta bajo promedio en matematica en los Gltimos afios, ya que en una Prueba Nacional
de Bachillerato los resultados arrojados fue de 58,9% de estudiantes que logré aprobar el instrumento, siendo esta cifra uno de los
porcentajes mas bajo, registrado en los Gltimos afios.

En general, en el contexto latinoamericano la situacién no es mejor que en USA o Europa. Los informes de PISA (2003), muestran
cifras alarmantes de la educacion matematica para muchos paises de la regidn. Asi por ejemplo, en México el puntaje promedio
alcanzado por los jovenes mexicanos evaluados fue de 385, situando a este pais detras de todos los paises de la OCDE, y delante sélo
de Tunez e Indonesia en todas las escalas. Lo que indica, que la mayoria de los estudiantes mexicanos alcanzan sélo los niveles mas
bajos de competencia que definen las escalas de las pruebas PISA, muy pocos alcanzan los niveles altos.
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En el ambito nacional, el Ministerio de Educacion y Deporte (MED, 2004) muestra la data de Venezuela en relacidn al nivel alcanzado
por la educacién matematica y, los indicadores son negativos. En este sentido, este ministerio a través del reporte de los datos social
del Instituto Nacional de Estadistica (INE) el indice de repitencia de los alumnos de educacion basica en todo el territorio para el afio
escolar 2002-2003 es de 393.241, mientras que en el Estado Carabobo es de 23.184 estudiantes.

También algunos investigadores independientes han proporcionado datos que conllevan a conformar una vision epistemolégica del
problema actualizado y a nivel restringido (Villegas, 2000; Garcia y Polanco, 2004; Pifia y Rodriguez, 2004 y Rodriguez, 2008).

En sintesis, las investigaciones recientes e inherentes al tema de estudio, han reportado que los aprendices de matematica en diferentes
niveles educativos enfrentan una serie de bloqueos y dificultades psico-socio-pedagodgicas y afectivas entre los que destacan, la
apatia, el miedo, y la incomprensidn (Sarquis y Hernandez, 1999). También, se han sefialado incapacidad de traducir del lenguaje
cotidiano al lenguaje matematico y para usar todos los sentidos en la observacién. Ademas de las dificultades mencionadas se
encuentran la extraccion de datos, escritura de la respuesta del problema, excesiva limitacion a un problema, rigidez del
pensamiento, angustia por triunfar rapidamente, entre otros conflictos.

Estudios llevados a cabo por Pifia y Rodriguez (2004), reflejan que el cien por ciento (100%) de los alumnos a los cuales se les hizo
el estudio presentan los bloqueos anteriormente mencionados, esto hace afirmar que esta realidad esta latente en todo el territorio
nacional y, por lo tanto, hay que buscar una solucién pronta y efectiva a tan importante situacion.

De no atender la problematica descrita, la educacién matematica venezolana estaria contribuyendo con la construccién de
contingentes ciudadanos discapacitados matematicamente, sin las competencias necesarias para enfrentar con éxito los proble mas
que le repare la sociedad global a ellos como individuos y a la sociedad venezolana como nacion. Esto traeria implicaciones negativas
respecto al desarrollo de las habilidades cognitivas del alumno, como a la educacidn matematica en si; ya que se seguirdn formando
personas sin iniciativas, pero sobre todo, formando personas inseguras e incapaces de enfrentarse a retos para mejorar su pensamiento
matematico divergente. Ademas, ocasionaria que siga reinando en el sistema educativo la rutina que se mueve por el tradicionalismo
sin poder abordar la innovacidn que conduce a una educacién matematica donde la calidad y la creatividad se toman de la mano para
alcanzar logros en la formacién de las nuevas generaciones.

Con respecto a la situacion descrita en los parrafos anteriores, hay que destacar que la tradicional forma de ensefianza y aprendizaje de la
matematica no puede ser en esencia, un distorsionado método de memorizar formulas, signos y procesos mecanicos. No puede ser la deglucién
alarmante de un producto previamente elaborado; tiene que ser en si, un proceso de busqueda, de accion, de creacion y de hallazgo en el instante
de enfrentarse a un problema. Una vez leido y releido el problema el aprendiz comienza la accidn de buscar lo desconocido, y s6lo en el
momento, que el estudiante descubre el camino, en ese instante, ese hallazgo, producto del esfuerzo continuo, sella el triunfo que le da la
solucion al problema y logra el desarrollo del pensamiento.

Por todo esto, para que la sociedad pueda mantenerse a la par con los diversos cambios que se estan gestando a nivel mundial, requiere contar
con un nimero mayor de personas creativas que ofrezcan soluciones mas acordes con los nuevos tiempos. Esto, debido a que las respuestas
emitidas hasta ahora han sido insuficientes para abordar las multiples situaciones que afectan a la sociedad en general.

En funcion de lo anterior, y a la luz de los nuevos conocimientos se requiere producir un mayor nimero de alumnos con capacidad creativa y
con un pensamiento divergente bien desarrollado. Para lograr tal fin, se hace necesario que el docente sea capaz de generar cambios 0 mejoras
en su labor diaria, que rompa con los paradigmas tradicionales y que esté capacitado para activar los procesos mentales en los alumnos.

En consecuencia, el estudio que hoy se emprende, estd fundamentado en la estimacién de una estrategia metodoldgica disefiada por Pifia y
Rodriguez (2004), para promover el desarrollo del pensamiento divergente a través de la resolucion de problemas matematicos y las situaciones
anteriormente mencionadas. Es por ello, que surge la siguiente interrogante: ;Cual es el efecto de la Estrategia Metodoldgica IREAL en el
desarrollo del pensamiento divergente aplicado en la resolucidn de problemas matematicos en alumnos del Primer Afio de Educacién Media?

1.2 Objetivos de la Investigacién
Objetivo General

Determinar el efecto que produce la Estrategia Metodolégica IREAL en el desarrollo del pensamiento divergente aplicado en la resolucion de
problemas matematicos en alumnos del Primer Afio de Educacién Media.

Objetivos Especificos

1. Identificar, por medio de un instrumento basado en la resolucién de problemas matematicos, el nivel de desarrollo del pensamiento
divergente presente en los integrantes del grupo experimental y control.

2. Aplicar la Estrategia Metodolégica IREAL para el desarrollo del pensamiento divergente al grupo experimental y la metodologia
tradicional como tratamiento referencial al grupo control.

3. Analizar por medio de la aplicacion de un post-test basado en la resolucion de problemas matematicos el nivel de desarrollo del
pensamiento divergente alcanzado por los integrantes del grupo experimental y control después del tratamiento.

4. Comprobar la efectividad de la estrategia metodologica IREAL en el desarrollo del pensamiento divergente aplicado en la resolucién
de problemas matematicos en alumnos del Primer Afio de Educacién Media.

1.3 Justificacion de la Investigacion

En la actualidad se plantea en la nueva exigencia educativa de ensefianza y aprendizaje facilitar la atencion integral desde una perspectiva
creativa, donde el estudiante sea el centro de su propio aprendizaje, en un ambiente acorde, participativo, dinamico, abierto, donde se estimule
la produccion de abundantes ideas, originalidad y capacidad. Para ello, requiere de un ambiente motivador y dotado de docentes creativos y
con capacidad de cambio dentro del ambiente educativo.
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Por lo anterior, la investigacion que se presenta es un aporte pedagdgico, ya que pretende contribuir al desarrollo de una alternativa diferente
al servicio de la educacion venezolana. Dicho estudio tiene como punto de partida la confirmacidn de las insuficiencias que presenta el proceso
tradicional de ensefianza y aprendizaje de la matematica, lo que constituye un contexto que justifica la necesidad de que sean formuladas
nuevas estrategias didacticas enlazadas a las materias escolares y al contexto cotidiano del aprendiz orientadas a superar las limitaciones y
fallas que se observan en la forma como usualmente se trabaja esta ciencia.

Por otra parte, esta investigacion se centra en la necesidad de lograr que el alumno adquiera habilidades cognoscitivas, desarrollando su
pensamiento divergente a través de la resolucién de problemas y, es por ello, que se seleccion6 la Estrategia Metodologica IREAL disefiada
por Pifia y Rodriguez (2004), para comprobar su efectividad en la potenciacion del pensamiento divergente del estudiante.

Para lograr el proposito, este trabajo considera la preocupacion sobre la calidad de la ensefianza, entendiéndola en términos de su eficacia
externa o interna, en otras palabras, este panorama de la ensefianza de la matematica se sustenta en dos aspectos centrales. El primero, se refiere
a la relevancia y pertinencia de los aprendizajes matematicos que desean lograr en el sistema educativo y los que efectivamente se obtienen.
El segundo, corresponde a las variables que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje, esto es, a las caracteristicas de las acciones
a realizarse para lograr los objetivos que se desean y a las posibilidades de optimizar el proceso para que los resultados sean los mejores de
acuerdo con las variables que lo constituyen.
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(Continuacion)
Parte 111: PRUEBA DE ENSAYO.

DIMENSION: Procedimental

CRITERIO: Aplica, Justifica, Explica y Plantea la demostracion de razonamientos deductivos durante el momento praxeoldgico a
través de la utilizacion de las Leyes de Inferencias.

A continuacidn se presentan los siguientes items donde se debe demostrar la conclusidn de cada razonamiento a partir de la aplicacion
de Leyes de Inferencias asimismo de la utilizacidn de todas las premisas dadas, justifique su respuesta describiendo por qué razén
aplicé una determinada ley en cada paso y por qué no otra. Ademas, en dado caso de que conozca otra técnica para demostrar dichos
razonamiento desarrollela, justificando y explicando el procedimiento.

item n° 22 DEMOSTRACION LEYES APLICADAS

€: 09
1) p—>q
2)s—r

Npvs)a[-rvita-r)]

4) pvs 4) Simplificacién a la premisan® 3
) qvr ,512 2I|§f;\34 Constructivo a las premisas
6) -rv (ta-r) 6) Simplificacion a la premisan® 3

7) Absorcion a la premisan® 6
7). =% 8) Modus Tollendo Ponens a las
8) q premisasn°5y7

TABLA N2 33 “Distribucion de frecuencia de la demostracidn y justificacion”

Tabla n® 33-A Tabla n° 33-B

Opcion DC DI Total Opcidn J Total

f 23 41 98 162 f 14 148 162
% 14 25 60 100 % 8,7 91 100
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Grafica n® 32-A Grafica n® 32-B
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40
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0 Justfico
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X m No Justific
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INTERPRETACION:

Estos resultados vinculados con la praxeologia de la Teoria Antropolégica de lo Didactico de Chevallard (1999), se presenta que el 14% de los
encuestados desarrollaron adecuadamente los momentos praxeoldgicos conformados por la tarea planteada, la técnica empleada por los
individuos, la tecnologia aportada y la teoria que manejan para fundamentar su tecnologia. Mas sin embargo, un 25% no lo hizo adecuadamente
presentando inconvenientes al momento de aplicar la técnica para la demostracion de la tarea planteada, asi como la fundamentacion teérica
que no dominan correctamente para afianzar la tecnologia. Por otro lado, se present6 que la mayoria de los sujetos conformada por el 98% de
los individuos no demostraron la actividad. Es importante recalcar, que s6lo un 8,7% justificaron la técnica empleada pero el 91% de los sujetos
no supieron justificar.

TABLA N2 34 “Distribuciéon de frecuencia de las leyes aplicadas”
Grafica n® 33

C Total
f % f % U
:Ir .r;SriIIScirtg:Lsomo Hipotético o 0 0 6 217 10
2. Simplificacion 66 24 74 267 ?
3. Absorcion 33 12 50 18,1 8
4. Modus Tollendo Tollens 21 76 33 119 7
5. Modus Tollendo Ponens 25 9 a0 108 ¢
6. Modus Ponendo Ponens 19 6,9 31 112
7. Dilema Constructivo 29 10 32 16 4
8. Adicion 0 0 6 217
c Total 3
9. D' Morgan 4 14 7 253 IP
10. Doble Negacién 4 14 4 144 o 20
11. Conmutativa 4 14 4 144
Total] 205 74 277 100

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

La anterior tabla muestra la distribucion de la frecuencia de las leyes aplicadas durante el proceso praxeoldgicos para la de mostracion
de la tarea planteada, donde se evidencia que la ley que presenta mejor dominio es la de la Simplificacién con un 24%, en segundo
estd la Absorcion con un 12% y en tercer lugar estd el Dilema Constructivo con un 10%; pero por el contrario, la ley que
reiteradamente presentd incorrecciones de aplicacion fue la Absorcién con un 6,1%, muy cercano a ella estd el Modus Ponendo
Ponens y el Modus Tollendo Tollens, cada una con un 4,3%.

En virtud de lo anterior, los estudiantes no aplicaron bien la técnica para la demostracién de la tarea ya que confundieron la Ley del
Silogismo Hipotético o Transitivo a través de la asociacidn de las premisas n° 1 y n° 2, llamaron a la Ley de Simplificacion Ley de
Conjuncion, y viceversa; en otros casos a la Simplificacion la indicaron como Absorcion.

Por otro lado, usaron diferentes leyes del dlgebra como un D’ Morgan y Doble Negacion, aplicaron el Dilema Constructivo a la
premisa n° 3 sin antes simplificar al consecuente y en otro caso, simplificaron al consecuente de tal premisa llamandola Absorcion,
y aunque usaron correctamente la Absorcién la denominaron Conjuncién, utilizaron incorrecto la simplificacion después de haber
absorbido en la premisa n° 3, denominaron a la asociacion de la premisa n° 3 con la n® 1 Modus Ponendo Ponens.

Por otro lado, emplearon correctamente el Modus Tollendo Tollens pero la llamaron Modus Ponendo Ponens, y viceversa; al Modus
Tollendo Ponens lo hicieron correcto pero la identificaron como Modus Ponendo Ponens, confundieron el Dilema Constructivo con
el Silogismo Hipotético. En este orden de ideas, se observo que los estudiantes poseen en sus estructuras mentales una errada
representacién mental, reflejando asi en el proceso praxeoldgico incorrectas representaciones semidticas y carentes argumentos
interpretativos que le faciliten demostrar el dominio del objeto en estudio.

Todo lo descrito anteriormente; fundamenta la postura teérica de Duval (1999) cuando indica que la distribucién de todos los aciertos
y fracasos que puede haber en los cuestionarios permiten verificar la congruencia o no-congruencia de los diversos registros
simbdlicos, los cuales implican un cambio de sistema semiodtico de representacion que tienden a modificar la calidad de las
producciones.
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TABLA N2 35 “Distribucion de frecuencia de las interpretaciones”

Use la ley de absorcion para obtener (-r). luego MTT para la variable
2 (s). luego adicidn para obtener para q m diera (s v p). asi dilema para (q
7 or ultimo MTP que obtenia la variable

(p v s) © -r Sumplificacién. Porque buscaba a —r y la simplificacion

me la ienmte obtenerla sola

P v s. -s = p MTP para obtener a p sola porque no tengo otra ley q°

ihcar a este

Aphque la ley de modus tollendo tolles porque era la manera de sacar

*pvs’ 3) (pvs)[-rv(t”r)]=(pvs) Use simplificacion porque

era la lei ﬁue me ﬁermma seﬁarar las Erem.lsas de acuerdo a su simbolo

Utilizamos la ley de absorcién para sacar un conjunto de la variable
Después utilizamos MPP para sacar otro conjunto

14 Con anterior resultado la utilizamos para sacar la conclusién a través
de MPP
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Tabla n° 35-A Grafica n° 34

O Explicacion
Total

Opcion E

@ No Explicd

% 9 91 100

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

A través del estudio cuantitativo del item veintidds (22) se evidenci6 que un 9% de los encuestados describieron las explicac iones
de las técnicas empleadas en el desarrollo de la actividad que Chevallard (1999) denomina como praxeologia. Mas sin embargo, se
encontré que algunos individuos no tienen una coordinacion adecuada entre lo que denomina Duval (1999) como representaciones
mentales y semidticas donde él distingue si los sujetos en estudio no tienen una congruencia entre la representacién interna de la
lengua natural con la representacion externa de la lengua formal, reflejando asi fracasos en el desarrollo praxeolégico para la
demostracion del razonamiento planteado.

A su vez, se dedujo que otro 91%, la cual representa la mayoria de los encuestados no tienen ideas referenciales que les permitan
justificar las técnicas empleadas para el desarrollo de la tarea planteada, en este caso se tiene que Duval (1999) cita que el cambio
explicito de registro es un medio potente y necesario para la comprension de textos y la cual es una actividad fundamental que
favorece la coordinacion de los registros de representacion interna (mental) y externa (semiética).
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item n° 23

DEMOSTRACION

C: (pag)alrar)
Lp

2)q

3)(paq)—r

4) (t A s)vrt
S)pnaq

6) r

Dt

8) rat

9) (paq)lalrat)

LEYES APLICADAS

5) Conjuncidn a las premisas n° 1 y 2
6) Modus Ponendo Ponens a las
premisasn°3y5

7) Absorcion a la premisan® 4

8) Conjuncion a las premisas N6 y 7
9) Conjuncion a las premisas n* 5y 8

TABLA N2 36 “Distribucidon de frecuencia de la demostracion y justificacion”

Tabla n® 36-A Tabla n® 36-B

Opcion DC DI Total
f 70 29 63 162
% 43 18 39 100

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

Grafica n° 35-A

E 88 8

INTERPRETACION:

A través del presente item se puede evidenciar que el 43% de los sujetos encuestados demostraron correctamente el razonamiento planteado,
comprendiendo asi el sistema semiético esbozado, y desarrollando otros sistema de representacion semiético valido para la demostracion de la
conclusion a partir de la utilizacion de todas sus premisas; mas sin embargo, se obtuvo que otro 18% no lo hicieron adecuadamente y un 39%
se abstuvo a realizar algln tipo de procedimiento. Es importante destacar que s6lo el 3,7% de los estudiantes justificaron su actividad
praxeoldgica, pero el otro 96% se abstuvo aportar algln tipo de explicacién; afianzando asi lo que plantea Duval (1999) cuando escribe que en
numerosas observaciones en clase, el analisis de los resultados y evaluaciones, asi como experiencias de aprendizaje, muestran que la
conversidn de las representaciones semioticas constituye la actividad cognitiva menos espontaneas y mas dificil de adquirir para la gran mayoria

de los alumnos.

J Total

Opcion
f 6 156 162
% 7 96 100

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

Grafica n° 35-B

O Justifico

B No Justifico

TABLA N2 37 “Distribucion de frecuencia de las leyes aplicadas”

1. Absorcion 92 20

2. Conjuncion

3. Modus Ponendo Ponens
4. Adicion

5. Simplificacion

6. Modus Tollendo Tollens
7. Modus Tollendo Ponens

8. D' Morgan

9. Conmutativa 4 0,

= a2 A NN A -

9

Total
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

449 96

467

Total

Grafica n° 36
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INTERPRETACION:

En la anterior tabla se presenta que el 55% de los encuestados poseen un dominio claro de la representacion mental y semittica de la
ley de inferencia denominado Conjuncidn, seguida de ella se encuentra la Absorcion y el Modus Ponendo Ponens, cada uno con un
20% y un 17%, respectivamente. Por otro lado; un pequefia minoria del 1,1% no conoce la adecuada aplicacion de la ley de Absorcién
y un 0,9% la ley de Conjuncidn. En este orden de ideas, el desarrollo praxeoldgico de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico de
Chevallard (1999) plantea que ciertas técnicas pueden ser insuficientemente trabajadas y poco fiable las cuales demostraran un
caracter defectuoso puesta en practica por los estudiantes cuando estas no tienen un alcance para solucionar la tarea, o en su defecto,
sblo tiene éxito sobre una parte de la misma.

Por su parte, Duval (1999) cita que los problemas de las actividades cognitivas de formacion de las representaciones semiéticas y de
expansién de las representaciones formadas, no dependen directamente de que existan las reglas explicitamente bien definidas; puesto
que, pueden estar claramente precisadas las reglas de conversion que se planteen para la solucién de una tarea en el desarrollo
praxeolégico, pero cabe la posibilidad que no desaparezcan y se continten presentando en los individuos las dificultades y
ambigliedades para la congruencia de las representaciones internas y externas de una tarea.

En este sentido, los sujetos encuestados mostraron entre sus representaciones semioticas que aplicaron leyes como la del Modus
Ponendo Ponens y Conjuncion pero las cuales no la identificaron; otro caso fue que utilizaron leyes del algebra como la ley D°
Morgan y la Conmutativa donde la primera fue usada incorrectamente y la segunda fue empleada dentro de una premisa en la cual
podria facilmente s6lo absorber; también se evidencié que usaron mal las leyes del Modus Tollendo Tollens, la Simplificacion, la
Conjuncion, la Absorcidn y el Modus Tollendo Ponens.

Estos resultados obtenidos se fundamentan en lo que Duval (1999) cita acerca de las conversiones, donde primeramente las denomina
como aquella transformacion de la representacion de un objeto, de una situacion o de una informacién dada en otro registro, las
cuales cominmente son indicadas como “traducir, ilustrar, transponer, interpretar, codificar, entre otros”; y las cuales presentaran
dificultades y ambigiiedades, asi ellas estén bien definidas; puesto que son espontaneas pero son dificiles de ser adquiridas por los
estudiantes, pero las mismas son potentes y necesarias para la comprension de textos.

TABLA N2 38 “Distribucion de frecuencia de las interpretaciones”

Use absorcién porque obtenia a (t). después conjuncion para unir las
1 dos variables, MPP para obtener el consecuente (r). otra vez conjuncién
para unir variables (r * t) y la volvi a usar para tener la conclusiéon

p. ¢ =p " q Conjuncién, porque ¢s la ley con la que puedo unir las

2 .
dos premisas
A . s et
3 (t ~ s) v t Absorcion porque solo asi puedo obtener a “t” que es a
quien necesito
(A . Aqg =g | . ; )
4 @ qQ —r.p”"q=r MPP porque si tengo las 2 consecuentes
iguales puedo obtener el consecuente
- . - . v . 4 4
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) TRANSCRIPCION FIEL Y EXACTA DE LA INFORMACION DADA POR LOS ENCUESTADOS
0 PQrU=(pTq) " (r 1) parala union ae 1as dos

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)  Transcripciones fieles y exacta dada por los encuestados
Tabla n°® 38-A Grafica n° 37
DE}pl\cxaén
Opcion E Total
f 6 156 162
% 3,7 96 100

HNo Explicd

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

El 3,7% de los sujetos explicaron cada una de las técnicas-tecnologias empleadas para la demostracion del razonamiento planteado,
demostrando asi una congruencia entre sus representaciones mentales y semioticas; pero, lo mismo no acontecié con el 96% de los
individuos, los cuales no aportaron respuestas interpretativas, de donde se induce que fue por desconocimiento tedrico, carencia en
el vocabulario para redactar sus representaciones internas, desconocimiento del registro para afianzar las técnicas empleadas.




HOMOTECIA N° 4 - Aiio 22 Lunes, 1° de Abril de 2024 32

24. Demuestre la conclusion del siguiente razonamiento a partir de la
i > 24 utilizacion de todas las premisas dadas y expresadas a travées de
tem n registros de simbolos pertenecientes a la légica

{(svg(s —)—r),(t —)—s),[(—tv—s);)—r]} I—(—r v p)

PLANTEAMIENTO DEMOSTRACION LEYES APLICADAS

C: —r v p

1) swvr

2) s —>—r

3) t—> —s
DH(—tv—s)—>>—r

5) Dilema Constructivo a las premisas

S)-tv—s n*2 3y1

6)—r 6) Modus Ponendo Ponens a las
premisas n~4y5

D—rvp 7) Adicion a la premisan® 6

TABLA N° 39 Distribucidon de frecuencia de los planteamientos del razonamiento™

Grafica n°® 38
P . IP . T

C otal .
55 0 17 90 162

Yo 34 0 10 56 100
- v

Opcion
f

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

- e
e

INTERPRETACION:

El 34% de los individuos encuestados plantearon correctamente la transformacién de la lengua natural a la lengua formal, realizando
asi la simbolizaciéon correcta, presentaron adecuadamente la conversidn trivalente de la representacion semiética planteada como
tarea a la representacion mental en el individuo y posteriormente a otro registro de representacidn externa equivalente al primero.
Pero, se evidencid que un 10% de los individuos tienen deficiencias, ya que no poseen una congruencia en la trivalencia que se genera
para el desarrollo correcto de la tarea. También se presentd que el 56% de los educandos no se iniciaron en la demostraciéon del
razonamiento.

Duval (1999) cita que en el pasaje de un registro de lengua a otro, se presentan obstaculos que son inherentes a las funciones
discursivas; donde la subordinacion de la funcién referencial sobre la apofantica genera dos serias dificultades, la primera es que no
permite generar la congruencia de la conversion de un enunciado en lengua natural en un enunciado en lengua formal y la segunda
es que se hace mas compleja la comprensidn de un enunciado en lengua formal puesto que las formas de expresidn referencial son
iguales a las que estan asociadas a la funcion apofantica.

TABLA N2 40 “Distribucion de frecuencia de la demostracién y justificacion”

Tabla n° 40-A Tabla n° 40-B

Opcion DC DI

% 25 12 62 100 % 1,9 98 100
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Grafica n°® 39-A Grafica n° 39-B

OJustifico

mNo Justifico
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INTERPRETACION:

El 25% de los encuestados demostraron correctamente la tarea planteada mientras que un 12% no logré desarrollar correctamente
una praxeologia de las representaciones semidticas de las leyes de inferencias debido a la inadecuada aplicacién de la técnica, la
tecnologia y del escaso dominio de la teoria; por su parte, otro 62% no aporto ningun tipo de respuesta. En este mismo orden de
ideas, se presentd que solo una minoria contabilizada como el 1,9% de los sujetos en estudio justificaron las técnicas empleadas pero
el 98% de los sujetos no justificaron.

Al respecto, Duval (1999) cita que el funcionamiento y el desarrollo cognitivo del pensamiento humano se deben a dos tipos de
transformaciones cuasi-instantaneos e intencionales, las primeras son las que producen las informaciones y las significaciones de las
cuales el sujeto toma inmediatamente consciencia e incluso antes de haber sido observadas, pero, mientras que la segunda para ser
efectuadas toman al menos un tiempo de control consciente y que se dirigen exclusivamente a los datos previamente observados e
incluso en el caso de una visién furtiva del objeto.

TABLA N° 41 “Distribucidn de frecuencia de las leyes aplicadas™
Grafica n° 40

1. Dilema Constructivo

3. Modus Ponendo Ponens 43 27

5. Modus Tollendo Ponens

7. D' Morgan 0 O
Total 130 82

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

Del 100% de los encuestados se tiene que el 27% de ellos tienen una clara nocidn de la representacion semiética de las leyes de
inferencias denominadas Dilema Constructivo y Modus Ponendo Ponens, muy cercano a ese valor se encuentra la Adicién con un
26%. Por otro lado, los estudiantes pusieron en evidencia que s6lo el 5,7% de los individuos no tienen una congruencia entre la
representacién mental y semidtica de tal ley que le permita desarrollar una correcta praxeologia de las leyes de inferencia.

Entre los obstaculos que presentaron la muestra en estudio se tiene que durante el momento de la simbolizacion de una premisa la
plantearon como dos premisas independientes, aplicaron leyes del dlgebra como la D° Morgan pero incorrectamente (ejemplo —s =
s), adicionaron en una premisa una variable que ya existia en los datos previos, confundieron al Modus Ponendo Ponens con la del
Modus Tollendo Ponens y con la Simplificacién, usaron incorrectamente las leyes de Simplificacién y del Modus Tollendo Ponens,
emplearon la ley de Conjuncidn sin colocar el conector.

Al respecto, Duval (1999) indica que para poder determinar si dos representaciones son congruentes o no, es necesario comenzar por
segmentarlos en sus respectivas unidades significantes; ademas sefiala que la escritura simbolica utilizada en l6gica comporta cuatro
unidades elementales: las letras con funcién proposicional, los simbolos con funcién cuantificadores, las letras con funcion de
variables y los simbolos con funcién de operadores o de conectivos proposicionales. En suma a esto, Duval (1999) cita que sin una
claridad cognitiva de los registros el aprendizaje de la ldgica tiene poca oportunidad de ser exitoso y, en todo caso, se revelara de
poco interés para los otros aprendizajes en matematicas o en lengua materna.
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TABLA N° 42 -Distribucidn de frecuencia de las interpretaciones™

Aphque dilema porque trabaja con dos conectores iguales y una

1 incxon

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) Transcripciones fieles y exacta dada por los encuestados

Tabla n°® 42-A Grafica n° 41
O Explicacion

m No Explicd

% 1,9 98,1 100

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

Del 100% de los estudiantes encuestados se evidenci6é que el 1,9% de los sujetos explicaron cada una de las técnicas empleadas en
la praxeologia de las representaciones semidticas de las leyes de inferencia; ademds se tiene que la mayoria de los individuos
representados por el 98% no aportaron ningun tipo de justificacion, descripcion y/o explicacidn tecnolégica que permita comprender
el porqué del uso de la técnica usada.

Duval (1999) sefiala que la formacidn, el tratamiento y la conversion son las actividades cognitivas fundamentales de la semiosis que
se hacen presentes en las tareas de produccion y de comprensién. Por otro lado, en la produccién de una respuesta sea un texto o un
esquema se movilizan simultaneamente la formacién de representaciones semioticas y su tratamiento; pero, en la comprension de
algo sea un texto o una imagen, puede movilizarse actividades de conversion y de formacidn, o de las tres actividades cognitivas.
Mas sin embargo, la conversidn de las representaciones externas constituye la actividad cognitiva menos espontanea y mas dificil de
adquirir para la gran mayoria de los alumnos.

item n° 25

smBoLIZACION |(p —>g).( > s){pvi)a[—sv(A—35)]} t—q
PLANTEAMIENTO DEMOSTRACION LEYES APLICADAS

&= a

1 p—aq

2) r—s

3 (pvria[—sv(zA—s5)]

D B 4) Simplificacion a la premisan® 3

S5) gvs 5) Dilema Constructivo a las premisas
— 5 n: 1. 2yv4

i svEen—s) 6) Simplificacion a la premisan® 3

7y —s 7) Absorcion a la premisa n° 6

) a 8) Modus Tollendo Tollens a Ilas

premisas N~ Sy 7

TABLA N° 43 “"Distribucidon de frecuencia de las simbolizaciones y planteamientos™

Tabla n° 43-A Tabla n° 43-B

Opcion SC Total

Yo ¢ ¥ 4 10 24 49 100 Yo 10 6,8 31 52 100
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
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Grafica n° 42-A Grafica n° 42-B
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INTERPRETACION:

Al pedirle a la muestra en estudio que demostraran el razonamiento planteado a través de una lengua natural se evidencié que
previamente tenian que realizar la simbolizacién y su debido planteamiento en un registro equivalente pero de lengua formal de lo
que se obtuvo que s6lo el 10% realizaron un planteamiento correcto, otro 6,8% eshozaron incompleto, un 31% no lo supieron hacer
por lo que presentaron errores y el resto de la muestra conformada por el 52% no lograron iniciarse en el proceso del planteamiento.

Lo anterior se origina del proceso de conversion que debian realizar en la tarea de produccién ya que solamente el 17% de los
estudiantes saben simbolizar correctamente, pero otro 10% simbolizaron incompleto, un 24% no lo hizo bien manifestando asi
dificultades en el cambio del registro semidtico y por dltimo el 49% de los sujetos en estudio no iniciaron en absoluto la praxeologia
de las representaciones semiéticas de las leyes de inferencias. Tales porcentajes se justifican a través de la postura de D uval (1999)
cuando alega que el progreso de los conocimientos se acompafia siempre de la creacion y desarrollo de sistemas semi6ticos nuevos
y especificos que mas o menos coexisten con el primero de ellos, el de la lengua natural. Mas sin embargo, el fracaso y los aciertos
en los cuestionarios de evaluacidon dependera de la congruencia de tales sistemas de registros de representacién, ya se interna o
externa.

TABLA N° 44 “Distribucién de frecuencia de la demostracion y justificacion™
Tabla n°® 44-A Tabla n® 44-B

Opcion DC DI

% 12 18 70 100 % 0,6 99 100
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Grafica n® 43-A Grafica n° 43-B
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INTERPRETACION:

A través del presente item n° 25 se tiene que el 12% de los encuestados eshozaron correctamente la tarea del proceso praxeoldgico
que se planteo para la demostracion de un razonamiento a partir de la utilizacion de las leyes de inferencias presentadas en un registro
de representacion semiotica.

Mas sin embargo, se evidenci6é que un 18% de los sujetos en estudio mostraron dificultades cognitivas y semioticas para dar con la
validez de la conclusion de la tarea de produccion y comprension, puesto que confundieron y aplicaron incorrectamente las leyes
necesarias a utilizar, manifestaron redacciones incorrectas en deducciones de nuevas premisas.

Finalmente el resto de la muestra en estudio contabilizado por el 70% prefirieron no dar ningun tipo de respuestas, dejando asi el
espacio asignado en blanco; de esto Gltimo se induce que no reflejaron algin tipo de lengua natural o formal debido a la carente
comprension de la tarea de produccion.

Por otro lado, se tiene que un 0,6% de los estudiantes fueron los que justificaron las técnicas empleadas en el momento de la
produccion de la tarea, mostrando asi un dominio tedrico y la congruencia entre las representaciones mentales y semi6ticas, pero, en
su defecto se gener6 que el resto de la muestra contabilizado por el 99% no justificaron nada en absoluto.

Tales resultados, confirman lo que Duval (1999) sefiala al escribir que toda confusién entre el objeto y su representacion provoca
una pérdida en la comprension, por lo que los conocimientos adquiridos se hacen rapidamente inutilizables por fuera de su contexto
de aprendizaje, sea por no recordarlos, 0 porque permanecen como representaciones que no sugieren ninguna transformacién
productora.
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TABLA N° 45 “Distribucion de frecuencia de las leyes aplicadas™

Grafica n° 44

1. Simplificacion
2. Modus Tollendo Ponens
3. Modus Ponendo Ponens
4. Modus Tollendo Tollens
5. Absorcion

6. Dilema Constructivo

7. Adicion

8. D' Morgan
9. Condicional / Conjuntivo
Total 155 76

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

205 100

INTERPRETACION:

Se puede observar que del 100% de los encuestados que dieron respuestas en el presente item en disertacion se encontr6 el 24%
presentaron dificultades e incorrecciones en la utilizacién de las diferentes leyes de inferencia y algebra utilizadas en la demostracion,
sin embargo, el 76% de los discentes tuvieron éxito en la utilizacién de las misma, lo que indica que hubo un reconocimiento y
desarrollo de las mismas.

Por lo tanto se tiene que el 19% de los encuestados tienen un dominio claro y congruencia entre la representacion mental y semidtica
de la ley de inferencia denominada Absorcion, posteriormente se encontré que paralelamente se encuentra el Modus Tollendo Ponens
y la Adicion cada una con un 14%; pero, por el contrario 8,8% de los individuos no tuvieron éxito en la utilizacién de la ley del
Modus Tollendo Tollens, cercano a ella se encuentran las leyes Modus Tollendo Ponens y Modus Ponendo Ponens, con un 4,9% vy
4,4% respectivamente.

TABLA N° 46 “Distribucién de frecuencia de las interpretaciones™

Use la ley de absorcidon para obtener (t) y asi MTT para obtener r.
luego MTP para obtener p v asi la conclusién (q) con la ley de MPP

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) Transcripciones fieles y exacta dada por los encuestados

1

Tabla n° 46-A Grafica n° 45

D Explicacion

Opcion E Total
f 1 161 162
%o 0,6 99 100

mNo Explicd

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

Se presentd que del 100% de la muestra en estudio el 0,6% de los estudiantes aportaron descripciones acerca de las diferentes técnicas
empleadas para el desarrollo praxeoldgico de la representaciones semidticas de las leyes de inferencia; por otro lado, el resto de los
individuos contabilizado como el 99% de los sujetos, se abstuvieron para aportar sus explicaciones interpretativas que fundame nten
tedricamente la tecnologia de la técnica empleada en la tarea de produccion.

Duval (1999) cita que los aciertos en un cuestionario de evaluacion dependen de la coordinacion de los diferentes registros de
representacion, los cuales no solo se revelan en las matematicas sino también en la lengua natural; donde nada més no debe
manifestarse el domino de las reglas gramaticales sino también en la capacidad para escribir textos coherentes, organizados,
argumentados, por la capacidad para comprender los textos leidos y la extraccion de informacidn. Por otro lado, Duval (1999) plantea
que la comprension conceptual, la diferenciacion y el dominio de los diferentes modos de razonamiento, las interpretaciones de los
enunciados, estan intimamente ligados a la movilizacion y a la articulacion cuasi-inmediatas de registros de representacién semidtica.
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26. Demuesfre la conclusion del siguiente razonamiento expresado a través
) de una expresion linglistica “Juan estudia Educacion. Pedro estudia
Item n° 26 Derecho. Si Juan estudia Educacion y Pedro estudia Derecho, entonces
Maria estudia Contaduria. Jesica estudia Derecho y Educacion, o sdlo
estudia Derecho. Por lo tanto; Juan estudia Educacion y Pedro estudia

Derecho, ademas, Maria estudia Contaduria y Jesica estudia Derecho”.

smeoLzacionN {p.q.[(p Aq)—=rll(sAt)vs]i=[(pAg)A(ras)
PLANTEAMIENTO DEMOSTRACION LEYES APLICADAS

C: (pag)alras)

D p

2) q

) (prg)—r

4 (sat)vs

5 png 5) Conjuncion en las premisasn® 1y 2
6) r 6) Modus Ponendo Ponens en las
premisasn® 3y 5
7) s 7) Absorcion en la premisan® 4
8) ras 8) Conjuncién en las premisas n° 6 y 7
) 9) Conjuncion en las premisasn*5y8
9) (paglalras)

TABLA N° 47 “Distribucion de frecuencia de las simbolizaciones y planteamientos™

Tabla n® 47-A Tablan® 47-B
Opcion SC IS Total Opcion PC IP Total
f 52 10 13 87 162 f 46 7 14 95 162
% 32 62 8 54 100 % 28 43 86 59 100
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Grafica n° 46-A Grafica n° 46-B
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INTERPRETACION:

A través del analisis cuantitativo del item n°® 26 se pudo evidenciar que el 28% de los encuestados plantearon correctamente la
simbolizacidn del razonamiento deductivo que se present6 a través de un lenguaje natural, pero un 4,3% de los mismos que se
iniciaron en el planteamiento no lo completaron, otro 8,6% lo hizo incorrecto y el resto de la muestra en estudio no comenzé tal
proceso praxeoldgico de las representaciones semiéticas de las leyes de inferencia. Por consiguiente, estos resultados se debieron a
que so6lo el 32% de los estudiantes realizaron adecuadamente la simbolizacidn del enunciado planteado a través de expresiones
linglisticas, pero un 6,2% no lo hizo completo, otro 8% incorrecto y el resto conformado por el 54% no simbolizo nada en abso luto.

En virtud a lo anterior; se deduce que los estudiantes no poseen en sus estructuras cognitivas una correcta reacomodacion de la
informacién, la cual le permita establecer un registro equivalente de la tarea planteada; ademas, se evidencia que ellos no tienen,
ideas, nociones referenciales, conceptos claros y bien definidos en sus estructuras cognitivas que les permitan presentar un registro
equivalente de la tarea planteada. Duval (1999) cita que en el pasaje de un registro de lengua a otro se presentan obstaculos que son
inherentes a las funciones discursivas; donde la subordinacidn de la funcion referencial sobre la apofantica genera dos serias
dificultades, la primera es que no permite generar la congruencia de la conversion de un enunciado en lengua natural en un enunciado
en lengua formal y, la segunda es que se hace mas compleja la comprension de un enunciado en lengua formal puesto que las formas
de expresidn referencial son iguales a las que estan asociadas a la funcion apofantica.
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TABLA N* 48 “Distribucion de frecuencia de la demostracion y justificacion™
Tabla n® 48-A Tabla n® 48-B

% 23 14 63 100 % 0 100 100
"mcu.*l RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) HFOMI()H RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Grafican® 47-A Grafican®° 47-B
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INTERPRETACION:

El 23% de los encuestados poseen un dominio claro durante la praxeologia de las representaciones semidticas de las leyes de
inferencia, demostrando asi que poseen en sus estructuras cognitivas una adecuada nocidn tedrica de tales leyes, las cuales le
permitieron emplearla correctamente para la debida solucidn de la tarea planteada.

Mas sin embargo, lo mismo no sucedio con otro 14% ya que presentaron inconvenientes y dificultades, en los cuales se presento
confusiones entre el uso de leyes, aplicacién incorrecta de leyes para deducir nuevas premisas, mientras que el resto de los sujetos
conformada por el 63% no iniciaron el proceso de la demostracién, ya sea por desconocer la via mas accesible para iniciarse en el
mismo, por no identificar a través de cual parte de la conclusion comenzar a generar mediante el uso de las otras premisas, u en otro
caso por desconocer el uso de las leyes en estudio.

Por otro lado, se contabiliz6 que ninguno de los estudiantes justificé la técnica empleada, por lo que el 100% de los individ uos se
abstuvieron para aportar algin tipo de explicacién y/o descripcion tedrica de la actividad planteada, lo cual conlleva a deducir que
los discentes no tienen ideas referenciales que les permitan aportar descripciones acerca de los conocimientos que manejen, e
inclusive se pudo dar que no tienen un vocabulario rico y extenso para expresar sus representaciones mentales en relacién directa
con el tema en estudio del presente item.

TABLA N° 49 “Distribucion de frecuencia de las leyes aplicadas™
Grafica n° 48

F Yo 10

1. Conjunciéon 94 53 2 53,6 0

2. Simplificacion 4 22 10 7,82 g

3. Modus Ponendo Ponens 5

4. Absorcién 0 7

5. Modus Tollendo Tollens 6 6

6. Modus Tollendo Ponens 1 s

7. S?ngismo Hipotetico o 3

Transitivo 4
T LevesoeL ALcEBRA v :

8. Condicional / Conjuntivo 0 2

9. Doble Negacion 4 1 | 7
10. D’ Morgan 0 b 0 10 20 30 40 50

Total 148 83

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
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INTERPRETACION:

Del 100% de los encuestados se presentd que el 53% de los mismos tienen una clara nocidn tedrica del uso y representacién semiotica
y mental de la Ley de Conjuncidn, cercana a este valor se encuentra la Absorcidn con un 18% pero, una minoria representada por el
5,6% tienen dificultades cognitivas acerca de la ley de Simplificacion ademéas un 3,4% con la ley del Modus Tollendo Tollens. Entre
los obstaculos que se encontraron fue que los estudiantes cometieron errores tales como simbolizaciones incorrectas, aplicacion
inadecuadamente la ley de algebra denominada condicional conjuntivo, asi como también de la ley D™ Morgan y entre las leyes de
inferencia se encuentra el Modus Tollendo Tollens, el Modus Ponendo Ponens, el Modus Tollendo Ponens; en otro caso, se presentd
que la conclusién la plantearon como una premisa del razonamiento, ademas, unos denominaron al Modus Ponendo Ponens como
Modus Tollendo Tollens y en otros casos Simplificacion.

o _

smsouzacion {(pv g).(p —>—g)lga >—-pl—qv—-p)—>—lllg~p)vr]t-(g~p)

PLANTEAMIENTO DEMOSTRACION LEYES APLICADAS
C: g n p
1) pvg
2) p—>—q
3)g—-p
4) (~gv-p)—>-r
M 6) Dilema Constructivo a las premisas
6) —gv—p n2 3v1
T7) Modus Ponendo Ponens a las
Ty —r premisas n° 4 y 5
g 8) Modus Tollendo Ponens a las
) gnp premisas n° 5y 7

TABLA N° 50 “Distribucién de frecuencia de las simbolizaciones y planteanuentos™
Tabla n° 50-A Tabla n°® 50-B

Opcion PC Total
Y% 2 8 49 65 100 % 20 62 49 69 100
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

Grafica n®49-A Grafican®49-B
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INTERPRETACION:

Se estim6 que s6lo el 20% de los encuestados plantearon correctamente la representacion semidtica de la tarea en estudio, pero otro 6,2%
presentaron incompleto el proceso, otro 4,9% lo hicieron incorrecto y la mayoria conformada por el 69% no se inici6 en tal actividad. Mas sin
embargo, tales resultados se derivaron de que solo el 22% realizaron la conversion correcta de un lenguaje natural a otro artificial, otro 8% no
lo hicieron completo, mientras que el 4,9% incorrecto y el 65% no realizé ningln tipo de congruencia o equivalencia de tal representacion
semiotica del razonamiento planteado.

TABLA N° 51 “Distribucidn de frecuencia de la demostracion y justificacion™

Tabla n® 51-A Tabla n® 51-B
Opcuon DC DI . Total Opcion J - Total
19 22 121 f 1 161 162
%o 12 14 75 100 %o 0,6 99 100
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Grafica n° S0-A Grafica n° S0-B
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INTERPRETACION:

Del 100% de los encuestados se encontrd que el 12% de los estudiantes realizaron una demostracién correcta durante la praxeologia
de las representaciones semidticas de las leyes de inferencia, otro 14% tuvieron obstaculos que se generan de la mala concepcién de
la teoria y el 75% no inicié en absoluto el proceso del desarrollo de la tarea planteada; de lo cual también se deduce que so6lo el 0,6%
justificaron las técnicas empleadas, pero el 99% conformada por la mayoria de los sujetos en estudio no tienen una nocién referencial
que les permitan interpretar cada una de las leyes que emplearon para la demostracion del razonamiento.

TABLA N° 52 “Distribucidn de frecuencia de las leyes aplicadas™
Grafica n° 51

7
% f .
1. Dilema Constructivo 24 24 6 ]
4
3. Modus Tollendo Ponens 19 19 9
lalAbsorcion N 3 3 3 :
5. Modus Tollendo Tollens 6 61 1 y
7. Adicion 0 0 3 0 10 20

Total 74 75
INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

A través del andlisis cuantitativo de las leyes empleadas en la demostracion del razonamiento planteado se evidencia que el 24% de los
encuestados manejan correctamente la ley del Dilema Constructivo, otro 19% tienen una nocion adecuada de las leyes del Modus Ponendo
Ponens y Tollendo Ponens. Mas sin embargo, una minoria representada por el 9% no tienen dominio de la representacién semiética de la ley
de inferencia denominada Modus Tollendo Ponens, otro 6% el Dilema Constructivo y con un 3% las leyes del Modus Ponendo Ponens y
Absorcidn.

Entre los errores que se presentaron en la aplicacion de tales leyes se tiene que: iniciaron la simbolizacién incorrectamente, no plantearon
adecuadamente las premisas y la conclusidn, no asumieron que la conclusion era un dato previo del planteamiento del razonamiento; la leyes
de Absorcion, Modus Tollendo Ponens, Modus Tollendo Tollens y Dilema Constructivo no la usaron adecuadamente y a la Absorcion la
denominaron Modus Tollendo Tollens.
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TABLA N° 53 “Distribucion de frecuencia de las interpretaciones™

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012) Transcripciones fieles y exacta dada por los encuestados
Tabla n° 53-A Grafica n° 52
O Explicacion

= No Explico

Yo 0,6 99 100

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)

INTERPRETACION:

Se puede evidenciar que solo el 0,6% del 100% de los encuestados aportd su interpretacién y/o descripcién del desarrollo
praxeologico de las representaciones semiéticas de las leyes de inferencia y el resto de los sujetos en estudio conformada por el 99%
no indicaron ningln tipo de tecnologia que le permitiran fundamentar la técnica empleada para la demostracion de la tarea.

ANALISIS DE LOS ASPECTOS PRAXEOLOGICOS

TABLA N° 54 “Distribucion de frecuencia de los aspectos Praxeolégicos”

22 87% 91% 14% |
NO EXISTE LA SUBTAREA
23  37% 96% 43% NO EXISTE LA SUBTAREA
24 19% 98% 25%
25  06% 99% 12% 17% 10% 24% 49% 83%
26 0% 100% 23% 32% 6,2% 08% 54% 688%
27 06% 99% 12% 22% 08% 4,9% 65% 78%
J "Jushfico” ) i INJ "No Justfico
DC “Demostro Comrecto™ DI “Demostro Inconmpleto™ ND “No Demostio”
PC “Planteamiento Comrecto” PI “Planteamiento Incompleto” IP “Incorrecto Planteanuento” NP “No Plantes”
SC “Sumbolizacién Correcto” SI “Simbolizacion Incompleto” IS “Incorrecto Simbolizacion” NS “No Simbolizo”

Grafican® 53

Jhen22) Niben2t) DOlen2) Mien2) Nyben2?) Miben24) Mien2d) [P(len2) N'(en2?) SCilem) Slen2) B(dem2d) NS(len2N)




HOMOTECIA N° 4 - Afio 22 Lunes, 1° de Abril de 2024 42

INTERPRETACION:

Mediante el analisis cuantitativo en la generalizacion de los aspectos praxeologicos que debian desarrollar los encuestados en los
items n° 22, 23, 24, 25, 26 y 27, se tiene entre los valores mas representativos que él item que presenté mayor justificacion fue el n°
22 con un 8,7%, por otro lado el 100% de los encuestados no aportaron ningun tipo de explicacidn en el item n°® 26, ademas se
evidencid que 43% de los discentes realizaron la demostracion correcta del item n® 23, por su parte el 25% realiz6 una demostracion
incompleta en el item n°® 22, en suma a esto se tiene que el 75% de los estudiantes no realiz6 la demostracidn del item n° 27, el 34%
de la muestra reflejo el planteamiento correcto del item n° 24, el 8,9% el manifestaron un planteamiento incompleto en el item n°® 25
en este mismo otro 31% de los encuestados lo realizaron incorrecto, ademas se dedujo que en el item n° 27 el 69% de los sujetos en
estudio no plantearon nada en absoluto con respecto al tema en disertacion, encontrando asi que un 32% realiz6 la simbolizacién
correcta en el item n°® 26, otro 10% la realizé incompleto en el item n° 25 y finalmente se tiene que el 65% de los discentes no
simbolizaron nada en absoluto en el item n°® 27.

De lo anterior, se evidencié que altos porcentajes de estudiantes que fueron encuestados mediante seis (6) items con la finalidad de
evaluar y analizar el proceso praxeoldgicos de las leyes de inferencia para la simbolizacidn y demostracion de razonamientos légicos,
presentaron serias dificultades cognitivas que les impidi6 reflejar a través de representaciones semioticas el conocimiento que tienen
en sus estructuras metales con respecto al uso de tales leyes, puesto que se encontraron demostraciones incorrectas e incompl etas,
asi como planteamientos y simbolizaciones incompletas e incorrectas de razonamientos a través del uso de simbolos l6gicos, ademas
de que todos los items (22, 23, 24, 25, 26 y 27) presentaron mas del 91% de abstinencia de estudiantes a aportar algln tipo de
explicacion que justificara la técnica y aspectos tedricos que estaban usando en la tarea presentada.

Por lo tanto, se deduce que los estudiantes presentan serias dificultades en cuanto a la identificacion y uso de los simbolos 16gicos
pertenecientes a las leyes de inferencias, confusion en el uso de las mismas, las cuales les impide poder comprender correctamente
el tema en disertacién, en suma a esto, se llega a una de las conclusiones méas y es que si el estudiantes no conocen adecuada mente
la nomenclatura de la légica proposicional, por ende presentaran obstaculos semidticos en cuanto a la: simbolizacion de polinomios
proposicionales, planteamientos de razonamientos, demostraciones de razonamientos y justificacion de los mismos; donde este
proceso conllevara a un aprendizaje deficiente de las leyes de inferencia.

TABLA N2 55
“Distribucion de la Frecuencia Acumulada de los Aspectos Praxeolégicos Desarrollados para las
Representaciones Semidticas de la Leyes de Inferencia”

Grafica n° 54

Sl Total

f % F
40 25 19
Técnica 3 19 10

Teoria 40 25 19
Total 87 54

INFORMACION RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
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INTERPRETACION:

A través de la contabilizacion que se realizé al instrumento aplicado a la muestra seleccionada se obtuvo que el 54% de los
encuestados desarrollaron los aspectos praxeolégicos para las representaciones semioticas, donde se evidencio que s6lo el 40% de
los encuestados desplegaron las tareas planteadas. Mas sin embargo, se presenté que el 6,1% no manejan adecuadamente la técnica
a fin de demostrar los razonamientos planteados e inclusive la diferenciacidn de las leyes de inferencia; ademas, se manifestd que el
17% de los encuestados se abstuvieron de desarrollar la fase tecnolégica de la técnica empleada para la tarea en estudio, puesto que
en muchos casos se presentd que obvian este nivel o lo hacen incorrecto; finalmente el 40% de los educandos manejan la teoria pero
los mismos no la aplican para no tener tendencia a equivocarse.
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ANALISIS DE LAS REPRESENTACIONES SEMIOTICAS DE LAS LEYES DE INFERENCIAS

TABLA N° 56 “Distribucion de frecuencia de las Representaciones Semioticas”

Ley de
Inferencia

Simplificacion 1,2%

Silogismo

Hipotético o 93%  6,8% 0%
Transitive

Conjuncion 85% 13% 2.5%
Absorcién 83% 14% 3,1%
Dilema

Constructivo 83% 12% 4.9%
Adicion 82% 11% 6,8%

Modus Tollendo .., 9.9% 9,3%

Tollens
Modus Ponendo
ot 78%  16%  62%
Modus Tollendo
modus 70%  26%  4.3%
INFORMCIQI RECOPILADA POR LA AUTORA (2012)
Grafica n° 55

m-

n-

”-

”.

’ SIMPURCACKN meimo mmmo mm:.smo ma'rumw

INTERPRETACION:

Se puede observar que las layes de inferencia que mayormente reconocen a través de su representacion semidtica y su nombre son las leyes de
Simplificacion y el Silogismo Hipotético o Transitivo, con un 91% y 86,25%, respectivamente; lo cual indica que los discente no tienen ningln
tipo de confusion para identificarla si las mismas estan presentas por su nombre o simbologia, pero lo mismo no sucede con las leyes del Modus
Tollendo Ponens y Modus Ponendo Ponens donde cada una con un 21, 5% y 19,5% ,respectivamente, inducen a los alumnos a no reconocerlas,
por lo que los estudiantes presentan serias dificultades cognitivas, puesto que las mismas son confundidas con otras leyes, finalmente se tiene
que las leyes del Modus Tollendo Tollens y la del Modus Tollendo Ponens, no son identificadas por los discentes ya que el 11,6% y el 10,6%
de los mismos, respectivamente, no respondieron en cuanto a los dos items que las contenian.

De lo anterior, se puede afirmar que durante el uso de las representaciones semioticas de las leyes de inferencias se tiene que la ley que presenta
mayor dificultad para ser asimilada en las estructuras cognitivas del educando es la ley del Modus Tollendo Tollens, puesto que fue la que
presentd mayor grado de incorrecciones y de abstencion por parte de los sujetos en respuestas, posteriormente se tiene a la ley del Modus
Tollendo Ponens y la del Modus Ponendo Ponens, en este sentido, los educandos presentan incorrecciones en cuanto al uso e identificacion de
las mismas, por lo que tampoco podréan interpretarlas correctamente.

REFERENCIAS:

e Chevallard, Y. (1999). El Analisis de las Préacticas Docentes en la Teoria Antropolégica de lo Didactico. Vol. 19. N° 12. pp. 221-266.
Disponible:
http://josedesktop.uacm.edu.mx/nolineal/libros/campomedio/El_analisis_de_las_practicas_docentes en la_teoria_antropologica_de los di
dactico.pdf [Consulta: 2009, Marzo 19].

e Duval, R. (1999). Semiosis y Pensamiento Humano. Universidad del Valle. Instituto de Educacién y Pedagogia. Grupo de Educacion
Mateméatica. ISBN 958-8030-23-4. Traduccién de Myriam Vega Restrepo. Cali-Colombia.

Continda en el proximo nidmero...
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Disfrutar de las matematicas en ‘streaming’.

Plataformas como Youtube y Netflix ofrecen una gran variedad de contenidos para aprender de forma diferente.

Version articulo original de JAVIER ARAMAYONA, DAVID MARTIN DE DIEGO y AGATA A. TIMON

TOMADO DE: El Pais — Espaiia / Seccién Café y Teoremas / 27 de abril de 2020

EL MATEMATICO EDUARDO SAENZ DE CABEZON, DURANTE UNO DE SUS MONOLOGOS. CREDITO FOTO: FECYT.

. Javier Aramayona es investigador Ramén y Cajal en la Universidad Auténoma de Madrid y miembro del ICMAT.
. David Martin de Diego es investigador cientifico del CSIC en el ICMAT y vicepresidente de la Real Sociedad Matematica Espafiola.

L] Agata Timén Garcia-Longoria es responsable de Comunicacién y Divulgacién del ICMAT.

Café y Teoremas es una seccion dedicada a las matematicas y al entorno en el que se crean, coordinado por el Instituto de Ciencias Matematicas (Icmat),
en la que los investigadores y miembros del centro describen los Ultimos avances de esta disciplina, comparten puntos de encuentro entre las matematicas
y otras expresiones sociales y culturales y recuerdan a quienes marcaron su desarrollo y supieron transformar café en teoremas. El nombre evoca la
definicion del matematico hungaro Alfred Rényi: “Un matematico es una maquina que transforma café en teoremas”. Edicién y coordinacién: Agata

Timén (ICMAT).

¢No tienes nada que ver que te guste en Netflix? ;Son demasiadas las
opciones que te ofrece YouTube y no puedes decidir cual escoger? Estas dos
plataformas contienen verdaderas joyas matematicas, accesibles para todos
los pulblicos. No son un sustituto de las actividades
docentes Online propuestas por profesores de matematicas, pero aportan una
aproximacion diferente, lidica y de entretenimiento, en la materia.

Empezamos recomendando el canal Derivando -en YouTube- de nuestro
colega Eduardo Saez de Cabezdn. Tiene casi un millén de suscriptores. Este
matematico hace uso de su experiencia como cuentacuentos para narrar de
forma atractiva e informal curiosidades matematicas, siguiendo el
estilo youtuber clasico: planos cortos en los que habla a camara, con alguna
sencilla infografia afiadida a la imagen. En su canal podemos ver videos sobre
cuestiones matematicas de la vida cotidiana, por ejemplo, cdémo hacer una
encuesta confidencial o las matematicas del Bitcoin; o sobre grandes
problemas abiertos en investigacion, como la hipétesis de Riemann; o sobre
objetos matematicos como las matrices, los nimeros de Catalan o la maquina
de Turing. El dice que lo que mejor funciona son las respuestas a preguntas
matematicas concretas (¢ Cuanto es cero elevado a cero? o ¢existe el factorial
de cero?), esos contenidos que pueden ser compartidos en una telecena de
amigos, o para sorprender a nuestra compafiia en una reunion.

Uno de los grandes divulgadores de las matematicas de la actualidad, Marcus
du Sautoy, catedratico de la Universidad de Oxford, colaborador de medios
como The Guardian y autor de varios bestsellers de matematicas pop, estren6
en 2012 The Code (El Cédigo) en la BBC Two, que desde 2016 también esta
disponible en Netflix. De estética oscura y tono misterioso, esta mini serie de
tres capitulos muestra patrones numéricos (en el primer episodio) y
geométricos (en el segundo) escondidos en el mundo fisico, que hacen de las
matematicas una gran herramienta para explicar el mundo y poder predecir
fendmenos futuros (de lo que habla en el tercer capitulo). Igualmente
apasionante es The Story of Maths (La Historia de las Matematicas),
producido por la BBC y disponible en Dailymotion, en la que el autor hace
un recorrido por el desarrollo de las matematicas a lo largo de la historia.
Finalmente, en el documental The Music of the Primes (La musica de los
nimeros primos), disponible en YouTube, Du Sautoy nos propone una
excursion fascinante por el universo de los nimeros primos.

Siguiendo con grandes cientificos, también podemos escuchar al mediatico
medallista Fields (2010) Cédric Villani hablar de su proceso creativo en

YouTube. Aprovechamos para mencionar el canal en el que esta este dltimo
video, el de la Royal Institution, donde podemos encontrar las conferencias
publicas, no solo de matematicas, que acoge la histérica institucion inglesa.
Otro canal generalista que contiene decenas de perlas matematicas es el de
las charlas Ted. En el formato habitual de 15 minutos podemos escuchar a
Hannah Fry hablando de las matematicas del amor o a Jim Simons hablando
de su experiencia en Wall Street.

Por otro lado, la Sociedad Matematica Americana (AMS) también incluye en
su web las grabaciones de su serie de conferencias The AMS Einstein Public
Lecture in Mathematics. Desde 2010 estan disponibles las charlas, impartidas
por grandes matematicos como Terence Tao (medallista Fields (2006), de la
Universidad de California en Los Angeles) o Edward Frenkel (Universidad
de California en Berkeley).

El Instituto de Matematicas de la Universidad de Oxford también tiene un
canal de YouTube interesante donde incluyen videos de conferencias que ha
albergado el centro, dirigidas al puablico en general y sobre temas tan
apasionantes como la modelizacion de enfermedades infecciosas,
matematicas para entender el cerebro o la economia. Los presentan grandes
oradores como Alex Bellos, Marcus du Sautoy, Michael Atiyah. No se
pierdan la charla de Andrew Wiles, matematico que resolvié la conjetura de
Fermat, con una entrevista final de Hannah Fry. Desde el ICMAT les
recomendamos Dancing Vortices, de Etienne Ghys, en el que ademas
menciona a dos investigadores de nuestro instituto.

Otra sugerencia que no queriamos dejar de mencionar es la coleccion de
videos un tanto viejos, pero muy buenos, producidos The Geometry Center.
Este centro, fundado a finales de los ochenta por Al Marden, de la
Universidad de Minnesota, fue uno de los pioneros en el uso de los
ordenadores para la visualizacion de las matematicas, y produjo algunos
videos fascinantes, que muestran como “darle la vuelta” a una esfera sin
romperla, como visualizar el espacio hiperbélico, o cuéles son las posibles
formas para un universo de tres dimensiones.

Esperamos que con toda esta lista de propuestas tengan para entretenerse.
Aprovechemos la oportunidad Unica que nos dan estas plataformas para
disfrutar conociendo grandes ideas de la humanidad. Otro dia hablaremos de
las matematicas que esconden los algoritmos que nos recomiendan las
peliculas y series en estos servicios.



https://elpais.com/agr/cafe_y_teoremas/a/
https://www.youtube.com/watch?v=4rxzQv-QbFQ
https://www.youtube.com/watch?v=4rxzQv-QbFQ
https://www.youtube.com/watch?v=YFlHH8q95M8
https://www.youtube.com/channel/UCH-Z8ya93m7_RD02WsCSZYA/videos
https://www.youtube.com/watch?v=9FKFgNQktkU
https://www.youtube.com/watch?v=kjn9hFQK9aQ
https://www.youtube.com/watch?v=iaXLDz_UeYY
https://www.youtube.com/watch?v=iaXLDz_UeYY
https://www.youtube.com/watch?v=Q0S8pl4y4B8
https://www.youtube.com/watch?v=Q0S8pl4y4B8
https://www.netflix.com/es/title/80063658
https://www.dailymotion.com/video/x7t6f4t
https://www.youtube.com/watch?v=hur5lk8fijA
https://www.youtube.com/watch?v=yYwydG_aHPE
https://www.youtube.com/channel/UCYeF244yNGuFefuFKqxIAXw
https://www.youtube.com/watch?v=yFVXsjVdvmY
http://www.ams.org/meetings/lectures/meet-einstein-lect
http://www.ams.org/meetings/lectures/meet-einstein-lect
http://www.ams.org/meetings/lectures/einstein-2010
https://www.youtube.com/watch?v=VZbNOrcsWLQ&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/channel/UCLnGGRG__uGSPLBLzyhg8dQ
https://www.youtube.com/watch?v=uQgcpzKA5jk
http://www.ox.ac.uk/news/2018-05-31-sir-andrew-wiles-appointed-first-regius-professor-mathematics-oxford
https://www.youtube.com/watch?v=UA5YhXFiiSk
https://www.youtube.com/watch?v=wO61D9x6lNY
https://www.youtube.com/watch?v=aAxkZB7XjO4&t=73s
https://www.youtube.com/watch?v=-gLNlC_hQ3M
https://www.youtube.com/watch?v=-gLNlC_hQ3M
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Versiones de articulos originales de JAVIER YANES - @yanes68 - para Ventana al Conocimiento — Elaborado por Materia para OpenMind

El futuro de la electronica:

En 1965 Gordon Moore, cofundador de Fairchild Semiconductor, fue tentado por la revista Electronics para aventurar cual seria el
futuro de los circuitos integrados (CI) de transistores, entonces la nueva revolucidn tecnoldgica. En su articulo, Moore constataba
que en el lustro anterior se habia doblado el nimero de transistores por Cl cada afio, lo que le invitaba a predecir que lo mismo
sucederia en el decenio siguiente. En 1975 actualizé su prondéstico: el doble de transistores por Cl cada dos afios. Y durante medio
siglo, la prediccién de Moore ha sido ley. Sin embargo, hoy se anuncia el fin de la Ley de Moore. Pero ¢es asi?

El transistor, una especie de diminuto interruptor controlado por electricidad, fue desarrollado en 1947 por los ingenieros de Bell
Laboratories, John Bardeen, Walter Brattain y William Shockley. Este avance vino a sustituir a los voluminosos tubos de vacio, que
por entonces eran la opcion para amplificar la sefial telefonica a lo largo de su recorrido. En 1959 Mohamed Atalla y Dawon Kahng,
también de Bell, inventaron el tipo de transistor que perduréd durante décadas, MOSFET (Transistor de Efecto Campo de
Semiconductor de Oxido de Metal).

GORDON MOORE (IZQUIERDA) Y ROBERT NOYCE FUNDARON INTEL EN 1968, CUANDO DEJARON FAIRCHILD SEMICONDUCTOR.
CREDITO FOTO: INTEL FREE PRESS.
El primer MOSFET media 20 micras en el pardmetro tomado como referencia, la longitud de la Puerta (el canal por el que se mueven
los electrones de la Fuente al Drenador). Pero pronto este tamafio comenzd a reducirse. En 1987 baj6 a 0,8 micras, 800 nanémetros
(nm), y continud descendiendo en las décadas posteriores hasta alcanzarse en 2012 el nodo —o generacion en el desarrollo de estas
tecnologias— de 22 nm. A menor tamafio, mayor nimero de transistores por superficie de microchip.

EL LIMITE DE LA MINIATURIZACION

Cada nodo sucesivo se ha ido alcanzando de acuerdo a la ley de Moore, que gui6 la construccién del International Technology
Roadmap for Semiconductors (ITRS), el mapa de carreteras patrocinado por la industria con el que las compafiias mejoraban sus
productos manteniendo la rentabilidad econdmica. Segun precisé a OpenMind Tom Conte, cientifico computacional de Georgia Tech
y expresidente de la Computer Society del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), “la ley de Moore no trata sobre
la duplicacion de los transistores por area de trabajo; si vas al articulo original de Moore, trata sobre la economia de la industria de
los semiconductores. Por ponerlo simple, si hoy pagas un délar por 1.000 transistores, en x afios pagaras medio délar por 1.000
transistores”.

Pero ya en este siglo, la Ley de Moore comenzd a tambalearse, como admitié en 2015 el propio ingeniero. Por un lado, la
miniaturizacion del MOSFET tenia un limite fisico. Por otro, los beneficios de la reduccion también quedaban restringidos.
“Tristemente, la época en la que nuestros chips duplicaban su capacidad cada par de afos ha venido y se ha ido”, coment6 a Op enMind
Neil Thompson, del Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT) y experto en economia digital. “Desde mediados de los 2000, uno
de los principales beneficios de reducir los transistores, su mayor rapidez, desaparecio, y con ello muchos de los beneficios a los que
estdbamos acostumbrados. EIl segundo mayor beneficio, tener mas transistores, también esta ahora en peligro y probablemente decaera
lentamente a medida que los desafios técnicos y la economia de la produccion de chips empeoren”.



https://twitter.com/yanes68
https://newsroom.intel.com/wp-content/uploads/sites/11/2018/05/moores-law-electronics.pdf
https://newsroom.intel.com/wp-content/uploads/sites/11/2018/05/moores-law-electronics.pdf
http://www.itrs2.net/
http://www.itrs2.net/
https://www.bbvaopenmind.com/tecnologia/futuro/la-ley-de-moore-y-el-fin-de-la-sociedad-tecnologica/
https://spectrum.ieee.org/computing/hardware/gordon-moore-the-man-whose-name-means-progress
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LOS TRANSISTORES SUSTITUYERON A LOS VOLUMINOSOS TUBOS DE VACioO.
FUENTE IMAGEN: PH.
Y pese a ello, los medios especializados no dejan de informarnos de nuevos nodos alcanzados: 14 nmen 2014, 10 nmen 2016 y 7 nm en 2018.
Este era el que se anunciaba como el limite fisico inquebrantable, pero en 2019 se fabricaron los primeros transistores de 5 nm, se han anunciado
los de 3 nm, e Intel, el gigante del sector cofundado por Moore, ha lanzado una apuesta para 1,4 nm en diez afos.

Sin embargo, es necesario aclarar que en los nodos por debajo de 22 nm “el nimero del nodo ya no se corresponde con ninguna dimension
fisica concreta”, contdé a OpenMind Ignacio Martil de la Plaza, catedratico de Electronica de la Universidad Complutense de Madrid y autor
del libro Microelectronica: La historia de la mayor revolucion silenciosa del siglo XX (Ediciones Complutense, 2018). El motivo es que la
configuracion de los transistores ha cambiado, por lo que los nodos anunciados ahora son “basicamente propaganda: en el mercado de feroz
competencia de los fabricantes de chips, nadie puede aspirar a vender un producto si no se vende con alguna ventaja que se pueda publicitar
facilmente”, dijo Martil de la Plaza. Segin apunté a OpenMind Erik DeBenedictis, de Sandia National Laboratories y copresidente de la
iniciativa Rebooting Computing del IEEE, en lugar de un escalado geométrico basado en reducir el mismo tipo de transistor, hoy “se busca
crear un equivalente a la longitud para otros cambios no geométricos en los semiconductores”.

UN CAMINO HACIA ARRIBA'Y HACIA EL 3D

Asi, el mapa marcado por la ley de Moore ha quedado abandonado: en 2016 dejo de actualizarse el ITRS. Hoy las compafiias buscan nuevos
vericuetos por los que avanzar para seguir descollando frente a sus competidores. Los desarrollos actuales plantean nuevas opciones: la primera,
transistores verticales. “Esto es lo que nos dio las ciudades de rascacielos como Nueva York”, sefialdé Conte, también copresidente de Rebooting
Computing. “Manhattan esta rodeada de agua. Si quieres estar alli, jel inico camino es hacia arriba!”.

“Desde 2012 los grandes fabricantes de la industria (Samsung, Intel, TSMC y Globalfoundries) ya no fabrican chips de tecnologia MOSFET,
sino FinFET, un dispositivo vertical, no horizontal”, precisa Martil de la Plaza. En los FinFET (de fin, “aleta” en inglés) no solo se pierde el
significado de la longitud de la Puerta, sino que ademas la Ley de Moore se diluye: “Esta enunciada en un mundo 2D”, dice el catedrético. El
paso a 3D es uno de los caminos marcados por el International Roadmap for Devices and Systems (IRDS) de Rebooting Computing, que ha
tomado el relevo al ITRS.
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UN CHIP DE TECNOLOGIA FINFET. CREDITO IMAGEN: IGNACIO MARTIL.

Pero los expertos advierten: la integracion 3D es solo una de las carreteras de ese mapa que ya estamos recorriendo. Otras vias exploran
nuevos materiales, arquitecturas o la especializacion, “construir chips que hacen menos funciones pero las hacen mejor”, resume Thompson,
poniendo como ejemplos las Unidades de Procesamiento Grafico (GPU) o los chips para Inteligencia Artificial. “El cambio ya no es una
mejora directa en un aspecto, sino mejoras en un conjunto mas diverso de parametros”, resume DeBenedictis. Abandonada la Ley de Moore,
el mapa actual ya no es unidimensional, y para Conte, “el ganador sera la diversidad en la implementacion”.

Pero a todo lo anterior se suma una incognita, y es si el progreso de la microelectronica serd compatible con un mundo cada vez mas
concienciado con la problematica medioambiental. “La industria microelectronica es cualquier cosa menos sostenible, si se analiza el ciclo
completo de produccion, desde la extraccion de la materia prima hasta la obtencion del CI”, apunté Martil de la Plaza. Segln el experto,
los procesos de fabricacion son escrupulosamente respetuosos con el medio ambiente, pero los materiales son otro cantar: “Vanadio, niobio,
titanio, tungsteno, germanio y un largo etcétera. Si miramos dénde estan las fuentes de estos materiales y qué tecnologias se emplean para
extraerlos, procesarlos y lo que es crucial, purificarlos, es muy decepcionante”.



https://www.anandtech.com/show/15217/intels-manufacturing-roadmap-from-2019-to-2029
https://www.bbvaopenmind.com/autores/ignacio-martil-la-plaza/
https://www.ucm.es/ediciones-complutense/microelectronica
https://rebootingcomputing.ieee.org/
https://irds.ieee.org/
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La otra cara de Goethe: ;cientifico o pseudocientifico?

; RN
JOHANN WOLFGANG VON GOETHE
Johann Wolfgang von Goethe nacié el 28 de agosto de 1749 en Goethe House, Francfort del Meno, y fallecié el 22 de marzo de 1832 en
Weimar; ambas localidades en Alemania.
Fue poeta, novelista, dramaturgo y cientifico alemén, contribuyente fundamental del Romanticismo, movimiento al que influyé profundamente.
En palabras de George Eliot fue «el mds grande hombre de letras alemdn... y el dltimo verdadero hombre universal que caminé sobre la tierra».

Siendo el mas grande literato aleman, tuvo también la faceta de apasionado cientifico, con trabajos en dptica, geologia, botdnica o anatomia.
Se atrevié incluso a negar a Newton y proponer un teoria del color alternativa de la que decia sentirse mds orgulloso que de sus poemas. Pero
su peculiar manera de ver las cosas le negd un lugar en la ciencia moderna.

Si nos tocamos con la lengua en la parte anterior del paladar, justo detras de los incisivos, detectaremos un hueso bajo la piel. Su
nombre es hueso incisivo o premaxilar, formado en realidad por dos piezas fusionadas entre si y a la estructura craneal. Tal vez su
presencia pueda parecer evidente, pero no lo es tanto demostrar que existe en todos los mamiferos. Y quien lo hizo fue Johann
Wolfgang von Goethe, considerado el mas grande literato en lengua alemana y cuya cara menos conocida es la de apasionado
cientifico.

Hueso -
ineisivo

GOETHE DEMOSTRO QUE EL HUESO INCISIVO EXISTE EN TODOS LOS MAMIFEROS. CREDITO IMAGEN: SOBOTTA’S ANATOMY.

Sin embargo, Goethe fue un cientifico peculiar; hoy sus partidarios le defienden con ardor, pero desde la 6ptica actual su ciencia
resulta controvertida.

RETRATO DE GOETHE DE HEINRICH CHRISTIAN KOLBE. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

Goethe vivi6 en un tiempo en el que a menudo los cientificos, por entonces ain conocidos como filésofos naturales, solian rep artir
su dedicacion entre distintos campos de la ciencia, incluso sin una formacion reglada en tales materias. El escritor cumplia estas dos
condiciones: estudi6 humanidades y leyes, pero sus trabajos cientificos cubrieron areas tan diversas como la Optica, la geologia, la
boténica o la anatomia comparada.

El balance de su carrera cientifica puede parecer irregular. Poseedor de la mayor coleccion privada de minerales de su época en
Europa —con casi 18.000 ejemplares—, defendid el neptunismo, la cristalizacién en el mar como origen de las rocas. Propuso que
todas las estructuras de la planta surgian por una metamorfosis de las hojas y que, en algun lugar, podria encontrarse la Urplanfze o
planta primordial, que seria hoja en su totalidad. En 6ptica negd la teoria newtoniana de la descomposicion de la luz blanca,
sugiriendo en su lugar que los colores aparecian por la mezcla de luz y oscuridad. De su teoria del color, Goethe decia sentirse mas
orgulloso que de su trabajo poético.
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Ninguna de las anteriores doctrinas forma parte de la ciencia actual. Pero en su haber quedan sobre todo, ademas del hueso que a
menudo recibe su nombre, el uso pionero del término y el concepto morfologia aplicado a la organizacion de los seres vivos. “Lo que
Goethe obviamente aport6 fue una vision de las comparaciones morfolégicas en botanica y en anatomia animal (tanto intra como
interespecifica) en un sentido méas dindmico del desarrollo de lo que se habia hecho hasta entonces”, sefiala a OpenMind el filosofo
de la ciencia de la Universidad de Dallas (EEUU) Dennis Sepper, autor de “Goethe against Newton: Polemics and the Project for
a New Science of Color” (“Goethe contra Newton: Las polémicas y el Proyecto para una Nueva Ciencia de Color”, Cambridge
University Press, 1988). “Si Goethe era un evolucionista o no, y de qué tipo, no puede resolverse citando un solo pasaje de su obra”.

UNA NUEVA MANERA DE VER LAS COSAS

Pero sobre todo, lo mas destacable y a la vez lo méas discutible de la ciencia de Goethe es su vision de la ciencia misma. A comienzos
del siglo XIX triunfaba la llustracion, nacida en Francia al hilo de la revolucién de 1789 y que cristalizé en la ciencia cartesiana,
empirica y analitica tal como hoy la entendemos. Pero como toda corriente, dio origen a una contracorriente, nacida en el rival
histérico de Francia, la vecina Alemania. Alli el romanticismo florecia envuelto en espiritualidad y esoterismo, mientras el fil6sofo
Immanuel Kant proclamaba que nuestra percepcién de la realidad no es la realidad, sino una construccion.

Fue en aquel contexto donde nacié la ciencia de Goethe. Segun explica a OpenMind el profesor de arquitectura de la Universidad Estatal de
Kansas (EEUU) David Seamon, coeditor de “Goethe’s Way of Science: A Phenomenology of Nature” (“La Manera de Goethe de Ciencia:
Una Fenomenologia de Naturaleza”, SUNY Press, 1998) y autor del reciente “Life Takes Place: Phenomenology, Lifeworlds, and Place
Making” (“La vida tiene lugar: fenomenologia, mundos de vida y creacion de lugares”, Routledge, 2018), “la mayor contribucién de Goethe
es reconocer y actualizar una nueva manera de ver las cosas, lo que hoy llamariamos una perspectiva fenomenoldgica”. Lo que esto significa,
prosigue Seamon, es que Goethe se aproximaba al universo con la intencién de “apreciar el fendmeno en su totalidad, en lugar de por partes
como en la manera reduccionista de la ciencia convencional analitica”. Su investigacién no era cuantitativa, sino cualitativa, y con ella
esperaba comprender la naturaleza de forma global, experimentandola como una especie de organismo vivo de cuya dindmica cambiante el
observador formaba parte.

Pero prescindiendo de la validacién experimental y del analisis matematico —que Goethe desconocia—, ¢coOmo contrastar sus
hipotesis? De la teoria del color de Goethe, el filésofo Ludwing Wittgenstein escribié: “Realmente no es en absoluto una teoria. Nada
puede predecirse por medio de ella”. Sin embargo y de acuerdo a los expertos, tampoco puede decirse que fuera errénea. Segun
Sepper, simplemente se equivocod de nombre: “Pensaba que estaba trabajando en el campo de la dptica, pero en unos afios llego a
entender que su verdadera materia era el color”. Para el historiador de la ciencia James Gleick, el error de Goethe consistio en creer
que su teoria reemplazaria a la de Newton, “pero acert6 al ver que el esquema de Newton no explicaba ni contemplaba una gama de
fenomenos sobre la percepcion del color”, apunta a OpenMind.

TEORIA DEL COLOR DE GOETHE. CREDITO IMAGEN: PBROKS13.

De hecho, su idea sobre la oposicién de colores y su visién sobre la percepcién fisiolégica del color permanecen vigentes y la disciplina
artistica de la estética ha explorado la contribucion de Goethe.

EL LEGADO DE LA CIENCIA GOETHEANA

En general, la ciencia goetheana ha sido motivo de investigacion para los filésofos, que han debatido, por ejemplo, si el autor proponia
la Urplanfze como una planta real o como un plan de construccion basico, una especie de interpretacion arquitectonica global de la naturaleza
vegetal mas alla de la fisica.

Parece incuestionable que el legado cientifico de Goethe ha dejado escasa huella en la ciencia moderna, aquella que ha rendido avances
acumulativos por medio de hipdtesis, experimentacion y analisis. Para Seamon, la ciencia goetheana no ha calado “porque los investigadores
de la ciencia convencional se acercan a los fendmenos a través de una vision reduccionista que requiere medida”. “Los cientificos
convencionales tipicamente rechazan la investigacion cualitativa”, afiade.



http://www.cambridge.org/gb/academic/subjects/philosophy/history-philosophy/goethe-contra-newton-polemics-and-project-new-science-color?format=PB
http://www.cambridge.org/gb/academic/subjects/philosophy/history-philosophy/goethe-contra-newton-polemics-and-project-new-science-color?format=PB
http://www.sunypress.edu/p-2720-goethes-way-of-science.aspx
https://www.routledge.com/Life-Takes-Place-Phenomenology-Lifeworlds-and-Place-Making/Seamon/p/book/9780815380719
https://www.routledge.com/Life-Takes-Place-Phenomenology-Lifeworlds-and-Place-Making/Seamon/p/book/9780815380719
https://www.bbvaopenmind.com/newton-y-las-ecuaciones-de-la-naturaleza/
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REPRESENTACION DE LA URPFLANZE EN UN GRABADO DE MADERA DE PIERRE JEAN FRANGOIS TURPIN.
FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

Claro que la propuesta de Goethe, aplicada dos siglos después como ciencia sin el método cientifico estandar, encajaria hoy en la
definicion corriente de pseudociencia. Entre sus seguidores se cuentan personajes como el bilogo e investigador paranormal Rupert Sheldrake,
que defiende la telepatia, la precognicion y la existencia de una memoria colectiva en la naturaleza. Uno de los primeros adalides y
continuadores de la ciencia goetheana, el austriaco Rudolf Steiner, fundé la antroposofia, una filosofia esotérica con pretensiones cientificas
que le sirvio para crear la agricultura biodindmica, practica agricola de inspiracion mistica que muchos cientificos actuales tachan de
pseudocientifica.

No obstante y en todo caso, subraya Sepper, no se puede culpar a Goethe de lo que otros han hecho de sus ideas. “Los trabajos esotéricos,
especulativos y a menudo no sustentados que han reivindicado a Goethe como padre no son responsabilidad de Goethe, sino de aquellos que
quieren respuestas muy sencillas a grandes preguntas”.
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Ilya Prigogine, el hombre que puso orden en el caos.

éComo del caos pudo nacer algo tan organizado como la vida? llya Prigogine dio una respuesta tan brillante a este enigma que le
valié un Nobel en 1977. Su teoria de estructuras disipativas rompio con el determinismo que habia encorsetado a la fisicay
permitié comprender fendmenos de la naturaleza, como las rayas en algunos animales o la aparicion de vida en la Tierra.

El astronomo britanico Fred Hoyle decia que la probabilidad de que la vida haya surgido espontdneamente en la Tierra equivalia a la
de un tornado barriendo una chatarreria y dando como resultado el ensamblaje de un Boeing 747. Aunque el escepticismo de Hoyle
ha sido rebatido por los bidlogos evolutivos, lo cierto es que es razonable preguntarse: si segun dicta la termodinamica, el universo
fluye siempre hacia un mayor desorden —o entropia—, ¢cOmo es posible que del caos naciese algo tan organizado como la vida? En
la década de 1960 un quimico ruso-belga llamado Ilya Prigogine desarrollé una teoria que solventaba este enigma, tan brillantemente
que recibio el Nobel por ello.

Ilya Romanovich Prigogine (25 de enero de 1917 — 28 de mayo de 2003) nacié en Moscu en un momento histérico complicado, justo
cuando estaba a punto de prenderse la revolucién que cambiaria radicalmente el curso de Rusia durante las décadas venideras. Su
familia no pertenecia al proletariado: su padre, ingeniero quimico, dirigia una pequefia fbrica de jabones, y su madre era pianista.
En 1921 la familia huyd de lo que el propio Ilya definid como “una relacion dificil con el nuevo régimen” para recalar brevemente
en Lituania y después en Berlin hasta establecerse en Bruselas en 1929, donde llya adquirié la nacionalidad belga en 1949.

LA TEORIA DE LAS ESTRUCTURAS DISIPATIVAS DESARROLLADA EN LA DECADA DE LOS 60 POR EL QUIMICO RUSO-BELGA ILYA
PRIGOGINE LE VALIO EL PREMIO NOBEL. CREDITO FOTO: KEYSTONE PRESS / ALAMY FOTO DE STOCK.

Aunque por influencia familiar se decant6 por estudiar quimica en la Universidad Libre de Bruselas, no era este el camino que le
sugerian sus inclinaciones. Segun relataba en su eshozo autobiografico con motivo del Nobel, estaba méas interesado en la historia,
la arqueologia y el piano, un instrumento que nunca abandoné; decia que aprendi6 a leer partituras antes que libros. Sin embargo,
esta atraccion por las humanidades seria decisiva para que se alejara de la quimica més préctica que eligieron su padre y su hermano
mayor —este haria carrera en la industria minera en el Congo belga— y en su lugar buscara un terreno mas filos6fico. Como él
mismo escribié: “puede que la orientacion de mi trabajo viniera del conflicto que surgié entre mi vocacién humanista como
adolescente y la orientacion cientifica que elegi para mi formacion universitaria”.

En concreto, le intrigaba el concepto del tiempo, en el cual se adentro a través de la obra del filosofo francés Henri Bergson. No era
la inspiracion méas ortodoxa para un cientifico; Bergson destacé por su oposicidn al racionalismo y a la ciencia en favor de la intuicion
y la experiencia subjetiva. Pero en una época en que el tiempo era solo una variable en las ecuaciones que podian funcionar en ambos
sentidos, la idea de la impredecibilidad que encontré en Bergson pudo ensancharle las miras para dar un paso atrds y contemplar la
naturaleza fisico-quimica con mayor amplitud. Por Gltimo, en su coctel de influencias hubo otro ingrediente esencial: su mentor y
director de tesis doctoral, Théophile de Donder, especializado en termodinamica.

LA TEORIA DE LAS ESTRUCTURAS DISIPATIVAS

Prigogine encontraba una limitacion en la termodindmica de su época: se aplicaba solo a los sistemas en equilibrio o préximos a él.
En esta idealizacion de la naturaleza se escapaban multitud de procesos como la propia aparicidn y evolucidn de la vida, procesos
muy lejanos del equilibrio que por ser irreversibles tienen una clara direccién de la flecha del tiempo, al contrario de lo que ocurria
en las ecuaciones fisicas manejadas entonces. La termodindmica de los procesos irreversibles fue la materia en la que Prigogine
continu6 el trabajo iniciado por su mentor, considerado el padre de esta disciplina.



https://www.goodreads.com/quotes/444983-a-junkyard-contains-all-the-bits-and-pieces-of-a
https://es.wikipedia.org/wiki/Falacia_de_Hoyle
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1977/summary/
https://books.google.es/books?id=W0wnYb2PnhsC&pg=PA3&lpg=PA3&dq=ilya+prigogine&source=bl&ots=ryg__kEVYp&sig=ACfU3U0mvZXowYCemfpD2LkeaGUA-dMjZg&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwjI2KqGm9b8AhVMVKQEHTh6B2gQ6AF6BAgUEAM#v=onepage&q&f=false
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1977/prigogine/biographical/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1977/prigogine/biographical/

HOMOTECIA N° 4 - Afio 22 Lunes, 1° de Abril de 2024 51

#

UN EJEMPLO DEL CASO DE SISTEMA DISIPATIVO ES EL MECANISMO D’E TURING, QUE SENALA QUE SURGEN PATRONES EN LA NATURALEZA, COMO LOS PUNTOS O
LAS RAYAS EN LA PIEL DE MUCHOS ANIMALES. CREDITO FOTO: ALLEN CREATIVE / STEVE ALLEN / ALAMY FOTO DE STOCK

La segunda ley de la termodindmica era una cuestion donde todos estos problemas se ponian de manifiesto. En su forma original,

enunciada en 1850 por Rudolf Clausius, este principio afirmaba que el calor no fluia espontdneamente de un cuerpo frio a otro

caliente. Posteriormente Clausius introdujo la entropia, una magnitud fisica que se interpreta como el estado de desorden de un

sistema, y la segunda ley se contemplé como un aumento obligado de la entropia total en los procesos naturales que tienden al

equilibrio.

Pero Prigogine se preguntaba: de acuerdo a la termodinadmica, ¢como es posible que surja la vida, un proceso espontaneo, claramente
irreversible, con una direccidon temporal concreta, muy apartado del equilibrio, y en el que el orden nace a partir del desorden? Para
explicarlo formul6 la teoria de las llamadas estructuras disipativas, sistemas complejos que toman materia y energia del exterior para
construir una mayor organizacién interna sin que el conjunto quiebre la segunda ley de la termodindmica.

Un ejemplo de estos sistemas autoorganizados lo observamos en algo tan cotidiano como cocinar. Cuando calentamos un caldo o una
crema en los fogones, observamos el tipico chup-chup cerca del punto de ebullicién, formado por un patrén regular de células
hexagonales de conveccién en las que el liquido mas caliente y menos denso asciende a la superficie para descender de nuevo al
fondo. Este efecto fue descrito por el fisico francés Henri Bénard en 1900, y se conoce como conveccion de Rayleigh-Bénard.
Prigogine lo eligié como un caso de sistema disipativo, ya que el fluido adquiere un mayor grado de autoorganizacion interna gracias
a la energia, el calor del fogén, que absorbe del exterior. Otro ejemplo citado por Prigogine es el mecanismo de Turing, por el que el
padre de la ciencia computacional, el inglés Alan Turing, propuso gque surgen patrones en la naturaleza, como los puntos o las rayas
en la piel de muchos animales.

DEL ORIGEN DE LA VIDA AL “EFECTO MARIPOSA”

En 1977 Prigogine recibié el Nobel de Quimica “por sus contribuciones a la termodinamica de no equilibrio, particularmente la teoria
de las estructuras disipativas”. Pero mas alla de esta descripcion algo abstrusa, su teoria permitia encajar en lo fisicamente posible la
aparicion de la vida en la Tierra a partir de una mezcla desordenada de componentes primarios, incluso si, como objetaba Hoyle, la
probabilidad es infima. La teoria rompia con lo que Prigogine consideraba un determinismo que habia imperado en la fisica desde
Newton hasta Schrédinger y que habia encorsetado la comprension de infinidad de fendmenos de la naturaleza, sobre todo en la
biologia, que no respondian a la predecibilidad dictada por un sistema de ecuaciones.

LOS SISTEMAS DISIPATIVOS HAN INFLUIDO TAMB;éN EN CAMPOS COMO EL ESTUDIO DE LO§ HURACANES, EN LOS QUE EL VIENTO ADOPTA UN PATRON ORGANIZADO

ESPONTANEO ABSORBIENDO CALOR DEL MAR. CREDITO IMAGEN: GETTY IMAGES.
Pero ademas de la biologia, los sistemas disipativos de Prigogine han influido en otros campos de la ciencia, como el estudio de los
huracanes, en los que el viento adopta un patron organizado espontaneo absorbiendo calor del mar; o en las reacciones quimicas
oscilatorias como la de Belousov—-Zhabotinsky, que se mueve entre dos estados y que ha inspirado el desarrollo actual de la
computacion quimica como una propuesta alternativa de inteligencia artificial mas proxima al cerebro humano. Incluso se han
aplicado a las sociedades humanas: las ciudades, por ejemplo, absorben materia y energia del exterior para organizarse, adquiriendo
tendencias colectivas ausentes en el individuo aislado.

Y, como no, los sistemas disipativos fueron también una de las grandes influencias de la teoria del caos, nacida del estudio del tiempo
meteorol6gico por el fisico Edward Lorenz y popularizada por la idea del “efecto mariposa”. Los sistemas caoticos son complejos,
no lineales, en los que una variacion infinitesimal provoca un gran efecto, pero esta naturaleza aparentemente aleatoria o impredecible
obedece también a ciertas leyes. En definitiva y como Prigogine escribio, en todo ello se trata de “filtrar la muasica a partir del ruido”.
Por algo le llamaron el “poeta de la termodinamica”.



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-663-01511-6_10
https://en.wikipedia.org/wiki/Rayleigh%E2%80%93B%C3%A9nard_convection
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsta.2017.0376
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/grandes-personajes/la-extraordinaria-historia-de-alan-turing/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1977/press-release/
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/fisica/evolucion-de-la-tierra-por-que-hay-vida/
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/fisica/evolucion-de-la-tierra-por-que-hay-vida/
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/apuntes-cientificos/cientificos-de-profesion-pseudocientificos-por-aficion/
https://www.witpress.com/Secure/elibrary/papers/DN08/DN08030FU1.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_de_Belo%C3%BAsov-Zhabotinski
https://www.bbvaopenmind.com/tecnologia/inteligencia-artificial/computacion-quimica-el-futuro-de-la-inteligencia-artificial/
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/fisica/descubrir-el-orden-oculto-en-el-caos/
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/grandes-personajes/cuando-lorenz-descubrio-el-efecto-mariposa/
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1977/prigogine/biographical/
https://www.washingtonpost.com/archive/local/2003/05/31/ilya-prigogine-dies/631b2999-506c-4595-8470-23abe05e3c87/
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Qué son los sorprendentes “"remolinos de luz"
que pueden ser clave en el desarrollo de la tecnologia cuantica.

g BEAE NEWS | munpo

e’ 7l
A ESCALAS SUBATOMICAS LA LUZ PUEDE FORMAR REMOLINOS Y VORTICES. CREDITO IMAGEN: GETTY.

Vivimos bombardeados de luz, y que bien que asi sea, porque gracias a ella es posible desde la fotosintesis de las plantas hasta el
dispositivo en el que lees este articulo.

Por eso, para los cientificos resulta clave aprender cada dia mas sobre la luz y su comportamiento, sobre todo a nivel subatomico.

Lo que a simple vista parece un rayo de luz, a escala nanométrica revela un particular comportamiento de los fotones, que es como
se les llama a las particulas de luz.

Asi, con la ayuda de poderosos microscopios, los fisicos especializados en dptica han notado que la luz es capaz de formar vértices
y remolinos que atrapan y transportan informacion.

Incluso pueden formar figuras que parecen un ''sacacorcho', como le explica a BBC Mundo Kobus Kuipers, director del
Departamento de Nanociencias Cuanticas en la Universidad de Tecnologia de Delft, en Paises Bajos.

¢En qué consisten estos remolinos y como pueden ser Utiles para el futuro de la tecnologia?
REMOLINOS Y SACACORCHOS

La luz viaja por el espacio como una onda electromagnética que interactla con la materia con la que se cruza en el camino, y
también con otras ondas de luz.

Una forma de interaccidn por ejemplo, es cuando la luz de una ldmpara ilumina una mesa.
A nivel microscopio ocurre lo mismo, un haz de luz interactta con las nanoparticulas con las que se topa.

Cuando esas interacciones ocurren, la luz puede girar alrededor de un punto, formando espirales que en algunos casos pueden parecer
remolinos o sacacorchos.

En un reciente experimento, Kuipers y sus colegas notaron que en algunos lugares, la luz también forma circulos perfectos, llamados
"puntos C".

¢Y PARA QUE SIRVE SABER ESTO?
Para investigadores como Kuipers, la meta es tener un mayor contro de la luz como un medio transmisor de informacion.

La luz, a diferencia de dispositivos electronicos que hoy se utilizan, puede transmitir datos de manera mas eficiente, limpia, con
menor pérdida de informacion y sin desperdiciar energia.

La computacién cuantica, que ya ha mostrado su potencial de crear maquinas mucho mas poderosas que las que actualmente usamos,
se basa en el control preciso de la luz como una de las maneras méas eficaces de transportar y procesar datos.

Segun explica Kuipers, los remolinos y sacacorchos de luz "permiten transportar informacion a nivel cuantico de manera mas
eficiente"”.

Otras investigaciones también han mostrado que los torbellinos de luz tienen la capacidad de aumentar cientos de veces el volumen de
informacidn transmitida.

En 2017, por ejemplo, un experimento de la Universidad de Cérdoba, en Espafia, logré crear un tipo de vortice de luz que ofrece
utilidades en areas como la micromecanizacion, el 'atrapamiento’ de &tomos, o la iluminacion de nanoparticulas, segun reporté en su
momento el Servicio de Informacion y Noticias Cientificas de Espafia.

Esos desarrollos pueden ofrecer avances en areas como la computacion o la medicina.

Atrapar particulas y datos en sacacorchos de luz puede servir para transportarlos sin pérdida de informacion, explica Kuipers.
Para el investigador, la gran meta es llegar a dominar la luz de la misma manera en la que hoy dominamos la electricidad.
"(Queremos) mantener la luz como luz y ahorrarnos el paso de convertirla en electricidad", dice Kuipers.

El experto reconoce que faltan atn unos 15 o 20 afios para que sus estudios sobre los remolinos de luz tengan una aplicacién en la
vida cotidiana, pero asegura que dominarlos nos permitiria tener un internet mas eficiente, mejorar el rendimiento de las celdas
solares y mejorar los diagnésticos médicos basados en la dptica.
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Qué son los "cristales de tiempo™, el extraio estado de la materia
que puede revolucionar la tecnologia.

Versidn del articulo original de CARLOS SERRANO - @carliserrano

My BEE NEWS | runoo

17 diciembre 2020

UN CRISTAL DE TIEMPO SE COMPORTA DE MANERA MAS EXTRANA QUE CUALQUIER OTRO QUE CONOZCAMOS.
CREDITO IMAGEN: GETTY.

¢Cual es tu cristal favorito? ¢El cuarzo, el diamante, el rubi? Son todos preciosos, pero ninguno compite con un cristal mucho mas
extrafio que apenas comenzamos a CONocer.

En 2012, el fisico tedrico Frank Wilczek propuso un polémico concepto para describir un nuevo estado de la materia que desafiaba
las leyes de la fisica.

"Cristales de tiempo", los llamé Wilczek, quien en 2004 gan6 el Premio Nobel de fisica.

Al principio, varios de sus colegas dijeron que era simplemente imposible crear cristales de tiempo, pero luego, varias
investigaciones, incluyendo un reciente estudio de la Universidad de Granada en Espafia, han comenzado a mostrar que quizas si es
posible crear este extrafio material.

Producir estos cristales nos permitiria medir el tiempo y la distancias con una "precision exquisita”, como escribié Wilczek en un
articulo en la revista Scientific American.

Pero el conocimiento en esta materia es tan incipiente que los cientificos apenas son capaces de sofiar como los cristales de tiempo
podrian revolucionar areas como la tecnologia cuantica, las telecomunicaciones, la mineria o la comprensién misma del universo.

LOS CRISTALES DE TIEMPO PODRIAN SERVIR PARA REALIZAR MEDICIONES CON UNA PRECISION "EXQUISITA".
CREDITO IMAGEN: GETTY.

"Las aplicaciones méas interesantes seguramente serén las que adn no conozco", le dice a BBC Mundo el fisico Pablo Hurtado,
profesor en la Universidad de Granada y coautor de una reciente investigacién en la que encontraron un método para crear cristales
de tiempo.

¢Qué son los cristales de tiempo, por qué resultan tan extrafios y cémo podria ser un gran avance para la tecnologia?
PATRONES QUE SE REPITEN

Primero debemos tener claro qué es un cristal.

En fisica, un cristal se define como un objeto cuyos atomos estadn ordenados de tal manera que crean un patrén que se repite.

En un liquido, por ejemplo, las moléculas se distribuyen de manera simétrica, como un enjambre uniforme.
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EN UN CRISTAL DE SAL, POR EJEMPLO, SE OBSERVA COMO SUS PARTICULAS CREAN PATRONES QUE SE REPITEN.
CREDITO IMAGEN: GETTY.

En un cristal, en cambio, las moléculas se agrupan formando redes y estructuras que van creando una secuencia.
Por eso, Wilczek dice que "los cristales son las sustancias mas organizadas de la naturaleza".
Si miras bajo un microscopio, podras ver, por ejemplo, las estructuras de los cristales de sal o de la nieve.

Entonces, si ya sabemos que un cristal esta formado por patrones que se repiten en el espacio, surge la pregunta con la que el asunto
se vuelve mas interesante: ;es posible crear un cristal cuyos patrones no se repitan cada cierta distancia, sino cada cierto tiempo?

ROMPER LA SIMETRIA
Como dijimos antes, un liquido es simétrico, es decir, sus propiedades son iguales en cualquiera de sus puntos.

Si de alguna manera se logra romper esa simetria, el liquido deja de ser liquido y se convierte, por ejemplo, en un cristal.

CUANDO EL AGUA SE CONGELA, SE CRISTALIZA. BAJO EL MICROSCOPIO SE PUEDEN OBSERVAR LOS PATRONES QUE FORMA EL HIELO.
CREDITO IMAGEN: GETTY.

Piensa por ejemplo en el agua. En su estado liquido es simétrica, pero al congelarse sus particulas se convierten en cristales que
rompen esa simetria, creando un patrén que se repite a lo largo de su estructura.

En su investigacion, Hurtado y su equipo querian romper la simetria de un fluido, pero no a lo largo de su espacio, sino del tiempo.
Para ello, en una supercomputadora simularon aplicarle al fluido algo llamado ""campo externo de empaquetamiento™.

Ese campo lo que hace es empujar algunas de las particulas del fluido y frenar a otras, con lo cual se produce una acumulacié n de
particulas que a su vez produce una onda que viaja de manera constante por el sistema.

El resultado fue que el paquete de particulas comenzé a viajar incesantemente por el sistema.

UN COPO DE NIEVE ES UNA MUESTRA DE COMO SE ORGANIZA LA MATERIA EN UN CRISTAL. CREDITO IMAGEN: GETTY.
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Es como si, paraddjicamente, su estado de reposo fuera el movimiento constante a lo largo del tiempo.
"El sistema forma un paquete compacto de particulas al que hace viajar en el tiempo", dice Hurtado.

De esa manera surge un estado de la materia que no se comporta como un fluido, pero tampoco como un cristal sélido de los que
vemos habitualmente.

¢(PARA QUE PUEDEN SERVIR?

En 2017 algunos trabajos ya habian mostrado de manera experimental la posibilidad de crear otros tipos de cristales de tiempo a nivel
cuéntico.

-
LOS CRISTALES DE TIEMPO SON UNA CIENCIA QUE APENAS COMENZAMOS A COMPRENDER. CREDITO IMAGEN: GETTY.

El trabajo de Hurtado fue tedrico, pero ya no a nivel cuantico, sino en un sistema clasico, es decir, macroscépico.

Samuli Autti, investigador del departamento de fisica de la Universidad de Lancaster en Reino Unido, quien no estuvo involucrado
en esta investigacion, le dice a BBC Mundo que el trabajo de Hurtado "es un gran paso™ para comprender mejor los cristales del
tiempo que en 2012 comenz6 a sugerir Wilczek.

Los cristales del tiempo son un area de estudio que estd en sus inicios, pero desde ya permiten sofiar con impresionantes usos en
la ciencia y la tecnologia.

Este estado de la materia permite especular, por ejemplo, con la posibilidad de que en un futuro existan maquinas de movimiento
perpetuo.

LOS CRISTALES DE TIEMPO NOS PUEDEN AYUDAR A COMPRENDER MEJOR NUESTRO UNIVERSO. CREDITO IMAGEN: GETTY.
Wilczek también menciona que los cristales de tiempo podrian servir para fabricar relojes mucho mas precisos y estables que los
poderosos relojes atdmicos que ya existen.
"Serian capaces de realizar medidas exquisitas de la distancia y el tiempo", escribi6 el fisico en Scientific American.

También se refiere a la posibilidad de desarrollar GPS mejorados, nuevos métodos para descubrir depdsitos minerales mediante la
interaccion con la gravedad, o la deteccion de ondas gravitacionales.

Finalmente, Wilczek comenta que descubrir nuevas formas en las que se puede organizar la materia puede llevarnos a entender mejor
los agujeros negros y el espacio-tiempo en el cosmos.

Todo eso aun pertenece al terreno de la especulacion, pero quizas algin dia llegue el momento en que un cristal de tiempo sea mas Gtil
y valioso que el mas fino de los diamantes.




HOMOTECIA N° 4 - Afo 22 Lunes, 1° de Abril de 2024 56

Version de articulos originales del Dr. EDGAR REDONDO, enviados via Facebook:

EDGAR REDONDO

Nacié en Caracas, Venezuela. Actualmente residenciado en Madrid, Espafia. Egresé como Bachiller del Liceo Carlos Soublette. Realizé
estudios universitarios de Pre y Postgrado en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL), Universidad Nacional Abierta
(U.N.A.), Universidad de Carabobo, Universidad de Mélaga, Universidad de Cérdoba, Universidad del Sur Cancun. Se ha desempefiado
como docente en Universidad de Carabobo, Universidad Central de Venezuela y Universidad Nacional Abierta.

La extrafa biologl'a de los |agartos asexuales. Existen algunas especies de animales que prescinden de los machos por

completo...

;‘,‘_& e ) May , Photo @ Toin Brennon
52 i La extraia biologia de los lagartos asexuales, como el lagarto latigo de
Nuevo México (en la foto) cuya especie no tiene machos.

La multiplicidad de la vida da lugar a algunas excepciones... Y vaya que las
hay, un porcentaje de animales se reproduce asexualmente con diferentes
técnicas para reproducirse.

En efecto, por ejemplo, algunas especies de lagartos prescinden de los
machos por completo. Los cientificos estan estudiando estas especies
exclusivamente femeninas para ver qué podrian revelar sobre los pros y los
contras del sexo.

Entre ellos estdn los lagartos partenogenéticos: especies completamente femeninas que producen huevos sin necesidad de machos... y hay algunas docenas
de especies de este tipo. Todas las especies asexuales de lagartos son bastante jévenes, evolutivamente, evolucionaron en el dltimo millén de afios. Al
estudiar estos lagartos, los investigadores esperan comprender cémo los lagartos partenogenéticos desarrollaron la capacidad de reproducirse
asexualmente y descubrir verdades ocultas sobre la biologia y el sexo en si.

En esos estudios se pone de manifiesto que el sexo de por si, tiene sus pros y sus contras... Por ejemplo, desde un punto de vista practico el sexo es ineficaz,
entre otras cosas por la dificultad de encontrar pareja, asi como por la lentitud de la tasa de crecimiento de la poblacién... Por el contrario en las en
poblaciones asexuales el crecimiento poblacional es exponencial.

La principal razén por la que pensamos que la reproduccion sexual es buena es que crea variaciones. Si las condiciones ambientales cambian, el sexo permite
que los organismos respondan rapidamente a ese cambio porque tienen la variacién genética para hacerlo. Ademas, los organismos estan constantemente
recibiendo nuevas mutaciones. El sexo se considera una forma realmente efectiva de deshacerse de las mutaciones malas a través de la recombinacion. Por
el contrario, si eres un organismo asexual, constantemente obtienes nuevas mutaciones en cada generacion, y simplemente acumularas mutaciones
ligeramente negativas, que afectan negativamente tu estado fisico a lo largo del tiempo... hasta el punto en que tu genoma sea una zona de desastre... Y no
hay forma de revertir o purgar estas mutaciones de su genoma, porque no tiene relaciones sexuales... Desde esta perspectiva claramente los beneficios del
Sexo superan sus costos.

No hay duda de que los pulpos son fascinantes, hasta el punto de que
algunos investigadores lanzaban recientemente la atrevida teoria de que
pudieron haber llegado de otro mundo, entre otras cosas, por su aparicion
repentina en la Tierra hace unos 270 millones de afios, asi como sus
increibles caracteristicas:

Pulpos: Una maternidad muy triste...

Tienen un sistema nervioso complejo, su genoma tiene 33.000 genes; los
humanos, solo 20.000, ojos sofisticados, capacidad de camuflaje, tienen
alrededor de 130 millones de neuronas y las tres quintas partes de ellas no
estan en el cerebro; estan en sus brazos, como si cada brazo tuviera una
mente propia. Es muy probable que pueden ver con sus extremidades. Por
otra parte, un pulpo puede saborear y sentir (sabor y tacto) a la vez con
toda su piel.

Los pulpos son animales semélparos, es decir, se reproducen solo una vez y luego mueren. El acto de cortejo sexual, que en los pulpos es una maravilla...
Una «mano» denominado brazo hectocétilo (tercero por la derecha) se transforma en un érgano copulatorio que recuerda al pene de los humanos, ya que
contiene tejido eréctil (una innovacién dentro de los invertebrados), mediante el cual transfiere los productos reproductivos a la cavidad paleal de la hembra.

Después de fecundados los huevos, la hembra busca una pequefia cueva en las rocas donde con una gelatina adhiere los miles de huevos, y luego se sientan
sobre ellos como una gallina, acariciandolos y soplandoles agua... Peeeero, ella deja de comer, y cuando los huevos eclosionan, ella muere... una historia de
maternidad de lo mas triste y angustiante. Al menos desde nuestro punto de vista humano. Los machos no lo tienen mas facil. Las hembras a menudo matan
y comen a sus parejas. Si no es el caso, ellos mueren también unos meses mas tarde.

Hay varias teorias del por qué estas criaturas se enfrentan a un final tan ignominioso. Los pulpos son canibales, por lo que una espiral de muerte programada
biolégicamente puede ser una forma de evitar que las madres se coman a sus crias. Pero, como dicen los investigadores, tal vez no sea justo imponer nuestra
perspectiva humana (Antropocentrismo) en el mundo de los cefalépodos. Es muy extrafio ver este proceso como humanos, porque nos reproducimos mas
de una vez, y vivimos mucho mas alla de nuestra edad reproductiva, pero si todo el propédsito de la vida es transmitir tus genes, tal vez no sea tan oscuro.

Por cierto, vi un video extraordinario en el que una madre pulpo gigante del Pacifico acompafa a miles y miles de sus hijos al eclosionar. La eclosion duré
una semana completa, después de la cual murié la madre...
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Yolanda Pantin: Afamada poetisa venezolana.

Version del articulo original de JAVIER VILLUENDAS del 15-10-2020
FUENTE: ABC
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YOLANDA PANTIN: «No soy una voz aislada, soy mis lecturas».
FOTO CORTESIA DE ABC.

Yolanda Pantin nacié el 10 de octubre de 1954 en Caracas. Es una escritora venezolana que ha cultivado principalmente la poesia, aunque también ha
incursionado en la literatura infantil y el teatro.

Aunque nacida en Caracas, siendo la mayor de una familia de once hermanos, paso su infancia en Turmero, ciudad del estado Aragua. Alli estudid Artes en
la Escuela de Artes Plasticas (hoy Escuela de Artes Visuales Rafael Monasterios) y en 1974 se trasladd a la capital venezolana para cursar Letras en
la Universidad Catdlica Andrés Bello.

En 2020 gand el Premio Garcia Lorca, en su XVII edicidn, un galarddn para ese afio dotado con 20.000 euros. Con el mismo se reconocid la trayectoria de
esta reputada escritora venezolana, quien sucedié en dicho premio a Julia Uceda, otra afamada poetisa de Sevilla, Espafia.

La reputada poeta venezolana Yolanda Pantin fue la decimoséptima ganadora del Premio Internacional de poesia Ciudad de Granada Federico Garcia Lorca,
que reconoce el conjunto de la obra poética de un autor vivo que, por su valor literario, constituye una aportacion relevante al patrimonio cultural de la
literatura hispanica.

Tras anunciarsele que habia obtenido tan notable condecoracion, la escritora relatd como reacciond: «Estaba en shock, aca eran las 7 de la mafiana y me
acosté tarde y no me habia tomado el primer café, estaba dormida. Es una noticia extraordinaria para mi, estoy muy emocionada. El impacto fue tremendo
porque me resultaba absolutamente increible, no sé ni quién me ha postulado ni nada. Este premio nos rescata a todos los poetas venezolanos, nunca pensé
gue podria tener tan alto reconocimiento».

éQué quiere decir con eso de «rescate de todos los poetas venezolanos»? «Conmigo va una tradicidn literaria, no soy una voz aislada, son mis lecturas y mis
contemporaneos, mis poetas mayores, conmigo vamos todos... Me llamé una poeta amiga por la mafiana, y se lo conté. Y le dije que estaba conmigo, que
estamos juntas. En mi primer libro de poemas habia un epigrafe suyo. Mi voz arrastra otras voces. Mejor dicho, las lleva consigo», dijo Pantin.

La artista, quien reconocié que le han «repercutido» por dentro las observaciones del jurado, analizé que este Garcia Lorca de Poesia, de alguna manera,
cierra un circulo. «Lo recibo tras hacer hecho una larga exploracion con muchos libros y muchas paginas, muchos tanteos, excavando con una terca voluntad
de excavacion en el lenguaje. Empecé a escribir con 24, ahora tengo 66. En este recorrido, del primer libro al ultimo, algo se cierra y hace un nexo muy firme,
y este reconocimiento es a ese camino tan largo y a esa insistencia».

La humildad ecudanime de Pantin continda: «Son muchos afios y muchas paginas escritas, demasiadas quiza, pero no me arrepiento de nada porque la
constancia ha sido la busqueda y en la bisqueda uno puede equivocarse y meterse por un camino que no es, meterse luego por otro camino... Todo tiene
sentido en la vida. Los tropiezos, los balbuceos, los hallazgos... La poesia ha sido una herramienta de exploracion interior. Parece tonto pero no es tan facil»,
afiadio.

éY como lo va a celebrar? «Yo quisiera dormir», comentd entre risas. Aunque se reserva para el fin de semana, en Caracas, un rato con su hija, su nieta, su
yerno y algunos amigos cercanos. «Con el tema Covid tampoco nos podemos mover tanto. Porque hay restricciones absolutas, no tanto impuestas sino por
nosotros mismos. Es muy opaca la informacion que recibimos, no sabemos qué esta pasando con el nimero de contagios y el nimero de fallecidos, por eso
nos cuidamos mucho.

Y el sistema de salud esta muy precario», acotaciones que hizo en el 2020 en plena época de la pandemia causada por el coronavirus.
«Largo viaje por los recursos poéticos»
El alcalde de Granada, Luis Salvador, ha hecho publico el fallo del jurado, que ha destacado el «largo y profundo viaje por los recursos poéticos» de la

premiada, que ha explorado los «lenguajes de la sentimentalidad» para retratar las «sinuosidades de la condicién humana» a través de una mirada
«perturbadora y novedosa».

Segln recogio Europa Press, el también venezolano Juan Carlos Méndez Guédez explicé, como portavoz del jurado representando al Instituto Cervantes,
que raramente suena el teléfono «para algo bueno» en Venezuela tan temprano, y ha mostrado su satisfaccion por el reconocimiento a una «autora
fundamental» de la literatura en espafol. El experto ha recordado su pertenencia, en los inicios de su carrera, en los afios 80 del siglo pasado, al grupo
Tréfico, asi como el desarrollo de una poesia exteriorista, que mas tarde se adentrd en un «camino personal» que se fue alejando de estas propuestas
iniciales.

Las «piedras preciosas» de Lorca

Los poetas, cuando jovenes, en el inicio de esa «vocacidn por excavar dentro» buscan «gemas» o «piedras preciosas» como «por supuesto» es la
obra de Federico, ha dicho también Pantin. Las lecturas lorquianas funcionaron como parte de «un sedimento de lo que surge todo», «lo de uno»,
lo cual es reconfortante ahora para la poeta, en «un afio de muchas incertidumbres».

Pantin, poeta, ensayista y editora, ha publicado numerosos poemarios como su «Casa o lobo», «Correo del corazén», «La cancidn fria» o «Lo que
hace el tiempo», obra por la que fue premiada con el Premio Casa de América de Poesia Americana en 2017. También, en 1989, recibié en Caracas
el Premio Fundarte de Poesia y en el 2015 obtuvo en Aguascalientes, México, el Premio de Poesia Poetas del Mundo Latino Victor Sandoval. En el
2004, ademas, recibio la Beca Guggenheim.

A esta decimoséptima edicidn de este galarddn, que nacio siendo el de mayor cuantia econémica en su género, concurrieron 41 candidatos de 16
nacionalidades que fueron propuestos por un total de 74 instituciones.
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A causa de la pandemia, una parte de los miembros del jurado asistié de modo presencial y otros de modo telematico, en una reunién que
fue presidida por el alcalde de Granada, Luis Salvador, y donde actud de secretaria la edil de Cultura, Lucia Garrido, con voz pero sin voto.
En esta edicidn, el jurado del premio fue representado de forma presencial también por, entre otros, el profesor del departamento de
Literatura de la Universidad de Granada Angel Esteban; José Luis Martinez-Duefias Espejo, en representacion de la Academia de Buenas
Letras de Granada; Javier Rodriguez Marcos, del diario El Pais, Mercedes Cebrian, de la Residencia de Estudiantes, y Juan Carlos Méndez
Guédez, del Instituto Cervantes.

De modo telemético actuaron como jurado Carlos Pardo, representante de la Fundacién Federico Garcia Lorca, Miguel Angel Pérez Priego,
de la Asociacidn Internacional de Hispanistas, Jesus Garcia Calero, del diario ABC y Manuel Gutiérrez, del diario El Mundo.

Ademas de la brillante escritora venezolana, desde que el Consistorio granadino instaurara dicho premio en 2004, varios poetas han obtenido
la estatuilla lorquiana en Granada, comenzando por el ovetense Angel Gonzélez, primer escritor en alzarse con el galardén. Entre otros, se
tiene a: José Emilio Pacheco (2005), la peruana Blanca Varela (2006); el escritor espafiol valenciano Francisco Brines (2007), su paisano Tomas
Segovia (2008), José Caballero Bonald (2009) y la malaguefia Maria Victoria Atencia (2010). También pueden mencionarse a los poetas Fina
Garcia Marruz, Pablo Garcia Baena, Eduardo Lizalde, Rafael Guillén, Rafael Cadenas, Ida Vitale, Pere Gimferre, Dario Jaramillo y en el 2019 la
sevillana Julia Uceda, Ademas del premio en metadlico, los galardonados reciben una réplica de la escultura «Luna», inspirada en un dibujo
del poeta y obra de Miguel Moreno.

Obras
Poesia

e Casa 0 lobo, coleccion Los Espacios Calidos, Monte Avila Editores, Caracas, 1981 (Ciencuentena de Cincuentena, 2002)
e Correo del corazén, Fundacién para la Cultura y las Artes del Distrito Federal (Fundarte), Caracas, 1985
o El cielo de Paris, Fondo Editorial Pequefia Venecia, 1989

o Poemas del escritor, Fundarte, Caracas, 1989

e La cancion fria, Editorial Angria, 1989

e Paya (Una elegia), Colecciones Clandestinas, 1990

e Poemas del escritor / El cielo de Paris, dos poemarios, Fundarte / Alcaldia del Municipio Libertador, 1991
e Los bajos sentimientos, Monte Avila Editores, Caracas, 1993

o Enemiga mia. Seleccién poética (1981-1997), Iberoamericana Editorial Vervuert, Madrid, 1998

e La quietud, Pequefia Venecia, 1998

e El hueso pélvico, Grupo Editorial Eclepsidra, Caracas, 2002

e La épica del padre, La Nave Va, Caracas, 2002

e Poemas huérfanos, La Liebre Libre, Maracay, 2002

e Poesia reunida 1981-2002, Otero Ediciones, Caracas, 2004

e Herencia. Seleccion poética (1981-2004), coleccidn Atlantica, Ediciones Idea, Canarias, 2005

e Pais, Fundacion Bigott, 2007

e Pais. Poesia reunida (1981-2011), Editorial Pre-Textos, Valencia, 2014

o 21 caballos, editorial La Cdmara Escrita, 2011

o Bellas ficciones, Eclepsidra, Caracas, 2016

e Lo que hace el tiempo, Visor, Madrid, 2017

e Elciervo, antologia, compilacidon de Néstor Mendoza; El Taller Blanco Ediciones, Bogota, 2019

Literatura infantil y juvenil

Ratdn y Vampiro se conocen, Monte Avila Editores, Caracas, 1991

Ratén y Vampiro en el castillo, con ilustraciones de Marcela Cabrera; Monte Avila Editores, 1998

iSplash!, con ilustraciones de Rosana Faria, Playco Editores, Caracas, 2000

Un caballo en la ciudad, ilustrado con fotografias de Rosa Virgina Urdaneta, Playco Editores, Caracas, 2002
Ratén y Vampiro, ilustrado por Jefferson Quintana, Lugar Comun, 2012

Era un tren de noche, con ilustraciones de la misma autora, Cyls Editores, Caracas, 2018

No ficcion
e ;Quién dijo Kartofel?, con Blanca Strepponi; Magenta Ediciones, 2006

e Marie Curie, biografia, Los Libros de El Nacional, 2005
o Nelson Mandela, Los Libros de El Nacional, 2006

Otros

e La otredady el vampiro, teatro, Fundarte, Alcaldia de Caracas, 1994



https://www.abc.es/cultura/libros/abci-poeta-julia-uceda-gana-premio-garcia-lorca-201912131615_noticia.html
https://www.abc.es/cultura/libros/abci-poeta-julia-uceda-gana-premio-garcia-lorca-201912131615_noticia.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Maracay
https://es.wikipedia.org/wiki/Editorial_Pre-Textos
https://es.wikipedia.org/wiki/Visor_(editorial)
https://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Nacional
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Nacional

HOMOTECIA N° 4 - Afio 22

Lunes, 1° de Abril de 2024 59

Algunos poemas de Yolanda Pantin

De «La quietud»
Yo soy otra

He aceptado la invitacion a viajar.

En el auto,

el paisaje pasa demasiado rapido.

Raspa al oido

la masica sorda que el interior repele.
Atravesamos el pais sin detenernos,

apenas para orinar o para beber un trago de agua
en las gasolineras.

El verano castiga gris y estatico,

como el cielo.

Conversaciones banales distraen el asedio
de las horas muertas.

Levantamos las tiendas

a la orilla de un rio ancho y cenegoso.
Las aves chillan al alzar el vuelo.

Me acerco al rio

como Narciso al estanque.

Las aguas turbias no reflejan mi rostro.
Yo he sofiado con esto.

(La herida ha sanado sobre la carne muerta)

De «Los Bajos Sentimientos»
Valzecito
Un hombre esta sentado ante otro hombre.

El uno con terror dirige la mirada al cielo raso.
El otro se concentra en el cielo de la boca.

El uno siente un miedo profundo de sufrir
y asi lo expresa: “me lastima lo que hace”.

No podemos decir que el otro lo ha escuchado,
sin embargo murmura tal vez para si mismo:
“Si extirpo la raiz lo habré salvado, pero duele”.

De «Poemas del escritor»
El escritor esta solo

El escritor esta solo

solo ante él

solo ante el mundo

solo ante la persona que ama

Esto dltimo lo aterra

“scomo solo?”

Trata de poner en orden sus pensamientos
-la persona amada tiene los ojos color miel-
El escritor tiene un gran miedo

“squé diferencia este amor del otro?”

-la persona amada lo mira desde el fondo de sus ojos-

El escritor esta aterrado
El amor blande su arma contra un nifio

De «Casa 0 Lobo»

Esta casa surge despacio...

De «La cancion fria»

Las ciudades invisibles

>

“Las ciudades, como los suefios, estan construidas de deseos y de miedos.’
italo Calvino

Escribir sobre el amor

los ojos calmos de Verona

-poesia eres td-

Imaginar una ciudad invisible como ella

reflexionar sobre la muerte y la fotografia

Ser fiel y atento

a todo lo que en ella se niega suspicazmente

tacita y oblicua recordar

-sobre todo-

que aquello que se ama no existe

So6lo veia una carretera polvorienta

«como el calor me sofocaba dije basta
y me senté de cara a la ventana

para refrescar mi cabeza que tiritaba
al igual que una onza de gelatina
Con el hilo del sudor

hice un collar

para apretarme el cuello

ademas

las noches eran tristes

y rojas

tanto

que me dediqué a sofiar con los ojos abiertos
S6lo veia una carretera polvorienta
Eran noches nostalgicas

Te dije ahdgame

y como no habia cuerda

y el hilo en el cuello era invisible
juraste amor eterno

me hiciste una escena de celos

Luego lloramos en voz baja

para no despertar a los nifios»

Esta casa surge despacio en el agua de la lluvia que caia por los muros y olia a yerba y a todo eso. Antes salian ellos, los siempre vestidos, y uno
se quedaba mirando por detras de las puertas toda esa agua que irrumpia por los muros y las ventanas abarrotadas. Siempre el gesto cuando el
cielo caia desaguandose. También Dios mudaba escaparates en el cuarto de al lado de techo enorme con murciélagos y todo. Uno miraba el aire
y predecia; hasta nos besabamos los labios de ser tan fértil la tierra de esta casa. Siempre, siempre, habia en los pasillos, en los corredores, en
cada una de las columnas, habia en el zaguan un miedo acongojado. Nos entran por los ojos letanias cuando de noche relucen candelabros, la
mesa y la plata dispuestas, ellos tan vestidos y uno en la puerta rogando de la lluvia por afuera de los muros, la cal y los espejos.

Nada por mas me arrancara de mi sitio...

Nada por mas me arrancara de mi sitio. Igual fulgor me escupié de muerte cuando reia mi madre y todos. La paz es un minuto. Cierro las ventanas,
las puertas antiguas de mi casa. Es un minuto. Td, ellos, de las palabras, de los labios a las palabras recias. Lento, prolongado, insistente. No
alcanzo més que golpear. En este sitio. La palabra a golpes desprendida. Volcada de revés. La calma es un minuto.




HOMOTECIA N° 4 - Afo 22 Lunes, 1° de Abril de 2024 60

IMPACIENCIA EDUCATIVA:
POR UNA EDUCACION PACIENTE, COHERENTE Y PLANIFICADA.

Enviado via Twitter por Nicolas Castillo Espinoza
Docente Universidad Arturo Michelena Unidad Curricular Informatica Il

TOMADO DE:

EL BLOG DE SALVAROJ
REFLEXIONES SOBRE LA EDUCACION EN TIEMPO DE CRISIS

Aprendemos durante toda nuestra vida.
https://www.flickr.com/photos/prefecturaguayas/7077775697

"La educacién es un proceso de tiempos larguisimos, que necesita paciencia, coherencia, planificacién a largo plazo. Se trata de
una revolucion cultural respecto al mundo en el que se envejece y se muere incluso antes de crecer”. Zygmunt Bauman en Peace
Meeting Asis 2016.

Gracias a la neurociencia sabemos que nuestro cerebro tiene una gran capacidad de aprendizaje durante toda la vida (plasticidad).
Por eso, planteamos la necesidad de que todas las personas dispongamos de las habilidades, destrezas y competencias que nos
permitan aprender constantemente y de manera cada vez mas auténoma. A pesar de ello, en la escuela nos empefiamos en ensefiar a
nuestros alumnos y alumnas con urgencia, como si tuvieran que aprenderlo todo antes de acabar con su escolaridad.

Negar la importancia de los primeros afios de vida en la estructuracion mental y en la formacion del caracter de las personas es tan
absurdo como creer que en la edad adulta no somos capaces de crear nuevas conexiones cerebrales y nuevos aprendizajes tanto
cognitivos como no cognitivos. Cuando esto sucede en la escuela, esta se convierte en una institucion segregacionista, que selecciona
a unos alumnos discriminando a otros, en lugar de una institucién inclusiva, que atiende las necesidades de aprendizaje de todos y
cada uno de los alumnos y alumnas.

La escuela que selecciona excluye del sistema a muchas personas (a los que se etiqueta injustamente de "fracaso escolar") que con
la atencion educativa adecuada pueden aportar su talento a la sociedad y tener una vida mas plena. Creo que todo educador deberia
pensar siempre que todos y cada uno de sus alumnos y alumnas tiene algo que aportar, uno o mas talentos que desarrollar.

Dice Bauman, en la cita que encabeza este escrito, que la educacién necesita paciencia, coherencia y planificacion a largo plazo...
que es justo lo contrario que se ofrece en la mayoria de nuestros centros educativos: la educacion actual es impaciente, inco herente
y a corto plazo:

e Es impaciente porque busca el efectismo de los resultados rapidos (que los nifios y nifias empiecen a leer cuanto antes, que desde
bien pequefios aprendan idiomas...), porque no deja espacios para la reflexion y el analisis y ensefiamos como si todo lo que
aprenden nuestros alumnos tuviese programada su fecha de caducidad.

e Esincoherente porque lo que se piensa y lo que se dice casi nunca coincide con lo que se hace. Se nos llena la boca de palabras y
conceptos altisonantes, pero acabamos haciendo lo mismo una y otra vez, les evaluamos con los mismos examenes, le ensefiamos
las mismas cosas y de la misma manera. Esta falta de coherencia conlleva falta de credibilidad en la institucion escolar.

e Esacorto plazo porque buscamos el resultado inmediato, porque no damos a nuestros alumnos la posibilidad de que aprendan de
sus errores. Nos preocupamos de una calificacion numérica en lugar de comprobar si ha habido aprendizaje significativo y
permanente.

En los tiempos que corren pedir que la educacion sea paciente, coherente y a largo plazo es visto por algunos como un anacronismo,
pero nada mas lejos de la realidad: jes una verdadera revolucién!



https://www.flickr.com/photos/prefecturaguayas/7077775697
http://www.salvarojeducacion.com/2014/11/lo-urgente-y-lo-importante-en-la.html
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Formulitas que “arreglan” problemas...

Por: HERNANI ZAMBRANO GIMENEZ, Ph.D.

TOMADO DE: El carabobefio.com — 21 de marzo de 2021

HERNANI ZAMBRANO GIMENEZ

Egresado de Universidad Central de Venezuela. Estudios de Postgrado en la Universidad de Stanford (USA). Profesor y Ex Director de
Escuela de Educacion (Universidad Carabobo, Valencia, Venezuela). Ex Director Escuela de Psicologia (Universidad Arturo Miche lena,
Valencia, Venezuela). Asesor de Empresas y Productor Radial en Universitaria 104,5 FM (Universidad Carabobo, Venezuela). Correo
Electrénico: hernaniyo@outlook.com

Los humanos se han preocupado por buscar (y encontrar) formulas y entuertos que lo expliquen todo, aunque fuese con
base en las mas extrafias elaboraciones mentales y vias de engafios. Los humanos se preguntaron céomo curar dolencias
fisicas, consiguieron respuestas y no se detuvieron en preguntarse y responderse nuevas preguntas. En la inquietud ante
la secuela de problemas y descubrimientos, la humanidad centré mucho del progreso cientifico que hasta el momento
nos benefician, pero que, también, nos afectan.

Pero, con lainquietud ante lo desconocido, siempre surgié la duda, que hizo facil perder la fe, y caer en la facil frustracion,
y de alli regresar al pasado de la auto agresividad y las creencias calmantes. Los humanos descubrieron grandes
dificultades ante sus interrogantes. Muchos sucumbieron y se fueron por las vias simples, las de menos pensar, las mas
faciles y menos angustiantes. Esto es, explicar todo en forma magica y determinista: Utilizar una férmula acomodaticia
para solucionar cada problema.

Si, por ejemplo, alguien sufria un tragico accidente en el dia esperado, la respuesta facil e inmediata podria haber sido
afirmar que “el accidente ocurri6 porque estaba destinado que ast fuese”. iClarisima explicacion! Por supuesto, cuando
se hace alusion al destino casi siempre los alegatos y explicaciones se presentan después que ocurren las cosas; nunca
antes. Con este tipo de explicaciones, méis de uno quedaba complacido y tranquilo, aunque no se hubiese hecho el més
minimo intento por profundizar en el analisis de las causas.

Con esta comoda conducta, los humanos buscaban alejar la angustia que experimentaban al no poder explicarse
fenémenos complejos, ante los que no se tenian respuestas, o para las cuales no se estaba preparado. Si a un recién
nacido se le descubria una extrafia mancha de piel, no faltaban quienes establecieran una relacion directa entre la mancha
y la salida de paseo que hizo la madre del bebé en una noche de luna llena.

Son conocidas las narraciones que recuerdan haber sentido “mucho calor” antes de que ocurriese un terremoto; por esta
razon, cuando el calor aprieta oimos que alguien dice: “iQué calor, parece que va a temblar!”. Estas manifestaciones de
la conducta se explican como huellas dejadas por el pensamiento magico, con que todos hemos vivido nuestra infancia.
De estas formas y maneras se busca dar una explicacién a las cosas de no facil explicacidén. Por supuesto que en esas
respuestas no descartamos la ensenanza que hayan tenido los adultos con sus insistentes explicaciones especulativas.
¢Por qué ocurren con tanta frecuencia estas formas de explicacion de los fendmenos o situaciones humanas?

Toda conducta esti causada, y al comportarnos, buscamos con ello un efecto. Cuando alguien hace algo tiene alguna
razén para hacerlo. Las explicaciones mediante férmulas, formulitas o razonamientos simples obedecen a la gran
necesidad humana de evadir la angustia causada por lo desconocido. Es mucho mas sencillo y menos angustiante afirmar
que “siempre hay una oveja descarriada en la familia”, que razonar seriamente las causas por las que un miembro de la
familia se haya visto involucrado en un caso de delincuencia o mala conducta.

Sin duda, quizas, la gente que busca explicarse todo con argumentos magicos y simplistas vive una existencia mucho
menos ansiosa. Poco le interesa quién va a ser el proximo presidente de la repiblica, porque ya le dijeron que habra
fraude. Para esas personas, favorablemente, los aparecidos, el destino, la loteria y los horbscopos son efectivos
tranquilizadores. iPara eso, al menos, sirven!



https://www.el-carabobeno.com/author/hzambrano/
mailto:hernaniyo@outlook.com
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Algunos elementos trascendentales en el modo de pensar la filosofia en el siglo XXI.

DE LA ETICA DEL TRABAJO A LA ESTETICA DEL CONSUMO.

Por: Zygmunt Bauman
Texto del socidlogo, fildsofo y ensayista polaco-britanico Zygmunt Bauman, publicado en su libro ""Work, consumerism and the new poor™'.
TOMADO DE: Bloghemia - 5 de marzo de 2021

Imagen: Steve Cutts

"Todas las medidas emprendidas en nombre del «rescate de la economia» se convierten, como tocadas por
una varita magica, en medidas que sirven para enriquecer a los ricos y empobrecer a los pobres".
ZYGMUNT BAUMAN
La nuestra es una sociedad de consumidores.

Todos sabemos, a grandes rasgos, qué significa ser «consumidor»: usar las cosas, comerlas, vestirse con ellas, utilizarlas para jugar
y, en general, satisfacer —a través de ellas— nuestras necesidades y deseos. Puesto que el dinero (en la mayoria de los casos y en
casi todo el mundo) «media» entre el deseo y su satisfaccion, ser consumidor también significa —y este es su significado habitual—
apropiarse de las cosas destinadas al consumo: comprarlas, pagar por ellas y de este modo convertirlas en algo de nuestra exclusiva
propiedad, impidiendo que los otros las usen sin nuestro consentimiento.

Consumir significa, también, destruir. A medida que las consumimos, las cosas dejan de existir, literal o espiritualmente. A veces,
se las «agota» hasta su aniquilacién total (como cuando comemos algo o gastamos la ropa); otras, se las despoja de su encanto hasta
que dejan de despertar nuestros deseos y pierden la capacidad de satisfacer nuestros apetitos: un juguete con el que hemos jugado
muchas veces, o un disco que hemos escuchado demasiado. Esas cosas ya dejan de ser aptas para el consumo.

Esto es ser consumidor; pero ;ja qué nos referimos cuando hablamos de una sociedad de consumo? ;Qué tiene de especifico esto de
formar parte de una comunidad de consumidores? Y ademads, ¢no son sociedades de consumo, en mayor o menor medida, todas las
comunidades humanas conocidas hasta ahora? Las caracteristicas apuntadas en el parrafo anterior —salvo, quizés, la necesidad de
entregar dinero a cambio de los objetos que vamos a consumir— se encuentran en cualquier tipo de sociedad. Desde luego, las cosas
que consideramos en condiciones de ser consumidas, asi como el modo como lo hacemos, varian de época en época y de un lugar a
otro; pero nadie, en ningln tiempo o lugar, pudo sobrevivir sin consumir algo.

Por eso, cuando decimos que la nuestra es una sociedad de consumo debemos considerar algo mas que el hecho trivial, comin y poco
diferenciador, de que todos consumimos. La nuestra es «una comunidad de consumidores» en el mismo sentido en que la sociedad
de nuestros abuelos (la moderna sociedad que vio nacer a la industria y que hemos descrito en el capitulo anterior) merecia el nombre
de «sociedad de productores». Aunque la humanidad venga produciendo desde la lejana prehistoria y vaya a hacerlo siempre, la razén
para llamar «comunidad de productores» a la primera forma de la sociedad moderna se basa en el hecho de que sus miembros se
dedicaron principalmente a la produccién; el modo como tal sociedad formaba a sus integrantes estaba determinado por la necesidad
de desempenfar el papel de productores, y la norma impuesta a sus miembros era la de adquirir la capacidad y la voluntad de producir.
En su etapa presente de modernidad tardia —esta segunda modernidad, o posmodernidad—, la sociedad humana impone a sus
miembros (otra vez, principalmente) la obligacién de ser consumidores. La forma en que esta sociedad moldea a sus integrantes esta
regida, ante todo y en primer lugar, por la necesidad de desempefiar ese papel; la norma que les impone, la de tener capacidad y
voluntad de consumir.

Pero el paso que va de una sociedad a otra no es tajante; no todos los integrantes de la comunidad tuvieron que abandonar un papel
para asumir otro. Ninguna de las dos sociedades mencionadas pudo haberse sostenido sin que algunos de sus miembros, al menos,
tuvieran a su cargo la produccién de cosas para ser consumidas; todos ellos, por supuesto, también consumen. La diferencia reside
en el énfasis que se ponga en cada sociedad; ese cambio de énfasis marca una enorme diferencia casi en todos los aspectos de esa
sociedad, en su cultura y en el destino individual de cada uno de sus miembros. Las diferencias son tan profundas y universales que
justifican plenamente el hablar de la sociedad actual como de una comunidad totalmente diferente de la anterior: una sociedad de
consumo.

El paso de aquella sociedad de productores a esta del consumo significd maltiples y profundos cambios; el primero es, probablemente,
el modo como se prepara y educa a la gente para satisfacer las condiciones impuestas por su identidad social (es decir, la forma en
que se «integra» a hombres y mujeres al nuevo orden para adjudicarles un lugar en él). Las clasicas instituciones que moldeaban
individuos — las instituciones panopticas, que resultaron fundamentales en la primera etapa de la sociedad industrial— cayeron en
desuso. Con la rapida disminucion de los empleos, con el reemplazo del servicio militar obligatorio por ejércitos pequefios integrados
por profesionales voluntarios, es dificil que el grueso de la poblacién RECIBA la influencia de aquellas instituciones.



https://www.bloghemia.com/2021/03/de-la-etica-del-trabajo-la-estetica-del.html
https://www.stevecutts.com/
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El progreso tecnologico llegd al punto en que la productividad crece en forma inversamente proporcional a la disminucion de los
empleos. Ahora se reduce el nimero de obreros industriales; el nuevo principio de la modernizacion es el downsizing [el
«achicamiento» o reduccién de personal]. Segun los calculos de Martin Wolf, director del Financial Times, la gente empleada en la
industria se redujo en los paises de la Comunidad Europea, entre 1970 y 1994, de un 30 a un 20%, y de un 28 a un 16% en los Estados
Unidos. Durante el mismo periodo, la productividad industrial aumentd, en promedio, un 2,5% anual.

El tipo de entrenamiento en que las instituciones panépticas se destacaron no sirve para la formacién de los nuevos consumidores.
Aquellas moldeaban a la gente para un comportamiento rutinario y monétono, y lo lograban limitando o eliminando por completo
toda posibilidad de eleccién; sin embargo, la ausencia de rutina y un estado de eleccion permanente constituyen las virtudes esenciales
y los requisitos indispensables para convertirse en auténtico consumidor. Por eso, ademas de ver reducido su papel en el mundo
posindustrial posterior al servicio militar obligatorio, el adiestramiento blindado por las instituciones pandpticas resulta inconciliable
con una sociedad de consumo. El temperamento y las actitudes de vida moldeados por ellas son contraproducentes para la creacion
de los nuevos consumidores. Idealmente, los habitos adquiridos deberan descansar sobre los hombros de los consumidores, del mismo
modo que las vocaciones inspiradas en la religion o en la ética (asi como las apasionadas ambiciones de otros tiempos) se apoyaron
—tal como dijo Max Weber repitiendo palabras de Baxter— sobre los hombros del santo protestante: «como un manto liviano, listo
para ser arrojado a un lado en cualquier momento». Es que los habitos son dejados de lado a la primera oportunidad y nunca llegan
a alcanzar la solidez de los barrotes de una jaula. En forma ideal, por eso, un consumidor no deberia aferrarse a nada, no deberia
comprometerse con nada, jamas deberia considerar satisfecha una necesidad y ni uno solo de sus deseos podria ser considerado el
altimo. A cualquier juramento de lealtad o compromiso se deberia agregar esta condicién: «Hasta nuevo aviso». En adelante,
importard solo la fugacidad y el caracter provisional de todo compromiso, que no durard mas que el tiempo necesario para consumir
el objeto del deseo (o0 para hacer desaparecer el deseo del objeto). Toda forma de consumo lleva su tiempo: esta es la maldicion que
arrastra nuestra sociedad de consumidores y la principal fuente de preocupacion para quienes comercian con bienes de consumo.

La satisfaccién del consumidor deberia ser instantanea en un doble sentido: los bienes consumidos deberian satisfacer de forma
inmediata, sin imponer demoras, aprendizajes o prolongadas preparaciones; pero esa satisfaccion deberia terminar en el preciso
momento en que concluyera el tiempo necesario para el consumo, tiempo que deberia reducirse a su vez a su minima expresién. La
mejor manera de lograr esta reduccién es cuando los consumidores no pueden mantener su atencidn en un objeto, ni focalizar sus
deseos por demasiado tiempo; cuando son impacientes, impetuosos e inquietos y, sobre todo, faciles de entusiasmar e igualmente
inclinados a perder su interés en las cosas. Cuando el deseo es apartado de la espera, y la espera se separa del deseo, la capacidad de
consumo puede extenderse mucho mas alla de los limites impuestos por las necesidades naturales o adquiridas, o por la duracién
misma de los objetos del deseo. La relacion tradicional entre las necesidades y su satisfaccion queda entonces revertida: la promesa
y la esperanza de satisfaccion preceden a la necesidad y son siempre mayores que la necesidad preexistente, aunque no tanto que
impidan desear los productos ofrecidos por aquella promesa. En realidad, la promesa resultara mucho mas atractiva cuanto menos
conocida resulte la necesidad en cuestién: vivir una experiencia que estaba disponible, y de la cual hasta se ignoraba su existencia,
es siempre mas seductor. El entusiasmo provocado por la sensacién novedosa y sin precedentes constituye el meollo en el proceso
del consumo. Como dicen Mark C. Taylor y Esa Saarinen, «el deseo no desea la satisfaccidn. Por el contrario, el deseo desea el
deseo»; en todo caso, asi funciona el deseo de un consumidor ideal. La perspectiva de que el deseo se disipe y nada parezca estar en
condiciones de resucitarlo, o el panorama de un mundo en el que nada sea digno de ser deseado, conforman la més siniestra pesadilla
del consumidor ideal. Para aumentar su capacidad de consumo, no se debe dar descanso a los consumidores. Es necesario exponerlos
siempre a nuevas tentaciones manteniéndolos en un estado de ebullicién continua, de permanente excitacion y, en verdad, de sospecha
y recelo. Los anzuelos para captar la atencion deben confirmar la sospecha y disipar todo recelo: « ¢Crees haberlo visto todo? jPues
no viste nada todavial».

A menudo se dice que el mercado de consumo seduce a los consumidores. Para hacerlo, ha de contar con consumidores dispuestos a
ser seducidos y con ganas de serlo (asi como el patron, para dirigir a sus obreros, necesitaba trabajadores con habitos de disciplina 'y
obediencia firmemente arraigados). En una sociedad de consumo bien engrasada, los consumidores buscan activamente la seduccidn.
Van de una atraccién a otra, pasan de tentacidn en tentacion, dejan un anzuelo para picar en otro.

Cada nueva atraccién, tentacion o carnada es, en cierto modo, diferente —y quiza mas fuerte— que la anterior. Algo parecido, aunque
también diferente, a lo que sucedia con sus antepasados productores: su vida era pasar de una vuelta de cinta transportadora a otra
vuelta exactamente igual a la anterior. Para los consumidores maduros y expertos, actuar de ese modo es una compulsién, una
obligacién impuesta; sin embargo, esa «obligacién» internalizada, esa imposibilidad de vivir su propia vida de cualquier otra forma
posible, se les presenta como un libre ejercicio de voluntad. EI mercado puede haberlos preparado para ser consumidores al impedirles
desoir las tentaciones ofrecidas; pero en cada nueva visita al mercado tendran, otra vez, la entera sensacion de que son ellos quienes
mandan, juzgan, critican y eligen. Después de todo, entre las infinitas alternativas que se les ofrecen no le deben fidelidad a ninguna.
Pero lo que no pueden es rehusarse a elegir entre ellas. Los caminos para llegar a la propia identidad, a ocupar un lugar en la sociedad
humana y a vivir una vida que se reconozca como significativa exigen visitas diarias al mercado.

En la etapa industrial de la modernidad habia un hecho incuestionable: antes que cualquier otra cosa, todos debian ser ante todo
productores. En esta «segunda modernidad», en esta modernidad de consumidores, la primera e imperiosa obligacion es ser
consumidor; después, pensar en convertirse en cualquier otra cosa.
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Filosofia Perenne

TOMADO DEL BLOG: Dos de enero

Algunas personas cuya formacidon es exclusivamente profana tal vez pudieran sorprenderse de la existencia de
una 'Filosofia Perenne', o sea de una serie ordenada de conocimientos interrelacionados, de una doctrina (jamas
de un dogma), capaz de explicar a los hombres su propia naturaleza y la del mundo en que viven. Desde luego
que esta 'panacea’ universal, que diese respuesta a todas las preguntas, calmase las angustias del mundo moderno
y suprimiera el sufrimiento provocado por la ignorancia, no podria ser una creacion individual (ni mucho menos
‘colectiva’) sino que es la expresion de una revelacion espiritual directa, lograda por distintas personas en
diversos lugares, que reviste diferentes formas propias y que, por sobre todo, se halla presente en la entrafa
misma del ser humano y del cosmos que éste habita. Por lo tanto, la revelacién de estos conocimientos
arquetipicos no es solo horizontal e historica, sino fundamentalmente vertical y eterna, como son las 'ideas’,
principios que conforman el mundo y que se manifiestan mediante leyes universales que han sido conocidas de
modo unanime por las distintas tradiciones que han conformado la Historia de la humanidad a lo largo y a lo
ancho de su Geografia. Esta simple observacion, que cualquier lector armado de buena voluntad puede constatar
personalmente, supone la idea de un modelo universal, de un juego de estructuras inmutables, visibles e
invisibles, sin las cuales el mundo y el hombre no serian. De alli la importancia de conocer la cosmogonia como
expresion simbdlica de la Inteligencia Universal, energia subyacente a cualquier manifestacion, tal y como
sucede con el pensamiento, que antecede a la palabra. En efecto, este juego de estructuras esenciales se expresa
simbdlicamente, y es por medio de esas simbdlicas y sus analogias y equivalencias como podemos entender la
realidad ultima del cosmos y su instancia final: su naturaleza increada y sin embargo siempre actuante. Es este
legado heredado de las grandes tradiciones de la antigiiedad una auténtica cosmogonia arquetipica que, como
tal, se corresponde con las distintas simbdlicas arcaicas, mediante las que se expresa, reactualizando de este
modo la realidad del mundo actual, el que aun huérfano de todo conocimiento verdadero sigue constituyendo
una auténtica teofania para todos aquellos que son capaces de comprenderlo. De méas esta decir entonces que
dedicarse al estudio de las disciplinas tradicionales y efectuar sus practicas con el objeto de despertar las
potencias dormidas del alma, constituye un método apropiado para el Conocimiento.
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El discurso
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"¢Como se entabla la interaccion discursiva entre distintas personas? ;Como hablan entre si los
miembros de diversos grupos y como se comunican con gente que pertenece a otros grupos y otras
culturas? ;Qué papel desempefia el discurso en la perpetuacion y la legitimacidn del sexismo y
del racismo? Tanto en las conversaciones cotidianas informales como en el dialogo profesional,
la gente lleva a cabo muchas actividades distintas. El discurso como interaccidn social se ocupa
de aspectos fundamentales del discurso en tanto interaccidn de las funciones sociales y culturales
de lo escrito y lo hablado. No ve al discurso como mera forma o sentido, sino como accién, como
algo moldeado por la cultura que, a su vez, le da forma. El discurso como interaccién social se
convertira sin duda en un texto basico para los licenciados y estudiantes avanzados de linguistica,
literatura, psicologia, sociologia, antropologia, ciencias politicas, derecho y ciencias de la

comunicacion".



https://www.facebook.com/Colectivo-transdisciplinario-de-ciencias-sociales-111999233612717/?__tn__=-UC*F
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Juan Vicente Torrealba

4
(1917-2019)

Juan Vicente Torrealba Pérez. Naci6 el 20 de febrero de 1917 y falleci6 el 2 de mayo de 2019, a los 102 afios de edad; ambos
momentos en Caracas. Estaba rodeado de sus hijos y nietos. Fue un muasico y compositor considerado como uno de los artistas de
mayor renombre que ha tenido Venezuela en su historia musical.

Juan Vicente Torrealba Pérez fue el tercer hijo del matrimonio de Santana Torrealba Silva y Maria Esperanza Pérez, nacido en la
esquina de Rosario en Caracas, para ese entonces, una zona rodeada de haciendas y en las inmediaciones del Ilamado Nuevo Circo
de Caracas. Su nifiez y adolescencia transcurrieron en el hato de su familia llamado Banco Largo, cercano a la poblaciéon de Camaguén
(Estado Guaérico). Por esta razon adopté a Camaguan como su pueblo natal. Es alli donde recibi6 la influencia de los llanos venezolanos y
es en esta poblacién donde aprendié a tocar guitarra, cuatro y arpa. Ademas, su infancia y adolescencia la vivié entre Cazorla, Guayabal, San
Fernando, Corozopando y Calabozo, donde asistia a bailes de joropo para admirar a cantadores y bailadores que con arpa, cuatro y maracas
estallaban en pajarillos, yaguazos, pasajes, seis, quirpas, zumba que zumba, periqueras, gabanes, chipolas, carnavales, guacharacas, entre otros
aires.

Alli desempefid diversas labores propias de los obreros de la hacienda y, debido a la falta de tiempo, nunca pudo cursar formalmente
la educacién primaria. Como anécdota de su adolescencia, cabe destacar que conocid y converso varias veces con el dictador Juan
Vicente GoOmez. Es durante este periodo que nacieron sus inquietudes musicales y aprendio a tocar la guitarra, ademas de recibir
algunas nociones bésicas de arpa. A los 18 afios de edad, realiza su primera presentacién como guitarrista en el pueblo La Unidn
(Estado Barinas) tocando la melodia Cuidadito Compay Gallo del compositor cubano Nico Saquito.

Buscando otros horizontes, Juan Vicente Torrealba vuelve a Caracas en 1948 y a pesar de que solo sabia escribir y leer por haber
acudido a la escuela hasta el quinto grado de educacién primaria, se emplea como fiscal de una empresa lactea. Comienza a
presentarse en la emisora de radio estatal Radio Nacional de Venezuela como ejecutante de guitarra, tocando mdsica venezolana y
conoce a la relacionista publica de la emisora, la compositora y concertista de piano Maria Luisa Escobar.! Ella aconsejo al «Profesor
Torrealba», como solia llamarlo, para que diera a conocer su musica. Para ello, le regal6 un disco maestro en blanco de 12 pulgadas,
de los que solian usar las emisoras de radio en esa época para grabar programas o discos comerciales y dio la orden para que en la
noche de ese dia, el estudio de la estacién fuese habilitado para que el joven Torrealba realizara su primera sesion de grabacion.
Convocd entonces a su hijo Santana Torrealba Ledn, de 7 afios y a su hermano Arturo Torrealba Pérez para tocar las maracas y el
cuatro venezolano respectivamente. Al concluir las grabaciones, Torrealba escuch6 repetidamente el disco terminado en su residencia,
hasta horas de la madrugada. Este hecho daria origen al conjunto del intérprete denominado "Los Torrealberos".

A la vista del resultado, Maria Luisa Escobar aconsej6 a Torrealba sustituir la guitarra por el arpa, decision que se afianzé luego de
escuchar al concertista de guitarra venezolano Rodrigo Riera. Hizo traer del hato Banco Largo un arpa y empezé a practicar los
conocimientos que ya tenia, en un periodo de dos semanas. Aprendi6, segin sus palabras, mientras continuaba su labor musical, ya
que habia conseguido un contrato con la emisora privada Radio Caracas Radio, para presentar su propio programa llamado Llano
adentro con Los Torrealberos. Mas tarde, crearia su propia empresa de produccion discografica denominada Discos Banco Largo
que tendria existencia hasta el inicio de la década de 1970, con el fin de proteger sus derechos como intérprete y compositor.

Asi conformado el conjunto, Torrealba comienza a ganarse la vida en eventos sociales y en emisoras de radio. Un afio después, se
inicia como compositor con los temas Las caricias de Cristina y el reconocido Concierto en la llanura, melodia en ritmo de pasaje
estilizado que se convirtid en tema de ejecucion para la obtencion de la licenciatura en arpa en México y Paraguay. Para 1952,
buscando la manera de ampliar sus posibilidades como compositor y masico, incorpora por primera vez un bajista y contrata a los
vocalistas Magdalena Sanchez y Angel Custodio Loyola. En 1952, el empresario Alejandro Hernandez le ofrece una oportunidad a
"Los Torrealberos" para actuar en una hacienda turistica denominada Rancho Pampero, ubicada en Chacaito (Estado Miranda) donde
presentaba su musica, los dias miércoles, a turistas extranjeros, en su mayoria provenientes de Estados Unidos.! La mdsica
instrumental y la llanera, en su forma estilizada interpretada por Magdalena Sanchez, fueron bien recibidas por los turistas, a
excepcion de la forma «recia» interpretada por Angel Custodio Loyola, que carecia de aceptacion. Este hecho lleva al misico a
dedicarse en lo sucesivo al género estilizado de la masica llanera.

Un tiempo después, Loyola abandona el conjunto. Después de la renuncia de Loyola y S&nchez, inicia la produccién de discos LP
contratando inicialmente a la joven cantante Hilda Josefina Cornieles Lares, apodada artisticamente «Marisela»? y luego al joven
tenor popular Mario Suarez convenciéndolo de que abandonara su estilo inicial basado en el bolero. Las producciones con este artista
comienzan a ser apreciadas por el publico, alternandose con ejecuciones instrumentales. En ese momento, los poetas German Fleitas
Beroes y Ernesto Luis Rodriguez emprenden la tarea de ponerle la letra a algunas de sus co mposiciones. Para la distribucidn de sus
grabaciones, conté con una alianza hecha con la empresa Venevox. Mas tarde también acompafia con su grupo a artistas como Rafael
Montafio, Pilar Torrealba (quien no era pariente del musico), Héctor Cabrera y Rudy Herndndez entre otros.
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JUAN VICENTE TORREALBA Y SU ESPOSA, EN UN TRIBUTO A SU CARRERA ARTISTICA, EL 10 DE MAYO DE 2007.

Durante los afios 60 y 70, aparte de sus varias presentaciones en territorio nacional, inicia también otras dando a conocer sus
composiciones en diversos paises de América y Europa. De hecho, al finalizar la dictadura de Marcos Pérez Jiménez en 1958 el
musico debié marcharse de Venezuela, al sentir que los gobiernos que siguieron mantenian un veto sobre su muasica. Asi que llega a
Espafia donde se pone en contacto con el mdsico Lorenzo Gonzalez, duefio de una orquesta y quien le consigue presentaciones a
Torrealba y su grupo. En 1971, marca un hito en su carrera al grabar el LP Rapsodia Llanera junto a su agrupacién y una orquesta
sinfénica que dirigio el masico Attilio Ferraro. Poco después, desaparece el sello Banco Largo.

A principios de 1973, en Alemania estudia los principios de la musica electrénica y, al regreso, incorpora mejoras en el sonido de su
arpa y afiade la presencia de teclados a su conjunto. Firma un nuevo contrato con la filial venezolana discografica de la empresa
transnacional alemana BASF, con la cual realiza varios LP con musica tradicional venezolana y mdsica bailable de Colombia, Cuba
y México. En 1976 grab6 a su lado, un solo disco LP, la soprano japonesa Nikari Niki, quien introdujo la novedad de interpretar las
melodias de Torrealba a partes iguales en espafiol y japonés. Al afio siguiente, comenzé a experimentar con melodias italianas al
grabar su album Italia in Ritmo Tropicale (1977) en el cual melodias italianas fueron grabadas en ritmo de bolero y guaracha.

En 1978, buscando innovar con su muasica, Torrealba disuelve momentdneamente su agrupacion para establecer una orquesta bailable
que combinara en un solo ritmo los compases de la salsa, el pasaje y la samba brasilefia. A esta mezcolanza la denominé Ritmo Super
80. Con esta agrupacion y el cantante Enrique Torrealba, quien no era pariente del mdsico, graba su Unico LP titulado Juan Vicente
Torealba y su Ritmo Super 80. Sin embargo, su intento es ignorado por los directores de las orquestas de moda y Torrealba disuelve
la agrupacién, regresando Los Torrealberos a la actividad. Poco después también desaparece la discografica BASF de Venezuela.

Firma su Gltimo contrato discografico en 1981 con la empresa Sonografica, con la cual realiza unas pocas grabaciones, respaldando
a la cantante apodada Natalia, antes de retirarse de la actividad musical en 1986, al sentir que a su mdsica no se le daba suficiente
promocidn. Desde entonces, Juan Vicente Torrealba, se ha dedicado a la fotografia y a la pintura, aparte de buscar el rescate de sus
composiciones y su mdsica, labor en parte realizada por las empresas Velvet Mdsica y Fonogréficas Gilmar, las cuales manejan
actualmente en sus archivos, el catadlogo de la mayoria de las grabaciones del masico y sus acompafantes.

A pesar del motivo que llevo al retiro a Torrealba, ha realizado aproximadamente 130 discos en acetato entre LP's y grabaciones en 78 rpm,
ha escrito mas de 300 composiciones, grabado diez composiciones al lado de orquesta de cuerdas, ganado mas de 45 condecoraciones y ha
sido designado como una de las 100 personalidades latinoamericanas del siglo XX, también fue nombrado profesor honorario de la Academia
Militar de Venezuela y Patrimonio Cultural de la Musica Universal por el Gobierno del Departamento del Meta en Colombia.

En la ciudad mexicana de Xalapa hay una plaza, una calle y un parque con su nombre. El 10 de mayo de 2007, la Fundacién Luis Alfonzo
Larrain realizé en el Teatro Teresa Carrefio un homenaje a este musico y compositor venezolano por su trayectoria y 90 afios de vida, como
baluarte de las tradiciones musicales venezolanas.

En febrero de 2009 el Maestro Juan Vicente Torrealba celebr6 en Valencia el cumplir 92 afios, donde le rindieron un homenaje en el
cual su cancion, Valencia, fue elevada a himno oficial de la ciudad. Le fue entregada la llave de la ciudad y fue designado huésped
de honor. En abril viajo a Camaguéan, en donde develaron una estatua con su estampa, ubicada en la avenida que lleva el nombre del
maestro Juan Vicente. Su cancién Esteros de Camaguén fue declarada patrimonio cultural del estado Guéarico. En julio recibi6 un
homenaje por parte de la orquesta sinfénica juvenil Francisco de Miranda, el cual fue realizado por el conservatorio Simon Bolivar
en el Museo del Transporte en la ciudad de Caracas.

En 2011, el ya fallecido musico y director de orquesta venezolano José Antonio Abreu celebré los 94 afios de Torrealba con un
concierto de la Orquesta Sinfénica Teresa Carrefio dirigido por Gustavo Dudamel.

En el 2012 se realizd un concierto sinfonico en la sala José Félix Ribas del Teatro Teresa Carrefio con misica de Torrealba y arreglos
de Juan Pablo Correa y Alvaro Granadillo, musicos relacionados con el personal docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion
de la Universidad de Carabobo, bajo la direccién de Andrés Rivas.

Ese afio vio cumplido uno de sus tantos suefios, al publicar su primer libro El Llano de Juan Vicente, en el cual narra sus vivencias
en el llano durante su infancia y juventud. En la actualidad, Juan Vicente Torrealba escribe su libro de memorias con el nombre de
Remembranzas. EI 19 de noviembre de 2014, Juan Vicente Torrealba recibié en Caracas el premio Grammy que le concedio y envié
el Consejo Directivo de la organizacion en una ceremonia en el Teatro Hollywood del MGM Grand Hotel and Casino de Las Vegas
como parte de las celebraciones de la edicién nimero 15 del Grammy Latino.

El 23 de febrero de 2017, el presidente de la RepUblica Nicolds Maduro, entreg6 la Orden Libertadores y Libertadoras de Venezuela
en su Primera Clase y la réplica de la espada del Libertador Simén Bolivar, a Juan Vicente Torrealba, por la celebracion de su
cumpleafios nimero 100. El reconocimiento tuvo lugar en el salon "Simén Bolivar" del Palacio de Miraflores, y fue transmitido en
cadena nacional de radio y televisién. Asimismo, el Ministerio de Educacion le confirio la Orden Andrés Bello en su Primera Clase.
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Durante su carrera, fue normal que Torrealba tuviera detractores respecto a su estilo de presentacién y su muasica. Algunos de ellos
lo acusan de haber "caricaturizado" al llanero, al presentarse con elegantes liquiliquis y unas especie de "cobijas" sobre los hombros
alegando que esa fue una manera de “vender al llanero en Caracas”, entendido el término desde el punto de vista mercadotécnico y
que musicalmente, Torrealba aplicé haciendo algo parecido "refinando" los cantos llaneros para que pudieran ser consumidos por
diversos publicos. Sin embargo, pese a estas criticas, ha prevalecido el aporte que hizo a la musica estilizada venezolana.

La siguiente es una tabla resumen de la discografia parcial de Juan Vicente Torrealba, en la cual los afios de produccion de los albumes son
estimados, ya que no era costumbre incluir la informacion del afio en los discos en sus primeras producciones. Solamente se resefian los discos
LP y las posteriores compilaciones en CDs.®

Afio de produccion Titulo Discogréfica

La musica mas puray bella de Venezuela (QBL-500)Nota 1

1953 Nota 2 Banco Largo (Venezuela)
1953 La masica mas puray bella de Venezuela (QBL-501)Nota 3 ||Banco Largo (Venezuela)
1954 La masica mas puray bella de Venezuela (QBL-502) Banco Largo (Venezuela)
1954 La musica mas pura y bella de Venezuela (QBL-503) Banco Largo (Venezuela)
1954 La musica mas pura y bella de Venezuela (QBL-504) Banco Largo (Venezuela)
1955 hitr:gsica mas puray bella de Venezuela (QBL-505)Nota 4 Banco Largo (Venezuela)
1956 Sinfonia del palmar Nota 6 Banco Largo (Venezuela)
1957 Motivos llaneros Banco Largo (Venezuela)

Concierto en la llanura Nota 7 Banco Largo (Venezuela)

Cinco estrellas Nota 8 Banco Largo (Venezuela)

Serenata llanera Nota 9 Banco Largo (Venezuela)

Ensonacion Nota 10

Campesina Nota 11

Fiesta de Joropos

Concierto en la llanura Vol. 2

Concierto en la llanura Vol. 3

Concierto en la llanura Vol. 4

Notas al pie

1. Los 6 primeros albumes fueron LPs de 10 pulgadas y tenian el mismo titulo, por lo que se afiadi6 la sigla del disco. Estos discos eran compilacion de las cintas de sencillos

de 45y 78 RPM.

Interpretado por la cantante Hilda Josefina Cornielles Lares, apodada artisticamente "Marisela™.

Desde este disco hasta el QBL-504 el cantante fue Mario Quintero Suarez, conocido artisticamente como Mario Suarez.

Mario Suarez es reemplazado por el cantante y profesor Rafael Montafio. Este es el Gltimo LP de 10 pulgadas del sello "Banco Largo".

Es declarado en los créditos el contrabajista venezolano Antonio Ramon Barrios, como colaborador del conjunto.

Primer LP de 12 pulgadas del sello "Banco Largo". Los LPs tienen a partir de este 4lbum su propio titulo. Se incorpora como cantante Pilar Torrealba.

Primer LP de musica instrumental de Torrealba y su grupo. El titulo del &lbum se debe a su tema "Concierto en la llanura™

El titulo del disco se refiere a Juan Vicente Torrealba y los cantantes Mario Suarez, Rafael Montafio, Pilar Torrealba y Héctor Cabrera. Incluye temas inéditos.

9. Con las voces de Héctor Cabrera y Pilar Torrealba.

10. Con la voz de Héctor Cabrera. Es el primer LP esterofonico de Juan Vicente Torrealba y Los Torrealberos.

11. Con las voces de Mario Suarez y Pilar Torrealba.

Referencias
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Consultado el 23 de diciembre de 2011.

2. «Hilda Josefina Cornielles Lares: MARISELA». Vivencias llaneras del abuelo. 27 de abril de 2012. Consultado el 2 de marzo de 2016.

3. «Catalogo de productos de la disquera “"Banco Largo™ a diciembre de 1957». Antologia llanera. Consultado el 2 de marzo de 2016.

e i



https://es.wikipedia.org/wiki/LP
https://es.wikipedia.org/wiki/Disco_compacto
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-3
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-4
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-5
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-6
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-7
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-8
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-9
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-10
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-11
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-12
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-13
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Vicente_Torrealba#cite_note-14
http://informe21.com/94-anos/domingo-maestro-torrealba-celebra-sus-94-anos-concierto-orquesta-nacional-juvenil
http://cuentaelabuelo.blogspot.com/2012/04/hilda-josefina-cornielles-lares_27.html
http://antologiallanera.blogspot.com/p/fotografias.html
https://twitter.com/intent/tweet?text=Hace+200+a%C3%B1os+Bol%C3%ADvar+instal%C3%B3+el+Congreso+de+Angostura&url=http%3A%2F%2Fwww.noticias-ahora.com%2Fbolivar-instalo-congreso-de-angostura%2F&via=noticias_ahora_
https://twitter.com/intent/tweet?text=Hace+200+a%C3%B1os+Bol%C3%ADvar+instal%C3%B3+el+Congreso+de+Angostura&url=http%3A%2F%2Fwww.noticias-ahora.com%2Fbolivar-instalo-congreso-de-angostura%2F&via=noticias_ahora_

HOMOTECIA N° 4 - Ao 22 Lunes, 1° de Abril de 2024 69
G AR ILERIR

w o ey resreelitnedy A%
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Naci6 el 30 de Marzo de 1958 en Tunez, Tunez.

Hajer Bahouri estudié su licenciatura en la Universidad de Tlnez, donde se especializ6 en matematica. Entrd en la Universidad en 1977 y se
gradud en 1979. Ella obtuvo el Premio del Presidente por el mejor desempefio a nivel nacional en Tunez.

Después de obtener su primer titulo, Bahouri fue a Francia para continuar sus estudios de matematica en Paris. Entré en la Universidad de Paris
Xl (Paris-Sud) en Orsay Yy, en 1980, después de un afio, fue galardonada con el Diploma de Estudios Avanzados de Matemaética. EI Diploma
de Estudios Avanzados es el Dipléme d'études approfondies, que es equivalente a una Maestria. Luego continud sus estudios en la Université
de Paris XI (Paris-Sud) emprendiendo una investigacion para la obtencidn del Doctorado, aconsejada por Serge Alinhac.

Hablando un poco de Serge Alinhac, naci6é en 1948. Obtuvo su doctorado en 1975 por la Université Paris-Sud presentando la tesis Problémes
de Propagations Hyperboliques Singuliers. Después de ensefiar en la Universidad de Paris VII y en la Universidad de Purdue en los Estados
Unidos, obtuvo un cargo como profesor en la Université de Paris XI (Paris-Sud) en 1978. Su area matematica de interés fue las ecuaciones
diferenciales parciales. Tutorada por Serge Alinhac, Bahouri obtuvo su Doctorado en 1982 presentando la tesis Unicité et non unicité du
probléme de Cauchy pour des opérateurs a symbole principal réel. Su primer trabajo, publicado en 1983, de 27 péginas, fue Non unicité du
probléme de Cauchy pour des opérateurs a symbole principal réel que contiene los resultados de su tesis. La direccion que Bahouri indico en
este trabajol es Université de Paris XI (Paris-Sud). Jorge Hounie escribe en un informe sobre este trabajo:

Este trabajo se refiere a la no singularidad en el problema de Cauchy no caracteristico para operadores diferenciales de segundo
orden con coeficientes iguales. EIl autor demuestra tres teoremas dando condiciones suficientes para la no unicidad (se dice que P tiene
no singularidad si hay funciones u iguales, tal que Pu+au=0, u desaparece en el lado negativo de la superficie inicial S y no desaparece
sobre cualquier subconjunto abierto del lado positivo de S). Estas condiciones llevan solamente sobre la parte principal de p y estan
relacionados con propiedades de “pseudo convexidad” de S y en un caso de la naturaleza de los valores propios de la matriz
fundamental de p en los puntos de caracteristicas doble. El articulo amplia resultados debido a la Alinhac, y a Alinhac y Baouendi.

Después de obtener su Doctorado, Bahouri fue a la Ecole Polytechnique de Palaiseau (un suburbio al sur de Paris), siendo designada como
investigadora en 1982. Después de dos afios en la Ecole Polytechnique, fue nombrada en 1984 como profesora asistente en la Universidad de
Paris X1 (Paris-Sud) y también en la Universidad de Rennes I. Su segundo trabajo Non prolongement unique des solutions d'opérateurs "Somme
de carrés" tenia por direccion la Ecole Polytechnique y aparecio en 1986. Como el titulo indica, el documento muestra la falta de continuacion
Unica para los operadores de la "suma de cuadrados”. Ella afiade el siguiente reconocimiento a este trabajo:

Esa S. Alinhac a quien debo mi interés por este tema. Le agradezco mucho. También me gustaria agradecer a Jean Pierre Bourguignon
por los consejos que me ha dado.

Es de detallar que para este momento, Jean Pierre Bourguignon, un graduado de la Ecole Polytechnique, se desempefiaba en el Centro de
Mathématique el cual era administrado por la Ecole Polytechnique y situado en las instalaciones de la Ecole Polytechnique en Palaiseau. El se
interesaba por la geometria diferencial, las ecuaciones diferenciales y la fisica matematica.

En 1987 dos trabajos de Bahouri fueron impresos y ella obtuvo su Doctorado de la Université de Paris XI (Paris-Sud). Su tesis para este grado
fue Unicité, non unicité et continuité Holder du probleme de Cauchy pour des équations aux dérivées partielles: propagation du front d'onde
Cr pour des équations non linéaires y otra vez fue tutorada por Serge Alinhac. Uno de estos dos trabajos de 1987, escrito en colaboracion con
L. Robbiano, fue Unicité de Cauchy pour des opérateurs faiblement hyperboliques. En este los autores escriben:

Presentamos, en este trabajo, dos teoremas de la singularidad del problema de Cauchy para operadores hiperbdlicos con respecto a
una superficie. Desde hiperbolicidad con respecto a una superficie es una condicion necesaria para el problema de Cauchy para ser
bien planteado (Teorema de Lax-Mizohata), la mayor parte de los resultados sobre este tipo de operador trata tanto con la cuestién de
la existencia y de la unicidad.

Después de ocupar los cargos de profesora asistente en Francia durante cuatro afios, en 1988 regresa a Tunez y fue nombrada como Profesora
(de 2da clase) en la Facultad de Ciencias en Tunez, Université des Sciences, des técnicas et de Médecine de Tunez (Tunez I1). En 1993 fue
ascendida a Profesora (de 12 clase) en la Facultad de Ciencias en Ttnez y en 2001 fue honrada con el galardon “Médaille du Mérite” de Tunez.

En agosto de 2002 se llevd a cabo el Congreso Internacional de Matematicos en Beijing, China, y Bahouri fue participante invitada. Su trabajo
Quasilinear wave equations and microlocal analysis, escrito conjuntamente con Jean-Yves Chemin, fue publicado en el volumen 3 del Acta
del Congreso.

Jean-Yves Chemin ha colaborado con Bahouri en 27 de sus 62 publicaciones.
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Chemin naci6 en 1959 en Rouen, Francia y obtuvo su doctorado por la Universidad de Paris XI (Paris-Sud) en 1986. En ese afio se unid al
Centro de Mathématique que se mencioné antes al dar detalles sobre Jean Pierre Bourguignon. Obtuvo su Doctorado en 1989 presentando una
tesis sobre singularidades de las ecuaciones diferenciales parciales hiperb6licas no lineales.

Bahouri continu6 en la Catedra de la Facultad de Ciencias en Tunez, pero en el periodo 2002-2004 también ensefid cursos en la Ecole
Polytechnique, en Palaiseau. En 2003 ella fue la Directora del recién creado Laboratoire ecuaciones aux Dérivées Partielles en la Universidad
de Tunez. En 2010 ella dejé sus cargos en Tunez y regreso a Francia cuando fue nombrada como Directora de Investigacion (de 12 clase) del
Centro Nacional de la recherche scientifique, siendo asignada al Laboratoire d'Analyse et Mathématiques Appliquées, Universidad Paris-Est-
Créteil Val-de-Marne.

En 2016 a Bahouri se le otorgd el Premio Paul Doistau-Emile Blutet de la Academia Francesa de Ciencias. Este prestigioso premio se entrega
a un matematico cada afio par (con algunas excepciones de otorgamiento en afios impares) desde 1958. Por ejemplo, Pierre-Louis Lions recibid
el premio en 1989 y Wendelin Werner en 1999.

Por ultimo, sobre el libro Fourier analysis and nonlinear partial differential equations (Analisis de Fourier y ecuaciones en derivadas parciales
no lineales) el cual Bahouri escribi6 en colaboracidn con Jean-Yves Chemin y Raphaél Danchin. En el informe sobre este libro, escrito por
Peter Massopust (referencia [4]), se lee:

Este libro tiene la intencion de preparar al lector sobre cdmo aplicar herramientas del analisis de Fourier para resolver directamente
los problemas que surgen en la teoria de las ecuaciones diferenciales parciales no lineales. Los autores tienen tres objetivos: en primer
lugar, presentan una descripcion detallada de las herramientas y de los métodos de analisis armoénico que actualmente se utilizan para
resolver ecuaciones en derivadas parciales no lineales. En segundo lugar, transmiten al lector la simplicidad de la descomposicion de
Littlewood-Paley, y en tercer lugar, presentan algunos ejemplos especificos de como se emplean tales herramientas de analisis de
Fourier en situaciones concretas. Consideran, entre otros, las ecuaciones de evolucién como las ecuaciones de transporte y calor,
sistemas hiperbolicos simétricos lineales o cuasi-lineales, ecuaciones de ondas lineales, semi-lineales y cuasi-lineales, ecuaciones de
Schrodinger semi-lineales y lineales. ...

A través del libro, el lector se expone a discusiones detalladas, derivaciones rigurosas y a gran cantidad de herramientas analiticas de
Fourier. La presentacion esta bien estructurada y facil de seguir. El objetivo establecido por los autores, es decir, presentar las
herramientas analiticas de Fourier de una manera tal que pueden ser aplicadas directamente a la solucion de ecuaciones diferenciales
no lineales, se cumple para todas las aplicaciones estudiadas. Cada capitulo concluye con una seccién sobre referencias y
observaciones. Aqui, el lector es introducido a la literatura que es relevante para cada capitulo y presentado con cortos comentarios
histéricos acerca de los métodos presentados en el capitulo. Para comodidad del lector, se da una lista de notas al final de la seccion
de referencias. Este es un libro de texto para estudiantes graduados o de pregrado avanzados con buena base en analisis real y
funcional. Sin embargo, incluso los investigadores activos 0 matematicos interesados en la aplicacion de herramientas analiticas de
Fourier encontraran muy util este libro.
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Ortorexia: Los riesgos de la obsesion por estar sano.

Es una conducta de alimentacion estricta que provoca deterioro clinicamente
significativo de los parametros de salud.

FUENTE: 800 Noticias

El Carabobefio.com - 27 de octubre de 2022

Comer sano siempre es la mejor opcion para la salud. Una dieta balanceada, con abundantes porciones de frutas
y verduras y baja en grasas, azlcares y alimentos ultraprocesados, es una de las mejores herramientas para evitar
enfermedades y alcanzar la longevidad.

Sin embargo, el camino de lo saludable también capta fanaticos, personas que se obsesionan con la
“alimentacion pura”, a tal punto que les provoca angustia y ansiedad ingerir cualquier producto que no cumpla con
sus requisitos rigurosos. Estas personas sufren ortorexia, una conducta de alimentacion estricta que provoca el efecto
contrario: un deterioro clinicamente significativo de los parametros de salud.

La Asociacion Nacional de Trastornos de Alimentacion de EEUU sefiala que el término ortorexia se refiere a la
obsesion por la alimentacion sana. Aunque estar consciente y preocupado por la calidad nutricional de los alimentos que
se consumen no es un problema en si mismo, las personas con ortorexia se obsesionan tanto con la denominada
alimentacién saludable que dafian su propio bienestar.

El término deriva del griego orthos (correcto) y orexia (alimentaciéon), y fue acufiado por el
médico estadounidense Steven Bratman en 1997. Dado que en muchos paises la ortorexia aun no se clasifica
oficialmente como una condicién médica, no se ha estudiado tanto como otros trastornos de alimentacién. Sin embargo,
varios estudios cientificos sefialan entre el 1% y el 7% de la poblacion sufre de ortorexia y el nimero va en aumento.

DE LA OBSESION POR LO SANO A LA OBSESION POR EL FITNESS

Paulatinamente, desde la década del 80, los gimnasios empezaron a convertirse en centros de vida sana y, a la vez,
en templos para alcanzar una buena apariencia y un fisico esculpido. El boom de la gimnasia aerdbica, popularizada por
la actriz de Hollywood Jane Fonda, cambid el vinculo con el entrenamiento y la actividad fisica para quienes no eran
deportistas habituales o atletas aficionados.

“Hacer ejercicio se vendié como una forma de atraer a una pareja, para ser mas feliz y algo que solo los ricos podian
suscribir”, sefald Alexandra Weissner, propietaria y entrenadora principal de Brunch Running, una comunidad social
de corredores, al medio estadounidense Neo.Life.

En los afios 90 surgieron las maquinas elipticas, las giratorias y las clases de zumba. La década de 2000 abrid la
puerta a la amalgama entre actividad fisica y bienestar, con los estudios de yoga y Pilates como pilar para verse bien
gracias al entrenamiento consciente. En este camino, a partir del 2010 el ejercicio intenso se popularizé al calor del
entrenamiento funcional, el hit, las pesas rusas y el CrossFit.

En este espiral de cada vez mas exigencia fisica, muchas personas cayeron en la trampa del cuerpo perfecto, y el
objetivo de estar sano y saludable se tornd una obsesién que empieza en el desayuno y termina en largas horas de
entrenamiento en el gimnasio para eliminar la grasa y perseguir un cuerpo fuerte, tonificado y “casi magro”.

En esa persecucion sin fin y obsesiva de un cuerpo saludable, la ortorexia va agravandose con entrenamientos
intensos y extenuantes, lo que en lugar de mejorar la salud, provoca el efecto contrario, un dano a la salud integral de
quienes la padecen.

Segun la Asociacion de Lucha contra la Bulimia y Anorexia (Aluba) por lo general, los pacientes con ortorexia
desarrollan sus propias reglas alimentarias, y experimentan conductas similares a las de personas anoréxicas y/o
bulimicas, con la salvedad de que su preocupacion se centra en la calidad de los alimentos, y los otros se fijan en la
cantidad y calorias. Muchos de ellos sufren de “dudas” sobre sus propias reglas, lo cual les resulta torturante y provoca
angustia a la hora de las ingestas.
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Claramente, no existe un vinculo inexorable entre mas horas e intensidad de entrenamiento y los casos
crecientes de ortorexia, pero la obsesion por los cuerpos perfectos y las promesas magicas de muchos influencers en
redes sociales, no mejoran el escenario.

CUALES SON LOS SINTOMAS DE LA ORTOREXIA
Chequear de manera compulsiva la lista de ingredientes y etiquetas de los alimentos

- Eliminar un namero cada vez mayor de grupos de alimentos (todo el azlcar, todos los carbohidratos, todos los
lacteos, toda la carne, todos los productos de origen animal)

- Ingerir solamente un grupo reducido de alimentos que se consideran saludables o puros

- Inusual interés en si lo que otras personas comen es saludable o no

- Pasar varias horas al dia pensando en qué comida se servira en los préoximas reuniones sociales o familiares
- Mostrar altos niveles de angustia cuando los alimentos “seguros” o saludables no estan disponibles

- Seguimiento obsesivo de cuentas de comida y estilo de vida saludable en redes sociales

Al igual que en la anorexia, la ortorexia implica la restriccion de la cantidad y variedad de alimentos ingeridos, por lo
que una de sus primeras consecuencia es la desnutriciéon. Por lo tanto, los dos trastornos comparten muchas de las
mismas consecuencias fisicas.

“Actualmente no existen tratamientos clinicos desarrollados especificamente para la ortorexia pero muchos
expertos en trastornos de alimentacién tratan la ortorexia como una variedad de anorexia y/o trastorno obsesivo -
compulsivo”, indica la Asociaciéon Nacional de Trastornos de Alimentacion de EEUU.

Por lo tanto, el tratamiento suele incluir psicoterapia para aumentar la variedad de alimentos ingeridos y la
exposicion a alimentos temidos o que provocan ansiedad, asi como la recuperacidn del peso corporal perdido, segun sea
necesario.




