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RESUMEN  

  
El presente trabajo muestra la revisión de los 

principales hallazgos, retos y propuestas de 

trabajos futuros en materia de investigación 

sobre la aplicación del modelo de Aula 

Invertida en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la Ingeniería Eléctrica. La 

metodología empleada consistió en el análisis 

de contenidos sobre la base de cuarenta 

estudios publicados recientemente entre 2015 y 

2019 de los cuales se extraen rasgos tales como 

las sub áreas de la Ingeniería Eléctrica donde 

fue aplicado el mencionado modelo, los 

hallazgos, los retos, entre otros rasgos. De los 

rasgos extraídos se desprende que el uso del 

modelo produce una mejora en el aprendizaje 

del estudiante, en su rendimiento y en el 

aprovechamiento del tiempo,  planteándose 

como principal reto la necesidad de un diseño 

apropiado del curso carga de trabajo sea 

razonable y manejable tanto para los 

estudiantes como para los docentes, 

observándose como posible nueva línea para 

futuros trabajos la evaluación del impacto del 

método de aula invertida en la retención a largo 

plazo de los resultados del aprendizaje del 

curso. 

 

ABSTRACT  

This work shows the review of the main 

findings, challenges and proposals for future 

research work on the application of the Flipped 

classroom model in the teaching and learning 

process of Electrical Engineering. The 

methodology used consisted of content 

analysis based on forty recently published 

studies between 2015 and 2019, from which 

features such as the Electrical Engineering sub-

areas where the mentioned model was 

applicated, findings, challenges, among others 

features, are extracted. From the extracted 

features, it can be deduced that the use of the 

model produces an improvement in student 

learning, performance and time use, with the 

main challenge being the need for an 

appropriate design of the workload course that 

is reasonable and manageable both for students 

and teachers, observing as a possible new line 

for future work the evaluation of the impact of 

the inverted classroom method on the long-

term retention of the learning results of the 

course.
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La educación en ingeniería históricamente 

se ha apoyado principalmente en los 

enfoques pedagógicos tradicionales. Sin 

embargo, recientes avances en la tecnología 

de la información y el desarrollo a gran 

escala de la tecnología de Internet han 

abierto áreas de investigación 

completamente nuevas en el campo de la 

educación (Voronina, Moroz, Sudarikov, 

Rakhimzhanova & Muratbakeev, 2017).  

En el enfoque pedagógico tradicional, la 

labor de enseñanza del docente consiste en 

proveer los saberes a través de lecturas en 

las clases, y los estudiantes juegan un rol 

pasivo donde su responsabilidad es el 

escuchar y tomar notas (Guo, Santiago, 

Phillips & Kasley, 2019). En términos de la 

taxonomía de Bloom, el aprendizaje se da a 

través de pasos en un orden establecido: 

Recordar, Entender, Aplicar, Analizar, 

Evaluar, Crear.  A través de este enfoque 

tradicional, en clases se llevan a cabo los 

pasos de Recordar y Entender, y se espera 

que los pasos de Aplicar, Analizar, Evaluar, 

y Crear sean hechos por los estudiantes 

después de realizadas las lecturas en clase 

(Ganago, Kim, Kortba & Rasouli, 2016). 

En este mismo orden de ideas, educadores 

alrededor del mundo están tratando de 

cambiar este modelo tradicional, a partir de 

un plan de estudios guiado por las 

necesidades de aprendizaje de los 

estudiantes. Uno de los modelos que ha 

despertado interés por su potencial es el de 

Aula Invertida, que es una metodología 

centrada en el estudiante, que consiste en 

trasladar una parte o la mayoría de la 

Instrucción directa al exterior del aula, para 

aprovechar el tiempo en clase 

maximizando las interacciones entre 

docente y estudiante y entre estos entre sí. 

A través del modelo de Aula Invertida, se 

espera que los pasos de Recordar y 

Entender sean llevados a cabo por parte de 

los estudiantes, y los pasos de Aplicar, 

Analizar, Evaluar y Crear, se den en las 

clases. En este modelo, el docente debe 

generar momentos de enseñanza tanto 

dentro como fuera del aula de clase, 

teniendo que adaptarse a un rol distinto al 

tradicional, y teniendo que convencer a los 

estudiantes de lo beneficioso de la 

aplicación de este nuevo modelo (Ganago 

et al., 2016). 

En el método tradicional el contenido 

educativo se presenta en el aula y las 

actividades prácticas se asignan para 

realizarse en casa. En el Aula Invertida se 

da un giro a dicho método, mejorando la 

experiencia en el aula, al impartir la 

Instrucción directa fuera del tiempo de 

clase, generalmente a través de videos y 

otros recursos basados en las tecnologías de 

información y comunicación (TIC) (Rivera 

y García, 2018).  El uso del aula invertida en 

ingeniería ha sido incentivado por el 

desarrollo de nuevas tecnologías y 

herramientas pedagógicas en el aula 

(Bishop & Verleger, 2013).   

Publicaciones recientes muestran 

revisiones de los rasgos más resaltantes 

sobre la aplicación del modelo de Aula 

INTRODUCCIÓN  
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Invertida centradas en las ventajas y los 

retos de la aplicación de este modelo 

(Zainuddin, Haruna, Li, Zhang & Chu, 

2019;  Akçayir & Akçayir, 2018),  sobre la 

aplicación de este modelo en el aprendizaje 

en ciencias (Chen, Huang & Hwang, 2019), 

en la educación en ingeniería (Karabulut-

Ilgu, Jaramillo Cherrez & Jahren, 2018), y 

en áreas específicas de ingeniería 

(Voronina et al., 2017).  En algunas de estas 

revisiones se hace referencia a trabajos 

sobre la aplicación de este modelo en el 

área de la Ingeniería Eléctrica, sin 

profundizarse sobre en cuales sub áreas de 

esta disciplina se ha aplicado, y sin 

mencionarse los hallazgos y retos en el caso 

particular de la Ingeniería Eléctrica. Lo 

expuesto motiva a presentar una revisión 

sistemática de literatura sobre la aplicación 

del modelo de Aula Invertida en el proceso 

de enseñanza aprendizaje de la Ingeniería 

Eléctrica a partir de las publicaciones 

científicas realizadas en el periodo 

comprendido entre el año 2015 y el año 

2019,  donde se muestre en cuales  sub áreas 

de esta disciplina se ha aplicado este 

modelo, se muestren los principales 

hallazgos y retos reportados sobre este 

tema, y donde se muestren los trabajos 

futuros que han sido propuestos en dichas 

publicaciones.

 

El proceso de revisión sistemática de 

literatura sobre la aplicación del modelo de 

Aula Invertida en el proceso de enseñanza 

aprendizaje de la Ingeniería Eléctrica, a 

partir de las publicaciones científicas 

realizadas en el periodo comprendido entre 

el año 2015 y el año 2019, siguió los pasos 

sugeridos por Weidt y Silva (2016); los 

cuales, a su vez, se basan en lo señalado por 

Kitchenham (2004). Dicho proceso se 

detalla a continuación: 

Paso 1, uso de los componentes PICOC con 

el fin de enmarcar las preguntas de 

investigación dentro de los límites 

establecidos en estos componentes.  

Población: Enseñanza y aprendizaje de la 

Ingeniería Eléctrica 

Intervención: Aula invertida 

Comparación: no aplica para este estudio.  

Outcome (Resultado): Panorama 

(Hallazgos, retos y perspectivas futuras). 

Contexto: Académico en el Ámbito 

Internacional. 

Paso 2, planteamiento de las preguntas de 

investigación: 

1. ¿Cuál es la distribución espacial en el 

periodo  2015-2019 de las publicaciones que 

tratan sobre la aplicación del modelo de aula 

invertida en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la Ingeniería Eléctrica? 

2. ¿Cuáles son las subáreas de la Ingeniería 

Eléctrica donde se ha aplicado el modelo de aula 

invertida  en el periodo 2015-2019? 

3. ¿Cuáles son las publicaciones más 

citadas en el periodo 2015-2019 entre las 

publicaciones que tratan sobre la aplicación del 

modelo de aula invertida en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje de la Ingeniería 

Eléctrica? 

METODOLOGÍA  
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4. ¿Cuáles han sido los principales 

investigadores en el periodo 2015-2019 en el 

tema de la aplicación del modelo de aula 

invertida en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de la Ingeniería Eléctrica? 

5. ¿Cuáles han sido los principales 

hallazgos en el periodo 2015-2019 en el tema de 

la aplicación del modelo de aula invertida en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje de la 

Ingeniería Eléctrica? 

6. ¿Cuáles son las perspectivas de trabajos 

futuros propuestos en el tema de la aplicación 

del modelo de aula invertida en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje de la Ingeniería 

Eléctrica sugeridos en las publicaciones sobre 

dicho tema durante el periodo 2015-2019? 

Paso 3, Definición de palabras clave y de 

cadena de búsqueda. Para el presente 

estudio, se definieron como palabras clave: 

Electrical Engineering (Ingeniería Eléctrica) 

Flipped Classroom (Aula Invertida). 

Se empleó como cadena de búsqueda: 

("electrical engineering") AND ("flipped 

classroom"). 

Paso 4, Definición de las fuentes de 

búsqueda. Se emplearon las siguientes 

fuentes de búsqueda: ASEE PEER, ERIC, 

Google Académico, IEEE Digital Library, 

Mendeley, ScienceDirect, Springer Link. 

Paso 5, Definición de los criterios de 

inclusión. Se definen como criterios de 

inclusión: 

1. Publicación disponible para su descarga 

2. Publicación en extenso en memoria de 

congreso o conferencia, publicación en revista 

3. Publicación escrita en idioma Inglés o 

Español 

4. Publicación que contiene área de 

aplicación, hallazgo o reto relacionada con el uso 

del aula invertida en la enseñanza y aprendizaje 

de la Ingeniería Eléctrica. 

5. Publicación que corresponde al nivel de 

educación universitaria. 

Paso 6, Evaluación de la calidad de las 

publicaciones seleccionadas una vez 

aplicados los criterios de inclusión. Se 

definen las siguientes preguntas de 

evaluación, a cuyas respuestas se les asignó 

un puntaje de acuerdo a su respuesta. Si la 

respuesta es “Si”, se le asigna un (1) punto; 

si la respuesta es “No”, se le asigna cero (0) 

puntos. 

1. ¿La publicación compara la aplicación 

del modelo de aula invertida con los modelos 

tradicionales? 

2. ¿La publicación deja planteados trabajos 

futuros, interrogantes abiertas, perspectiva o 

tendencia sobre la aplicación del modelo de aula 

invertida en alguna subárea de la Ingeniería 

Eléctrica? 

3. ¿La publicación compara sus hallazgos 

con los obtenidos en trabajos previos sobre la 

aplicación del modelo de aula invertida en 

alguna subárea de la Ingeniería Eléctrica? 

4. ¿La publicación hace referencia a 

trabajos previos sobre la aplicación del modelo 

de aula invertida en alguna subárea de la 

Ingeniería Eléctrica? 

5.  ¿La publicación ha sido citada? 

6. ¿La publicación indica la(s) subárea(s) 

de la Ingeniería Eléctrica donde se ha aplicado el 

modelo de aula invertida en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje? 

Paso 7, Extracción de datos. A cada 

publicación seleccionada una vez aplicados 
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los criterios de inclusión, se extrae la 

siguiente información:  

1. Procedencia: País, organización o editorial 

que hace la publicación, proveniencia de una 

revista o de una memoria de congreso o 

conferencia. 

2. Subárea de la Ingeniería Eléctrica abordada. 

3. Año de publicación. 

4. Número de Citas. 

5. Autores. 

6. Hallazgos. 

7. Retos. 

8. Trabajos futuros.

 

 

Empleada la cadena de búsqueda indicada 

en el paso 3, a partir de las Fuentes 

indicadas en el paso 4, restringiendo la 

búsqueda a que las palabras clave se 

encuentren en el título de la publicación, o 

en su resumen, o en sus palabras clave, se 

obtuvieron un total de 50 publicaciones. La 

distribución de publicaciones por fuente 

consultada se muestra en la figura 1. De la 

figura 1 se deduce que las tres principales 

fuentes de búsqueda sobre la aplicación del 

modelo de Aula Invertida en el proceso de 

enseñanza aprendizaje de la Ingeniería 

Eléctrica para el periodo de estudio fueron: 

Google Académico, IEEE Digital Library y 

Mendeley.

 

Figura 1. Distribución de publicaciones obtenidas por fuente consultada. 

 

Aplicados los criterios de inclusión 

indicados en el paso 5, se excluyeron diez 

(10) publicaciones, quedando un total de 40 

publicaciones seleccionadas para los 

siguientes pasos del proceso. La 

distribución de publicaciones 

seleccionadas una vez aplicados los 

criterios de inclusión por fuente consultada 

se muestra en la figura 2. De la figura 2 se 

deduce que, si bien las tres principales 

fuentes de consulta determinadas a partir 

de lo mostrado en la figura 1 presentaron 

publicaciones con rechazo, estas tres 

fuentes de consulta siguieron agrupando la 

RESULTADOS  
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mayor cantidad de publicaciones a 

considerar en el proceso de revisión 

sistemática de literatura, teniendo mayor 

cantidad de exclusiones la fuente de 

búsqueda Google Académico y la menor 

cantidad de inclusiones IEEE Digital 

Library.  

 

 

Figura 2. Distribución de publicaciones seleccionadas por fuente consultada. 

 

La distribución de publicaciones 

seleccionadas una vez aplicados los 

criterios de inclusión por año de 

publicación se muestra en la figura 3. De la 

figura 3 se deduce que en el periodo de 

estudio la tendencia de la cantidad de 

publicaciones seleccionadas sobre la 

aplicación del modelo de aula invertida en 

el proceso de enseñanza y aprendizaje de la 

Ingeniería Eléctrica es una tendencia 

decreciente, siendo 2015 el año con mayor 

cantidad de publicaciones sobre el tema 

entre las seleccionadas para la presente 

revisión sistemática de literatura. 
 
 

 
 

Figura 3. Distribución de publicaciones seleccionadas por año de publicación. 
 

Determinadas las publicaciones que 

cumplen con los criterios de inclusión y 

evaluación de la calidad, se procedió a 

realizar una codificación de las 

publicaciones seleccionadas; esto con el fin 

de referirlas en forma breve en análisis 

posteriores.  Dicha codificación se muestra 

en el cuadro 1. 
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Cuadro 1. Codificación de las publicaciones seleccionadas.  

Código Autor(es) 

[1] Bajwa 

[2] Battaglia y Kaya 

[3] Bye 

[4] Caceres y Baesso 

[5] Cana y Duque (Enancan) 

[6] Cana y Duque (Lecciones) 

[7] Castres 

[8] Chayakulkheeree 

[9] Diniz et al. 

[10] Fusic et al. 

[11] Guo et al. 

[12] Holland 

[13] Kaleem et al. 

[14] Karayaka y Adams (A Hybrid) 

[15] Karayaka y Adams (The evaluation) 

[16] Kim et al. 

[17] Kim y Ahn 

[18] Kocharoen y Sinjindawong 

[19] Kondrath y Jupina 

[20] McDermott y Clark (Improving) 

[21] McDermott y Clark (Revitalizing) 

[22] Northrup y Burke 

[23] Notaros et al. 

[24] Oncel y Kara 

[25] Osen y Bye (Observations) 

[26] Osen y Bye (Reflections) 

[27] Rafael y Justino 

[28] Ravishankar et al. 

[29] Reyes-Parra et al. 

[30] Rutters et al. 

[31] Santiago y Guo 

[32] Schafer 

[33] Singh et al. 

[34] Subbian et al. 

[35] Svensson y Adawi 

[36] Turner y Webster 

[37] Valdez et al. 

[38] Yelamarthi y Drake (A Flipped) 

[39] Yelamarthi y Drake (Increasing) 

[40] Zhang et al. 
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A continuación, se realizó una evaluación 

de la calidad de cada publicación 

seleccionada. En esta evaluación se resalta:  

-En el 100% de las publicaciones se indica 

la(s) subárea(s) de la Ingeniería Eléctrica 

donde se aplicó el modelo de aula 

invertida. 

-En el 62.5% de las publicaciones 

[1,2,5,7,8,10,12,13,16,17,18,19,20,21,22,23,24

,27,28,31,33,35,36,38,39] se compara la 

aplicación del modelo de aula invertida con 

modelos tradicionales, lo que indica que la 

mayoría de los trabajos realizados sobre el 

tema contrastan las características de 

ambos modelos. 

-60% de las publicaciones 

[1,2,3,8,9,11,12,13,14,16,17,18,22,25,26,28,29

,30,31,33,35,36,38,39] han sido citadas, lo 

que indica que en la mayoría de los casos 

las publicaciones sirvieron de apoyo para 

investigaciones posteriores. 

-45% de las publicaciones 

[1,2,8,10,11,13,14,15,16,19,20,21,24,28,29,30,

36,38] hace referencia a trabajos previos 

sobre la aplicación del modelo de aula 

invertida en alguna subárea de la 

Ingeniería Eléctrica, lo que indica que un 

porcentaje apreciable, aunque no 

mayoritario de las publicaciones tomaron 

como referencia trabajos ya realizados 

sobre el tema objeto de la presente revisión 

sistemática de literatura.  

-12.5% de las publicaciones [2,9,11,13,16] 

deja planteados trabajos futuros, 

interrogantes abiertas, perspectiva o 

tendencia sobre la aplicación del modelo de 

aula invertida en alguna subárea de la 

Ingeniería Eléctrica, lo que indica que un 

bajo porcentaje de las publicaciones 

plantean nuevos horizontes de 

investigación sobre el tema. 

-5% de las publicaciones [29,30] compara 

sus hallazgos con los obtenidos en trabajos 

previos sobre la aplicación del modelo de 

aula invertida en alguna subárea de la 

Ingeniería Eléctrica, lo que indica que un 

muy bajo porcentaje de las publicaciones 

contrastan sus resultados con 

investigaciones previas. 

En la Tabla 1 se muestran las diez (10) 

publicaciones con puntajes más altos en la 

evaluación de calidad realizada, esto 

acorde a la puntuación asignada a cada 

pregunta realizada en la evaluación. 

Tabla 1. Publicaciones que obtuvieron los puntajes 

más altos en la evaluación de calidad  

Código Puntaje 

[13] 5 

[2] 5 

[16] 5 

[28] 4 

[36] 4 

[11] 4 

[38] 4 

[1] 4 

[30] 4 

[8] 4 

[29] 4 

La distribución de las publicaciones 

seleccionadas por país se muestra en la 

figura 4. Se puede visualizar en la figura 4 

que casi la mitad de las publicaciones 

provienen de un solo país y el resto de los 

países muestran porcentajes bajos. Este 

rasgo es también observado en otras áreas 

según lo señalado por Chen et al. (2019).
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Figura 4. Distribución de publicaciones seleccionadas por país. 
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La distribución de las publicaciones 

seleccionadas por tipo de publicación se 

muestra en la figura 5. Se observa en la 

figura 5 que la gran mayoría corresponde a 

Memorias en Congresos. 

 

Figura 5. Distribución de publicaciones por tipo de publicación.  

La distribución de las publicaciones 

seleccionadas por organización o editorial 

se muestra en la figura 6. No hay una 

organización o editorial que agrupe la 

mitad o más de las publicaciones 

analizadas en este estudio. 

 

Figura 6. Distribución de publicaciones por organización o editorial. 
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La distribución de sub áreas de la 

Ingeniería Eléctrica abordadas en las 

publicaciones seleccionadas se muestra en 

la figura 7. Las tres áreas con mayor 

porcentaje de abordaje son el área de 

Circuitos Eléctricos, el área de Electrónica y 

el área de Maquinas Eléctricas según lo 

mostrado en la figura 7. 

 

Figura 7. Distribución de sub áreas de la Ingeniería Eléctrica abordadas en las publicaciones 

seleccionadas. 
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Sub areas de la Ingeniería Eléctrica abordadas

Circuitos Eléctricos [5,6,11,12,13,16,22,40]

Electrónica [12,19,31,34,40]

Máquinas Eléctricas [10,20,21,27,33]

Sistemas de Potencia [8,25,26,28]

Circuitos Digitales [2,38,39]

Automatización [25,26]

Electrónica de Potencia [14,15]

Instalaciones Eléctricas [4,37]

Señales y Sistemas [29,35]

Teoría de Control [17,30]

Computación Avanzada [32]

Electromagnetismo [23]

Fundamentos de Electromagnetismo [36]

Iluminación [37]

Inteligencia Artificial [3]

Lógica Digital [40]

Microprocesadores [7]

Principios de Comunicaciones [18]

Procesamiento Digital de Señales [1]

Protección de Sistemas de Potencia [8]

Sistemas de Comunicaciones [24]

Telecomunicaciones [9]
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En la Tabla 2 se muestran las diez (10) 

publicaciones con mayor número de citas 

entre las seleccionadas. 

Tabla 2. publicaciones con mayor número de citas 

entre las seleccionadas 

Código Numero de Citas 

[39] 17 

[2] 12 

[12] 9 

[35] 8 

[7] 6 

[26] 6 

[28] 6 

[3] 5 

[16] 5 

[17] 5 

 

En la Tabla 3 se muestran los autores con 

mayor número de publicaciones entre las 

seleccionadas. 

Tabla 3. autores con mayor número de 

publicaciones entre las seleccionadas  

Autor 

Número de 

publicaciones donde 

aparece como autor 

Bye, Robin 3 

Adams, Robert 2 

Canu, Michael 2 

Clark, Renee 2 

Drake, EE 2 

Duque, Mauricio 2 

Guo, Jing 2 

Karayaka, Hayrettin 2 

McDermott, Thomas 2 

Osen, Ottar 2 

Santiago, John 2 

Yelamarthi, Kumar 2 

Para cada autor en las publicaciones 

seleccionadas, se determinó el índice de 

contribución de cada autor, empleando la 

fórmula usada por Yuan y Shen (2011), 

mostrada en la ecuación (1): 

 

𝑆 =
(1,5)𝑛−𝑖

∑ (1,5)𝑛−𝑖𝑛
𝑖=1

 (1) 

Donde: 

S es el índice de contribución del autor en el 

artículo. 

n es el número total de autores del artículo.  

i es la posición ordinal del autor específico en 

el documento. 

La contribución total de cada autor entre 

todas las publicaciones seleccionadas se 

determina sumando los índices de 

contribución obtenidos en cada artículo 

donde es autor. La Tabla 4 muestra los 

autores con mayor contribución total entre 

las publicaciones seleccionadas. 

Tabla 4. Autores con mayor número de 

publicaciones entre las seleccionadas 

Autor Contribución 

Bye, Robin 1.8 

Canu, Michael 1.2 

Karayaka, Hayrettin 1.2 

McDermott, Thomas 1.2 

Osen, Ottar 1.2 

Yelamarthi, Kumar 1.2 

Bajwa, Waheed 1 

Castles, Ricky 1 

Chayakulkheeree, Keerati 1 

Holland, Paul 1 
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En relación a los hallazgos reportados en 

las publicaciones seleccionadas, se indica 

que a través del modelo de aula invertida 

se hace un mejor aprovechamiento del 

tiempo [3,5,6,16,17,32,38], se logra la mejora 

en el rendimiento del estudiante [16,17, 33] 

(rasgo concordante con lo señalado por 

Akçayir & Akçayir, 2018) y la mejora en su 

aprendizaje [5,10,30,35,38,40]; (rasgo 

concordante con lo señalado por 

Zainuddin et al., 2019).  Se reporta que los 

estudiantes se mostraron motivados con el 

uso del modelo de aula invertida [14,15] 

indicando que querían que el modelo de 

aula invertida sea usado en más cursos 

[25,26].  En aquellos estudios donde se hace 

la comparación entre el modelo de aula 

invertida y el modelo tradicional, el aula 

invertida mejora el rendimiento del 

estudiante [7,23,24] y mejora su 

aprendizaje [2,10], es preferido por los 

estudiantes en comparación al método 

tradicional [22,35] y que el uso del aula 

invertida requiere una mayor 

responsabilidad por parte del estudiante 

[31]. 

En relación a los retos reportados en las 

publicaciones seleccionadas, se plantean en 

el uso del modelo de aula invertida la 

necesidad de fomentar la capacidad de 

trabajo autónomo por parte del estudiante 

[27], la selección de contenidos y el diseño 

apropiado del curso carga de trabajo sea 

razonable y manejable tanto para los 

estudiantes [28] como para los docentes 

[16,28]. Este último reto es también 

señalado por Akçayir y Akçayir (2018). 

En relación a trabajos futuros sobre la 

aplicación del modelo de aula invertida en 

el área de Ingeniería Eléctrica se reportan 

como trabajos pendientes: Evaluar el 

impacto del método de aula invertida en la 

retención a largo plazo de los resultados del 

aprendizaje del curso [2,36]; evaluar si los 

estudiantes que se han beneficiado del aula 

invertida continúan teniendo éxito en otros 

cursos del plan de estudios [16], estudiar la 

posible influencia del uso del aula invertida 

de: nivel de carrera (año de estudio) de la 

asignatura donde se comparan los diversos 

modelos, genero, edad, método de 

instrucción preferido por el estudiante 

(visual, auditivo, kinestésico) [11], y 

estudiar la relación rendimiento / tiempo 

de estudio de cada alumno fuera del aula 

en la aplicación de modelo de aula 

invertida [9].

 

CONCLUSIONES  

 
 

A partir de los resultados obtenidos se 

desprende lo siguiente: 

- Puesto que se determinaron bajos 

porcentajes en relación a las publicaciones 

estudiadas que comparan sus hallazgos 

con los obtenidos en trabajos previos sobre 

la aplicación del modelo de aula invertida 

en alguna subárea de la Ingeniería 

Eléctrica, y en relación a dejar planteados 

nuevos horizontes de investigación sobre el 

tema, se plantea la necesidad de incluir 

estos dos aspectos en futuras 
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investigaciones sobre la aplicación del Aula 

Invertida en la Ingeniería Eléctrica. 

- En forma similar a lo observado en 

investigaciones realizadas sobre el uso del 

modelo de Aula Invertida en el aprendizaje 

de la ciencia, se observa que en varios 

países alrededor del mundo se investiga la 

efectividad del aprendizaje invertido 

aplicado a la Ingeniería Eléctrica desde 

aspectos diferentes, pero el número de 

estos estudios es relativamente pequeño en 

comparación al país donde se desarrollaron 

la mayor cantidad de investigaciones. 

- Puesto que los principales aspectos 

positivos reportados corresponden a la 

mejora en el aprendizaje del estudiante, a la 

mejora en su rendimiento y a un mejor 

aprovechamiento del tiempo, se infiere que 

el uso del modelo de Aula Invertida 

favorece el proceso de enseñanza y 

aprendizaje en diversas áreas de la 

Ingeniería Eléctrica.   

-  El principal reto planteado es la 

necesidad de un diseño apropiado del 

curso carga de trabajo sea razonable y 

manejable tanto para los estudiantes como 

para los docentes. 

- De la revisión sistemática de 

literatura presentada a través de este 

artículo, se visualiza como principal 

horizonte de investigaciones futuras la 

evaluación del impacto a largo plazo del 

uso del modelo de Aula Invertida en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje de la 

Ingeniería Eléctrica. 
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